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ABSTRAK 

Penelitian ini membahas uji prestasi sebuah smart microgrid menggunakan 

pembangkit listrik tenaga surya on-grid dengan kapasitas 4 kWp di Universitas 

Darma Persada. Tujuan utama penelitian adalah untuk mengevaluasi kemampuan 

sistem dalam menghasilkan dan mengintegrasikan energi listrik dari sumber 

terbarukan dengan jaringan listrik utama. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

smart microgrid ini mampu menghasilkan daya listrik secara stabil dan dapat 

diintegrasikan dengan baik dengan jaringan listrik yang ada. Efisiensi konversi 

energi dari tenaga surya ke daya listrik tercatat pada tingkat yang memuaskan, 

mendukung potensi penghematan energi dan pengurangan emisi karbon. 

Berkembang pesatnya teknologi atau berkembangnya wilayah meningkatkan 

konsumsi energi, terutama listrik. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah 

salah satu cara yang paling berkontribusi yang dapat mengurangi konsumsi energi, 

sehingga sistem PLTS dapat menjadi komponen dalam menyalurkan kebutuhan 

energi listrik di bangunan dari bahan bakar fosil ke sumber energi terbarukan. Saat 

ini dilakukan penelitan dengan tujuan mengetahui efisiensi pada microgrid dan 

kinerja dari microgdrid. diterapkan di energi terbarukan sebagai sumber energi 

pembangkit energi terbarukan sebagai pembangkit listrik semakin meningkat. 

Teknologi smart grid atau microgrid memiliki kemampuan untuk mengatasi 

karakteristik intermiten terutama ketika sumber daya energi terbarukan ini 

terintegrasi ke jaringan skala besar. 

 

Kata Kunci: Uji Prestasi Smart Microgrid, Kapasitas 4 Kwp, Efisiensi, Kinerja, 

Energi Terbarukan. 
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ABSTRACT 

This research discusses the performance test of a smart microgrid using an 

on-grid solar power plant with a capacity of 4 kWp at Darma Persada University. 

The main objective of the research is to evaluate the system's ability to produce and 

integrate electrical energy from renewable sources with the main electricity grid. 

Test results show that this smart microgrid is capable of producing electric power 

stably and can be integrated well with the existing electricity network. The energy 

conversion efficiency from solar power to electrical power was recorded at a 

satisfactory level, supporting the potential for energy savings and carbon emission 

reduction. The rapid development of technology or regional development increases 

energy consumption, especially electricity. Solar Power Plants (PLTS) are one of 

the most contributing ways that can reduce energy consumption, so that the PLTS 

system can be a component in channeling the electricity needs of buildings from 

fossil fuels to renewable energy sources. Currently, research is being conducted 

with the aim of determining the efficiency of microgrids and their performance. 

Applied in renewable energy as an energy source for renewable energy generation 

as a power plant is increasing.  

 

Keywords: Smart Microgrid Performance Test, 4 Kwp Capacity, Efficiency, 

Performance, Renewable Energy 
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