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ABSTRAK 

PERENCANAAN DESIGN AMPHIBI COACH  SEBAGAI SARANA 

TRANSPORTASI PENUNJANG PARIWISATA DANAU TOBA  

Oleh : 

Vebly De Yosua Moganti 

2016310010 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mendesain Amphibi Coach sebagai kendaraan 

penunjang pariwisata Danau Toba. Manfaat dari penelitian ini yaitu untuk 

mendapatkan desain yang paling baik dari Amphibi Coach dan menganalisa 

pengaruh penggunaan Fin Stabilizer pada Amphibi Coach. Metode yang 

digunakan pada penelitian ini yaitu Metode Perbandingan, Metode Triall And 

Error, Metode Krylov Dan Metode Holtrop. Kriteria stabilitas yang digunakan 

mengacu pada IMO A.749 (18) Code On Intact Stability Chapter 3 Design 

Criteria Applicable To All Ship dan PP Nomor 55 Pasal 3 ayat 3d Tahun 2012. 

Hasil yang didapatkan untuk dimensi utama yaitu panjang 13,5 m, lebar 2,5 m dan 

tinggi 3,8 m memiliki displacement sebesar 27,24 ton dapat mengangkut 19 orang 

penumpang termasuk crew. Dari hasil analisa hambatan menggunakan software 

Maxsurft, Amphibi Coach model 1 (tanpa Fin Stabilizer) memiliki hambatan pada 

service speed 8 knot sebesar 4 kN dengan daya yang dibutukan sebesar 27,333 HP 

berbading terbalik dengan Amphibi Coach model 2 (dengan Fin Stabilizer) yang 

memiliki hambatan pada service speed 8,2 knot sebesar 4,5 kN dengan daya yang 

dibutukan sebesar 25,590 HP sedangkan untuk hambatan Amphibi Coach saat 

beroperasi di darat didapatkan sebesar 5600,85 N dengan daya yang dibutukan 

yaitu 421,15 HP. Analisa stabilitas telah memenuhi kriteria yang digunakan baik 

itu Amphibi Coach dalam keadaan berat kosong maupun berat penuh. Letak Fin 

Stabilizer pada Amphibi Coach paling baik berada pada jarak 6,65 m dari AP. 

Penggunaan Fin Stabilizer dapat mengurangi 1,123 deg/m gerak rolling pada 

keadaan Full Load dan 1,223 deg/m gerak rolling pada keadaan Empty Load dari 

Amphibi Coach tanpa Fin Stabilizer. Jari - jari putar Amphibi Coach telah 

memenuhi kriteria. Jarak jari – jari putar Amphibi Coach yaitu 25,96 m dan 

tactical diameter 51,92 m. Jarak advance Amphibi Coach yaitu sebesar 44,90 m. 

Perhitungan propulsi, konstruksi, kekuatan dan Fin Stabilizer secara detail sangat 

disarankan pada penelitian selanjutnya          

 

Kata Kunci: Pariwisata Danau Toba, Amphibi Coach, Fin Stabilizer, RAO,                          

                    Jari – jari Putar  

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

AMPHIBI COACH DESIGN PLANNING AS A MEANS OF TRANSPORTATION 

SUPPORTING LAKE TOBA TOURISM 

By: 

Vebly De Yosua Moganti 

2016310010 

 

This study aims to design Amphibi Coach as a tourism support vehicle for Lake 

Toba. The benefit of this research is to get the best design from Amphibi Coach 

and to analyze the effect of using Fin Stabilizer on Amphibi Coach. The method 

used in this study is the Comparison Method, Triall And Error Method, Krylov 

Method and Holtrop Method. The stability criteria used refer to IMO A.749 (18) 

Code On Intact Stability Chapter 3 Design Criteria Applicable To All Ship and 

PP Number 55 Article 3 paragraph 3d Year 2012. The results obtained for the 

main dimensions are 13.5 m long, a width of 2.5 m and 3.8 m high with a 

displacement of 27.24 tonnes and can carry 19 passengers including crew. From 

the results of resistance analysis using Maxsurft software, Amphibi Coach model 

1 (without Fin Stabilizer) has an resistance at a service speed of 8 knots of 4 kN 

with the required power of 27.333 HP compared to the Amphibi Coach model 2 

(with Fin Stabilizer) which has an resistance at a service speed of 8.2 knots of 4.5 

kN with the required power of 25.590 HP while for resistance Amphibi Coach 

when operating on land is 5600.85 N with the required power of 421.15 HP. 

Stability analysis has met the criteria used both Amphibi Coach in a state of 

empty weight and full weight. The location of the Fin Stabilizer on the Amphibi 

Coach is best at a distance of 6.65 m from the AP. The use of Fin Stabilizer can 

reduce 1,123 deg/m motion rolling at Full Load and 1,223 deg/m motion rolling 

at Empty Load from Amphibi Coach without Fin Stabilizer. The turning circle 

Amphibi Coach meets the criteria. The turning circle Amphibi Coach is 25.96 m 

and tactical diameter is 51.92 m. Distance Advance Amphibi Coach that is equal 

to 44.90 m. Calculation of propulsion, construction, strength and Fin Stabilizer in 

detail is highly recommended in future studies          

          

Keywords: Tourism, Lake Toba, Amphibi Coach, Fin Stabilizer, RAO, Turning        

                   Circle 
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PRAKATA 

 

Puji dan syukur ke hadirat Tuhan Yesus Kristus, yang mana atas berkat dan 

karunia-Nya Tugas Akhir dengan judul “Perencanaan Design Amphibi Coach 

Sebagai Sarana Transportasi Penunjang Pariwisata Danau Toba” dapat 

terselesaikan. Dimana salah satu syarat untuk mencapai gelar strata I (S-1) adalah 

dengan menyelesaikan Tugas Akhir. Tugas Akhir merupakan salah satu mata kuliah 

yang wajib untuk menyelesaikan studi di Jurusan Teknik Perkapalan Fakultas 

Teknologi Kelautan Universitas Darma Persada. Penyelesaian Tugas Akhir ini 

memakan waktu kurang lebih lima bulan pengerjaaan mulai dari tanggal 5 Maret 

2020 sampai tanggal 3 Agustus 2020 bertempat di Jakarta. 

Tugas Akhir ini berisi tentang perencanaan desain Amphibi Coach yang 

ditujukan untuk moda transportasi dalam mendukung pariwisata Indonesia secara 

khusus Danau Toba yang berada di Sumatera Utara. Amphibi Coach ini merupakan 

kendaraan yang di desain untuk bisa bergerak di darat dan di air.   

 Penulis menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih banyak kekurangan baik 

dalam penulisan maupun dalam penyampaian materi. Oleh karena itu, kritik dan 

saran yang bersifat membangun sangat diharapkan demi kesempurnaan dan hasil 

yang baik untuk ke depannya. 
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   Vebly De Yosua Moganti 

(2016310010) 
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Tabulasi berikut menunjukkan singkatan yang digunakan pada Tugas 

Akhir ini. Karena huruf terbatas, beberapa huruf yang sama digunakan untuk 

menyatakan lebih dari satu konsep. 

ABK Anak Buah Kapal 

ABS American Bureau of Shipping 

AC  Air Conditioner 

Am Luas Penampang Melintang Tengah Kapal (Midship Area) Dalam (M2). 

AP After Perpendicular (Garis Tegak Buritan). 

APBN Anggaran Pendapatan dan Belanja Negara 

Awl Luas Bidang Garis Air (Water Line Area) Dalam (M2). 

BHP   Brake Horse Power  (Hp) 

BOA  Breadth Over All (m) 

CA Koefisien Penambahan Hambatan Untuk Korelasi Model - Kapal. 

CAA Koefisien Hambatan Udara. 

CAS Koefisien Hambatan Kemudi. 

Cb Koefisien Blok. 

Cd Koefisien Displasemen 

CF Koefisien Hambatan Gesek. 

Cm Koefisien Tengah Kapal. 

Cp Koefisien Prismatik Memanjang. 

CR Koefisien Hambatan Sisa. 
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CT Koefisien Hambatan Total. 

Cw Koefisien Garis Air Kapal. 

DHP Delivery Horse Power (Hp) 

Dt  Tactical Diameter (m) 

DWT Dead Weight Tonnage  (Ton) 

EHP Efektif Horse Power Dalam (HP). 

Fb Freeboard (Lambung Timbul) Dalam (M). 

FOT Fuel Oil Tank 

FP Fore Perpendicular (Garis Tegak Haluan). 

GVW  Gross Vehicle Weight (Ton) 

IMO  International Maritime Organization 

JBB Jumlah Berat Bruto (kg) 

KB Jarak/Letak Titik Tekan Vertikal Dari Lunas Dalam (M). 

KG Jarak/Letak Titik Berat Vertikal Dari Lunas Dalam (M). 

KM  Kapal Motor 

KM Jarak/Tinggi Metasenter Melintang Dari Lunas Dalam (M). 

kppip   Komite Percepatan Penyediaan Infrastruktur Prioritas 

LBP Length Between Perpendicular (Panjang Antara Garis Tegak) Dalam (M). 

LCB Jarak/Letak Titik Tekan Memanjang Dari Tengah Kapal Dalam (M). 

LCF Jarak/Letak Titik Apung Dari Tengah Kapal Dalam (M). 

LCG Jarak/Letak Titik Berat Dari Tengah Kapal Dalam (M). 

LCT  Lending Ship Tank 
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LIPI Lembaga Ilmu Pengetahuan Indonesia 

LOA Length Over All (Panjang Keseluruhan) Dalam (M). 

LWL Panjang Garis Air Dalam (M). 

LWT Light Weight (Berat Kapal Kosong) Dalam (Ton). 

MTC Momen Untuk Mengubah Trim 1 Cm Dalam (Tm). 

RA Hambatan Udara Dalam (Kg). 

RAO Response Amplitudo Operator 

Rf Hambatan Gesek Dalam (Kg). 

Rn Angka Reynolds. 

Rr Hambatan Sisa Dalam (Kg). 

RT Hambatan Total Dalam (Kg). 

SOLAS  Sefty Of Life At Sea  

TPC Ton Per 1 Cm (Ton Per Centimetre Immersion) Dalam (Ton). 

Wfo Weight Of Fuel Oil (Berat Bahan Bakar) Dalam (Ton). 

Wfw Weight Of Fresh Water (Berat Air Tawar) Dalam (Ton). 

Wlo Weight Of Lubricating Oil (Berat Minyak Pelumas) Dalam (Ton). 

Wp+L Weight Of Person And Luggage (Berat ABK Dan Berat Bawaan) Dalam 

(Ton). 

WSA Watted Surface Area 

Wst Berat Baja Kapal Dalam (Ton). 

WSW Berat Air Sanitasi (Ton) 
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DAFTAR SIMBOL 

 

Tabulasi berikut menunjukkan simbol yang digunakan pada Tugas Akhir 

ini. Karena huruf terbatas, beberapa huruf yang sama digunakan untuk 

menyatakan lebih dari satu konsep. 

 Berat Jenis Minyak 0,865 T/M3, Berat Jenis Air Laut 1,025 T/M3. 

 Displasemen Kapal Dalam (Ton). 

 Volume Kapal Dalam (M3). 

𝐴𝐻 Hull Area (ft2) 

𝐴𝑊 Wheel Area (ft2) 

𝐶𝐷𝐻  Drag Coefficient Hull (nd) 

𝐶𝐷𝑊 Drag Coefficient Wheel (nd) 

A Luas Kemudi (m2), Berat Hull Strukture (Ton) 

B Lebar Kapal,  (m), Berat Machinery (Ton) 

C Berat Drive Train (Ton) 

D Berat Marine Propulsor (Ton) 

Davg Average Depth (m) 

E Berat Running Gear and Suspension (Ton) 

F Berat Miscellaneous Systems (Ton) 

f1 Factor Type Kapal 

f2 Factor Type Kemudi 

f3 Factor Type Profil Kemudi 
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f4 Factor Untuk Rancangan Type Kemudi 

Fn Angka Froude 
Vs

g Lpp









 

g Gaya Gravitasi 9,81 M/Dt2. 

H Tinggi Amphibi Coach   Dalam (m). 

M Berat Margin (Ton) 

P Berat Rata-Rata ABK Dalam (Kg). 

p Masa density of water (slug/ft3) 

S Jarak Pelayaran Dalam (Mil),  

TPC Ton Per 1 Cm (Ton Per Centimetre Immersion) Dalam (Ton). 

Tr Rolling Periode (Waktu Oleng) Kapal Dalam (Second). 

V Forward Speed (ft/sec) 

V Volume M3 

Vs Kecepatan Kapal Dalam (Knot, M/Dt). 

W Faktor Arus Ikut Taylor. 

Z Jumlah ABK 
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