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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kualitas filament jenis PLA dan
PLA Wood. Pada pengembangan material filament jenis PLA yang di tambahkan
campuran Wood dengan perbandingan PLA 70% dan Wood 30% maka terbentuklah
jenis filament baru yaitu PLA Wood. Dengan melakukan pengujian yang di dukung
oleh parameter-parameter yang telah di tentukan sebelumnya, untuk mengetahui
hasil nilai Roughness Surface dan Akurasi Dimensi pada jenis material PLA dan
PLA Wood maka penelitian ini melakukan pengukuran menggunakan alat
Roughness surface meter dan Akurasi Dimensi menggunakan CMM (Coordinate
Meassuring Machine). Material spesimen PLA dan PLA Wood akan di variasikan
menggunakan temperature nozzle 190°C, 200°C, 210 °C dan 240°C. Berdasarkan
hasil penelitian ini maka diperoleh kesimpulan, material jenis PLA dengan nilai
kekasaran permukaan nilai 5.127 um dan PLA Wood dengan nilai 8.357 pum dengan
parameter—parameter seperti : 60 mm/s untuk printing speed, 190°C untuk nozzle
temperature, 60 % untuk flowrate dan 100 % untuk cooling speed lebih cocok dan
Nilai akurasi dimensi yang paling baik berdasarkan material dan Nozzle
temperature adalah PLA pada temperatur 210°C dan PLA Wood pada temperature
200°C.

Kata Kunci: 3D Printing, Filament PLA, Filament PLA Wood, Temperature.



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena berkat
dan Rahmatnya, Penulis dapat menyelesaikan Skripsi ini dengan judul: “Pengaruh
Temperature Nozzle Terhadap Roughness Surface Dan Tingkat Akurasi Dimensi
Pada Material PLA Wood Proses 3d Printing¢’ Penulisan skripsi ini dalam rangka
memeuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana Teknik Mesin pada
Fakultas Teknik Universitas Darma Persada. Dalam penulisan ini penulis
menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan berbagai pihak, sangatlah sulit bagi
penulis menyelasaikan skripsi ini.

Tujuan penulisan ini adalah untuk mengetahui dan membuat sebuah mesin
yang ekonomis dan dapat membantu perekonomian dalam industry baik berskala
besar maupun skala kecil, dan besar harapan penulis bahwa skripsi ini akan banyak
memberikan manfaat bagi pengguna dan pembaca skripsi ini.

Pada kesempatan ini penulis ingin meyampaikan terima kasih kepada:
1. Bapak Ir. Agus Sun Sugiharto, MT, selaku Dekan Fakultas Teknik

Universitas Darma Persada.

2. Bapak Husen Asbanu S.T., M.Si., sebagai Ketua Jurusan Teknik Mesin
Universitas Darma Persad.

3. Bapak Didik Sugiyanto, S.T, M.eng., sebagai Sebagai dosen pembimbing
yang telah menyediakan baik waktu, tenaga, dan pikirannnya dalam
menyelesaikan Skripsi ini.

4. Bapak Rolan Siregar S.T,M..T., sebagai pembimbing akademik

Universitas Darma Persada



5. Seluruh Dosen Jurusan Teknik Mesin, Universitas Darma Persada.
6. Penulis juga mengucapkan Terima Kasih kepada Ayah dan Ibu yang telah

mendukung penulis dalam pembuatan laporan kerja praktek ini.

7. Para Sahabatku Mahasiswa Jurusan Teknik Mesin Angkatan 2017,
Universitas Darma Persada, yang telah menyumbangkan ide kreatif serta
bantuan dalam pengerjaan laporan kerja praktek ini.

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala

kebaikan semua pihak yang telah membantu penulisan.

Jakarta, 26 Oktober 2021

Noverdo Mayanda



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt [
LEMBAR PERNYATAAN. ...t I
ABSTRAK ...ttt ettt bt ans iii
KATA PENGANTAR ..ottt iv
DY I G ) USSR Vi
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt ene e iX
DAFTAR TABEL ...ttt XI
2N = 2 ST S T PS 1
PENDAHULUAN ...ttt e e e e e e e e nnnes 1
1.1, Latar Belakang ......cccccoveiiiiiiiccccc et 1
1.2, RUMUSAN MASAIAN .....c.eeiiiieiieeee e 5
1.3, Batasan Masalah.........cccoiiiiiiiiieiiie e 5
1.4, Tujuan Penelitian........c.cciiieiieie et 6
1.5, Manfaat Penelitian..........ccoccoiieiiiii i 6
1.6, Sistematik PENUIISAN.........cccuiiiiiiiiiie e 6
N I RS 8
TINJAUAN PUSTAKA ...ttt sttt ettt e anas 8
2.1  Penelitian Terdahulu..........ccoooiieiioiiie e 8
2.2 MeSIN 3D PrINTING ..cveoiiiiiie it nra e 9
2.3 Jenis-Jenis Filament Berdasarkan Materialnya...........cccocoooevininiinenennn, 9
a. ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene).........ccccccevveiieiieesiessee s 10

b. HIPS (High Impact POlYStyrene ) ........cccooeiiieneni e, 10

C. PVA (Polyvinyl,AIKONOI).........ccoveiiiiicecc e 10

A. FIEXIDIE PLA ...t 10

e. PETG (Glycol-modified,PET) .......cccoviiiiiiiiieiee e 10

f. PLA (Poly,LactiC,ACId) ....ccvveiiiieiiecie et 10

g. FIlament WOOd..........ccoeiieiiic e 12

2.4 Pengertian KaYU .........ccoieeieiieeie e e ee e e ae e e ens 12
241 Sifat KIMIA...eoiiiiiieic e e 13

Vi



2.4.2  SeCAra FiSIK oo 15

2.4.3 Sifat HigrosKOPIK........ccoveiuiiieiice e 16

2.5  Pengertian SUNU / TEMPEIatUIE. .....cceeeeivieeie e 16
2.6 Pengertian PenguUKUIaN............cccoiveii i 18
2.6.1 Pengukuran dengan satuan tidak baku............ccccccoviiiiiiiiiiiiniiee 19
2.6.2 Pengukuran dengan satuan Daku ...........c.ccoeieiiiennnencneseseseeeen, 20

2.7 Pengertian ToIEraNnSi.......c.ccovecuiiiieiiece e 20
2.8 SUrface ROUGNNESS ........cciiiiiiiiiicce e 23
2.8.1 Pengujian Kekasaran Permukaan ..........c.ccccoecveveiievesiicseese e 24
2.8.2 Permukaan dan Parameter-parameter Permukaan............ccoceevevernennen, 25

2.9 Kekasaran Rata-Rata Aritmetis (Ra) ........cccccveveveevieie s 30
2.10 Toleransi Harga Ra .......c.ccoiiiiiiieieesis e 33
2.10.1 Surface ROUGNENSS TESL ......ccvieieiiieiieie e 37
2.10.2 Spesimen Uji Kekasaran Permukaan..............cccoevvienincnnnnnncniennn, 37
2.11 Definisi Quality (Mutu / KUualitas) ........ccccovveririiiniiieic e 37
2 = 1 SRS 42
METODE PENELITIAN ..ot nee e 42
3.1  Diagram Alir Proses PeranCcangan ...........coceveieerieriereneseseseseseeeeneens 42
3.2 Langkah Penelitian ............cccooviiiiiciiiiecccce e 43
3.3 Bahan dan Alal..........coieiieiiieiiee e 45
331 BANAN s 45
332 AlAL.ce s 46

3.4 Variable Penelitian ........cccocoviiiiiie e 47
3.5 Desain Penelitian ... 49
3.6 Langkah Pengujian ........cccccueiiiiiie i 49
BAB IV e 52
ANALISA DAN PEMBAHASAN........cotiiiiiit e 52
4.1 Pengaruh Temperature Nozzle 3D Printing Terhadap Roughness Surface
SPECIMENL. ...ttt e ettt re e nbe e nnes 52
4.1.1 Proses Pembentukan Spesiment 3D Printing.........cccccovevevviveinennnn, 52
4.1.2  HaSH PENQUJIAN......c.eiiiiiiiieice e 55

vii



4.2 Pengaruh Temperature Nozzle Terhadap Hasil Akurasi Dimensi Speciment

Dengan Menggunakan Material PLA Dan PLA WoO0d...........cccccevvvevviieiieenenn, 62
4.2.1  Proses 3D PrintiNg.....ccccooeiieririeiienesie et 62
4.2.2 Pengambilan Data Dimensi SPeCIMENt. ........ccccvvvvevieerieiiereeie e, 62

4.3 PembDaN@SAN .......coiiiiiiiie s 67

BAB V oottt n bttt eere e 70
KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 70
5.1 KESIMPUIAN ... 70
5.2 SAIAN ..ottt ettt e e b e 70
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt 71
LAMPIRAN L.ttt et e e e et e e e s b e e e e anaaeeeeennnes 73

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 3 Penambahan Toleransi Umum pada Gambar Teknik ...................... 22
Gambar 2. 4 Penambahan Toleransi Khusus pada Gambar Teknik ..................... 22
Gambar 2. 5 Bidang dan profil permukaan .............cccccveveiiieiiiie s 26
Gambar 2. 6 Profil permukaan ..o 27

Gambar 2. 7 Kekasaran, Gelombang dan kesalahan bentuk dari suatu permukaan

MALEITAL ... 29
Gambar 2. 8 Tingkat 1 ketidakteraturan permukaan.......................c.covieene 30
Gambar 2. 9 Tingkat 2 ketidak teraturan permukaan.............cccceoevenenenesiennnnns 30
Gambar 2. 10 Tingkat 3 ketidak teraturan permukaan...........................cce.. 31
Gambar 2. 11 Tingkat 4 ketidak teraturan permukaan.............c.ccoovvvveieienennnnns 31
Gambar 2. 12 Profil suatu permukaan.............cccceevveiieeieiieie e 32
Gambar 2. 14 Menentukan kekasaran rata-rata Ra..................cocoiiiiiiiiin. 33
Gambar 2. 15 Menentukan kekasaran rata - rata dari puncak ke lembah........... 35
Gambar 2. 16 Profil Periodic dan Non-Periodik....................cooiiiiinn. 37
Gambar 2. 17 Panjang Pengukuran Kekasaran Permukaan........................... 38
Gambar 3. 1 Diagram alir penelitian................ooooiiiiiiiiiiiii e, 45
Gambar 4.1 Curve Uji Roughness PLA Dan PLA Wood Temp.190°C................ 56
Gambar 4.2 Curve Uji Roughness PLA Dan PLA Wood Temp.200°C.................. 57
Gambar 4.3 Curve Uji Roughness PLA Dan PLA Wood Temp.210°C................. 58
Gambar 4.4 Curve Uji Roughness PLA Dan PLA Wood Temp.240°C................ 59
Gambar 4.5 Grafik Gabungan Material PLA ...........cccooeiiieie e 60
Gambar 4.6 Grafik Gabungan Material PLA WO0O0d..........cccccoveviveveiiieiieie e, 60
Gambar 4.7 Grafik Uji Akurasi Dimensi Spesiment Material PLA....................... 65



Gambar 4.8 Grafik Uji Akurasi Dimensi Spesiment PLA Wood



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Komponen — KOMPONEN KayU .........cccccverieiieieeriesieieesiesieesieeseesee e 14
Tabel 2. 2 Kembang susut pada berbagai arah ...........cccocovviiiiiiie, 16
Tabel 2.3 SAUAN SUNU ......ooviiiiiic s 17
Tabel 2. 4 Rumus SKala SUNU ... 18
Tabel 2. 5 Toleransi UmUM ........cccoiiiiiiiiieeee e 21
Tabel 2. 6 Toleransi Umum untuk Radius dan Chamfer ..............cccoeoniiennnnn 21
Tabel 2. 7 Toleransi Umum untuk SUAUE ... 21
Tabel 2. 8 Lambang Toleransi GEOMELri ........cccccvevieiieie i 23
Tabel 2. 9 Toleransi Harga kekasaran rata - rata Ra ..........ccccocevevieieiinicseenenn, 36
Tabel 2. 10 Tingkat kekasaran menurut proses pengerjaan ..........c..cccoeeeeeeveennenn. 37
Tabel 2. 11 Panjang SAmPel ........ccooiiiiiiiieeeeee e 38
Tabel 4.1 Informasi Pengeprintnan SPeSiment..........cccovvveiereneneneneneeieiene e 53
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Kekesaran Spesiment.............ocoovviiiiiiniiiiinnn, 57
Tabel 4. 3 Hasil Pengukuran AKUrasi DIMENSi ........c.ccceovveviivieiieie e 61

Xi



