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ABSTRAK

Kendaraan berbahan bakar fosil masih diandalkan sebagai sumber energi utama
hingga sekarang, Emisi karbon yang ditinggalkan menjadi permasalahan besar
bagi lingkungan dan kehidupan di dunia. Mulai dari pencemaran lingkungan dari
limbah pengolahan hingga polusi udara yang dapat memicu gangguan kesehatan
pada manusia. hal ini menyebabkan keterbatasan cadangan energi fosil
dikarenakan energi fosil tidak dapat diperbaharui dan sisa dari pembakarannya
berdampak pada kerusakan lingkungan. Untuk mengatasi masalah tersebut
kendaraan dengan bahan bakar alternatif merupakan kendaraan yang perlu untuk
dikembangkan pada saat ini. Sepeda motor listrik merupakan kendaraan berbahan
alternatif dengan menggunakan energi listrik dari baterai sebagai energi utama,
pengembangan pada sepeda motor listrik saat ini adalah memanfaatkan energi
kinetik yang terbuang dari putaran roda menjadi energi listrik untuk mengisi daya
baterai, dan untuk membangkitkan listrik dari putaran yang dimanfaatkan
biasanya tetap menggunakan generator untuk proses pembangkitan listrik.
Generator yang digunakan pada perancangan alat ini adalah generator yang
berjenis low speed atau generator magnet permanen dan tanpa energi listrik awal
sehingga menyesuaikan kecepatan rendah dari sepeda motor listrik. Penelitian ini
merupakan penelitian eksperimental dimana hasil dari penelitian menunjukkan
jarak tempuh hingga baterai habis 15.9 km dan ketika menggunakan rangkaian
menjadi 16.1. Pengujian dengan cara sepeda motor listrik di dorong hingga 11 km
didapatkan hasil 5.9 V sehingga dapat disimpulkan bahwa rangkaian pengisian
berfungsi untuk mengisi daya baterai. Hanya saja pada penelitian ini adalah tahap
awal dalam perancangan sistem pengisian sehingga butuh penelitian lebih lanjut
agar sistem pengisian lebih optimal

Kata Kunci : daya baterai, pemanfaatan energi kinetik, generator low speed



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan
berkat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan Tugas
Akhir dengan judul “Perancangan Sistem Pengisian Daya Baterai Sepeda
Motor Listrik Tiga Roda Menggunakan Generator Magnet Permanen” dapat
terselesaikan dengan baik. Tugas akhir ini dibuat dalam rangka memenuhi salah
satu persyaratan untuk menyelesaikan Program Studi Sarjana Teknik Mesin di

Universitas Darma Persada.

Banyak dukungan dan bantuan dari berbagai pihak baik secara langsung
maupun tidak langsung dalam menyelesaikan laporan tugas akhir ini. Pada

kesempatan ini penulis ingin menyampaikan rasa terimakasih kepada;

1. Bapak Rolan Siregar, S.T., M.T. selaku dosen Pembimbing Akademik dan
selaku Pembimbing Tugas Akhir, Terimakasih atas semua semangat, ilmu
yang telah diberikan, perhatian, kesabaran, saran dan inspirasinya.

2. Bapak Husen Asbanu, ST. M. Si, selaku Ketua Jurusan teknik mesin,
Universitas Darma Persada.

3. Seluruh Bapak dan Ibu Dosen Teknik Mesin Universitas Darma Persada.

4. Bapak dan ibu tercinta, kaka-kakaku tersayang yang telah banyak
memberikan semangat dan doa untuk segera menyelesaikan tugas akhir ini.

5. Tulus Subiyanto Selaku owner workshop RBT Modified yang telah

memberikan fasilitas terimakasih untuk kerjasamanya.



6. Rekan satu kelompok Tugas Akhir (Achmad Fiki) terima kasih atas
kerjasama dan kebersamaannya.

7. Rekan-rekan di Teknik Mesin 2017 Fakultas Teknik UNSADA yang tidak
bisa penulis sebutkan satu persatu.

8. Rekan-rekan Unsada Photography Club yang tidak bisa penulis sebutkan satu
persatu.

9. Dan pihak-pihak lain yang tidak dapat saya sebutkan satu persatu.

Penulis menyadari Laporan Tugas Akhir ini  banyak memiliki
kekurangan.Oleh karena itu, penulis mengharapkan saran dan Kkritik yang
membangun guna kesempurnaan laporan ini.Semoga Laporan ini dapat berguna

bagi kita semua.

Jakarta, 12 Agustus 2021

Muhammad Irfan Zidny




DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..o I
LEMBAR PERNYATAAN ...t I
ABSTRAK e i
KATA PENGANTAR ..o 1\
DAFTAR ISL ..t Vi
DAFTAR GAMBAR ... IX
DAFTAR TABEL ... Xi
BAB | PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar BlaKang ........ccccoirieiiieiee st 1
1.2 Perumusan Masalah ... 2
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ....ocvviivecie et 2
1.4 Batasan Masalah ..o s 2
1.5 Sistematika PENUIISAN .......cooiiiiiiiiiiiiieee s 2
BAB Il LANDASAN TEORI ..ot 4
2.1 Sepeda Motor dan Polusi Udara............cccceeveieiieie e 4
2.2 Sepeda MotOr LISEIK ......ccveiiiiiiicciece e 6
2.3 MOTOT LISEITK ...t 7

2.3.1  Jenis-JenisS MOtOr LISEITK ......cccueieieriiiiiiiesceieee e 8

2.3.2  Motor Arus Searan/DC .........ccoueeieieiine e 9

2.3.3  Mekanisme Kerja Motor LIStriK ........ccccooriiiiiiniiieie e 11
A T o OSSPSR 12

241  SITAt ENEIQi..ccciiciiicic e 12

2.4.2  Bentuk-Bentuk ENergi........ccccccveviieiiiiiie i 13

Vi



A B 1= T =L (o] (TR 14

2.5.1  Generator SINKION .........cccoiiiiiieieieiese e 14
2.5.2  Generator ASINKION .........cooiiiiiiieeee e 15
2.5.3  Konstruksi Generator ASINKION ..........ccoceoiiieieiineneieseseseesees 16
2.5.4  Prinsip Kerja Generator ASINKION..........cccoovveiveiiieieere e ese e 19

2.8 BAEIAI ......iiiiiiiiieiecee et 20
2.7 ChRArger BALBIal ....cc.veiveeiieiieiieeiieeiesiee sttt sttt sneeneas 22
2.8 SISEM TTANSIMIST..ccuveutieiteiterie sttt 24
2.8.1  Rantai dan SProCKet ..........ccevveiiiiieiieie e 25
2.8.2  Terminologi Pada Transmisi Rantai............ccccccceevveveiieesecsesnene. 26
2.8.3  VelOCIty RALIO....ccueiieieieii e 26
2.8.4  Panjang Rantai dan Centre DiStance ..........cccccovevivevesieeseese s 27
BAB I1l METODOLOGI PENELITIAN .....ooiiiieeeee e 29
3.1 Tahapan PeranCanQan ...........coceoerirerireeieeieenie ettt ens 29
3.2 Perancangan SiStem PeNQiSIAN.........cccoueieiierierereiesiese e 31
3.3 MEtode PENQUJIAN .....ccveeviciic ettt 34
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 35
4.1 Hasil Desain Sepeda MOtor LISTIK ........c.ooiiiiiiiriiiiiceeeee e 35
4.2 Rancangan SiStem PeNGISIAN ........c.ccuiirieiiiiiie e 36
4.3 Komponen Utama Rancangan Sistem Pengisian...........ccccccoovveveiiievecieennenn, 37
4.3.1  Generator Magnet Permanent .........ccccocoveiieeniiieniiiees e e 37
4.3.1.1  Pengaplikasian GENerator ...........cccceevvveriieiiiesieesee e 37
4.3.1.2  Menghitunng Beban Total Pada Rantai ..............cccceevveivverinnnn. 38
4.3.1.3  Menghitung Velocity RAtiO .........cccoceriiiriiieieee e 39

Vil



4.3.1.4  Kecepatan Rata-rata Rantai ...........c.ccooeveiiviiiiiiencicncccsn 39
4.3.1.5 Menghitung Breaking Load..........ccceoviiinininiiniieiesiesee 40

43.1.6  Menghitung Daya Maksimum yang Ditransmisikan Rantai.... 40

4.3.1.7  Menghitung Beban Total ..........cccccooeiiiiiiiiiiee 41
4.3.1.8  Menghitung Panjang Rantai Generator.............ccccccererererienne. 41

4.3.2  BAEIAI ..cviiiiieeiec e 42
4.3.3  Charger Sepeda LiStriK...........ccooviviiiieiiiieiiese e 43

4.4 Analisa Tegangan Keluaran GEeNerator ............ccocevvrirerieieeneniesie e 43
441  Pengujian Tanpa Beban.........cccooiiiiiiiiiiiiiieecee e 43
4.4.2  Pengujian Beban Penuh..........ccoooiiiiiiiiee s 44

4.5 Pengujian Durability Sepeda Motor ListriK...........cccooveviiiieiieii e, 46
45.1  Pengujian Jarak TemMpUN ........c.ccooiiiiiiiiiecce e 46
45.1.1  Pengujian Tidak Menggunakan Sistem Pengisian................... 47
45.1.2  Pengujian Menggunakan Sistem Pengisian..............ccccceevennine 49
45.1.3  Pengujian Sistem Tanpa Menghidupkan Motor Listrik........... 50

4.5.2  Pengujian Output Tegangan Daya Baterai..............cccccvevververneennenn. 51
45.3  Pengujian Kecepatan maksimal Sepeda Motor Listrik................... 51
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiii s 52
5.1 KESIMPUIAN ...t 52
D.2 SAIAN L.ttt 54
DAFTAR PUSTAKA et 55
LAMPIRAN ..ttt e e ennreeen 57

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Jenis-jenis Motor LiStriK [4] .......ccooeeiiiiiiiiiecee e 9
Gambar 2.2 Stator COMMUEALOT [4].....c.veveieiiieieseee e 10
Gambar 2.3 Komponen generator asinkron tiga phasa [6].........cccccocevvniiiiinnnnnne 15
Gambar 2.4 Penampang rotor dan Stator [6] ..........ccooererininieiene s 17
Gambar 2.5 Konstruksi stator tiga phasa [6] ........cc.coverieririnieiineiesenc s 18
Gambar 2.6 Tampilan Wiring Rangkaian Charger [9]........cccccoiiiiininiiininns 23
Gambar 2.7 Rantai dan SProcket [4] .......cooeieiiiiiiiiiiniseieee e 25
Gambar 2.8 Terminologi pada transmisi rantai [4] .......cccoceveveieneneniicriieees 26
Gambar 2.9 Panjang Rantal [4] ......cooovoirieieieiee e 27
Gambar 3.1 Diagram Alir PENEITIAN .........cccoiiiiiiiiiiiiieeeee s 29
Gambar 3.2 Perancangan Sistem Pengisian 1 .........ccoccoovvininiiieneneneseseseens 31
Gambar 3.3 Perancangan Sistem Pengisian 2 .........ccccvvvirieieienenenene s 32
Gambar 3.4 Perancangan Sistem Pengisian 3 ...........ccccoevvevviiievieeve s 33
Gambar 4.1 Hasil Desain Sepeda Motor ListriK..........ccccccoovviviiviiicciiccececee, 35
Gambar 4.2 Rancangan Sistem PengiSian ..........cccccceiveieeieiieveese e 36
Gambar 4.3 Generator Magnet Permanent.............cccoovveveeieieeveece e 37
Gambar 4.4 Pengaplikasian Generator ...........ccccovvevveieeieeie e 38
Gambar 4.5 SKeMa RANTAT.........ccciiiiiiiie e 38
Gambar 4.6 Grafik Pengujian Tanpa Beban............c.cccovveviiiiiiici e, 44
Gambar 4.7 Grafik Pengujian Beban 48v Baterai ...........c.cccccovevveiiieiie i, 45
Gambar 4.8 Pengujian Sekali Jalan ............ccccoovoiiiiiiiiii 47
Gambar 4.9 Pengujian Tidak Menggunakan Sistem Pengisian................cccc....... 48



Gambar 4.10 Pengujian Menggunakan Sistem Pengisian..................

Gambar 4.11 Pengujian Sistem Tanpa Menghidupkan Motor Listrik



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Spesifikasi Sepeda Motor ListriK ... 35
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Tanpa Beban ...........cccoooviiiiiiiieiene e 43
Tabel 4.3 Pengujian Beban 48V Baterai .........ccccceveeieiieieeiiesie e 45
Tabel 4.4 spesifikasi Motor BLDC.........cccoviiiiiiicece e 47
Tabel 4.5 Kondisi Baterai Tidak Menggunakan Sistem Pengisian...................... 48
Tabel 4.6 Kondisi Baterai Menggunakan Sistem Pengisian .............cccocovevvieeinnne 49
Tabel 4.7 Hasil Pengujian Sistem Tanpa Menghidupkan Motor Listrik.............. 50
Tabel 4.8 Pengujian Daya Bateral ...........ccoovereeiieneeieiiesiene e sieenie e 51
Tabel 4.9 Kecepatan Sepeda Motor LIStriK ........c.ccoveviieiiieieiie e 51

Xi






