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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui penggunaan material serta biaya material 
yang terpakai dan material sisa pada proses produksi Box di PT. Marunda Jaya Inti. Proses 
produksi ini menggunakan material yaitu besi Hollow ukuran 3x6, 3x3 dan 4x4. Metodologi 
dalam penelitian ini menggunakan wastage level untuk mengetahui tingkat waste dari 
material sisa proses produksi. Pada penelitian ini melakukan perhitungan material terpakai, 
sisa material dan biaya material besi Hollow yang dikeluarkan perusahaan.Berdasarkan 
hasil penelitian bahwa material besi hollow 3x6 yang terpakai sepanjang 1404 cm dengan 
biaya Rp.684,000 dan Besi hollow 3x3 yaitu sepanjang 568 cm dengan  biaya Rp140.000 
sedangkan Besi Hollow  4x4 terpasang sepanjang 90 cm dengan biaya Rp172.500. Lalu 
sisa material besi hollow 3x6 sepanjang 384 cm dengan wastage level 1,17% dan besi 
hollow 3x3 sepanjang 510 cm dengan wastage level 5,33%. 
 
Kata Kunci: Besi Hollow, Box, Wastage Level, Waste 
 
1. PENDAHULUAN 
1.1. Latar Belakang 

Pada era industrial yang modern di dunia saat ini yang semakin pesat, terutama 
dalam banyaknya material yang berbagai jenis dan fungsi. Salah satu faktor pendukung 
untuk mengimbangi persaingan di dunia industri adalah bagaimana cara kita 
mengefisiensikan pemakaian dan cara penggunaan material sehingga produksi biaya 
dapat ditekan. Perusahaan juga harus melakukan rekapitulasi perhitungan penggunaan 
material yang digunakan dan metode yang tepat sehingga perusahaan dapat 
mengoptimalkan pemborosan material saat proses produksi sampai barang jadi. 

PT. Marunda Jaya Inti merupakan perusahaan dalam negeri yang bergerak di 
bidang jasa konstruksi kontainer, modifikasi kontainer, perdagangan kebutuhan industri 
yang berkaitan dengan kontainer dan perkapalan serta jasa penitipan container dan 
pengiriman kontainer keseluruh daerah di Indonesia.  Pada bagian salah satu proses 
produksi yaitu modifikasi Box ukuran 20 feet. Bagian container yang dimodifikasi 
menggunakan Besi hollow adalah bagian eksterior atau bagian luar container.Proses 
produksi tersebut menggunakan material besi Hollow dengan 3 ukuran yaitu 3x6, 3x3 dan 
4x4. Ketiga jenis ukuran material tersebut digunakan untuk membuat komponen mulai dari 
pintu, jendela, hexos dan main plug . 

Dalam penggunaan material Besi hollow sering kali terjadinya sisa material karena 
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cara penggunaan atau pengukuran yang kurang tepat. Material sisa tersebut Terbuangnya 
sisa material tersebut menyebabkan perusahaan harus menyediakan material besi Hollow 
tanpa prosedur yang pasti. Dengan masalah yang ada pada PT. Marunda Jaya Inti tersebut, 
maka perlu dilakukan identifikasi tentang berapa waste level pada material besi Hollow. 
Sehingga perusahaan dapat mengetahui presentasi waste level pada proses produksi 
modifikasi Box tersebut. 

 
1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian yang akan diperoleh Dari  rumusan masalah diatas, tujuan 
penelitian ini adalah : 

Tabel 1Untuk mengetahui jumlah penggunaan pada material Besi hollow pada 
modifikasi Box container standar office 20 feet. 

Tabel 2Untuk mengetahui waste level pada pemakaian material Besi hollow. 
Tabel 3Untuk mengetahui sisa material dan biaya material selama satu bulan pada 

produksi modifikasi Box standar 20 ft  menggunakan Besi hollow. 
 

1.3. Batasan Masalah 
Batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut:. 

Tabel 4 Data penggunaan material yang di ambil dari periode bulan maret – april 2021 
Tabel 5 Data Material yang di identifikasi hanya galvalume dengan ukuran diameter 

3x6, 3x3 dan 4x4 
Tabel 6 Waste material yang di hitung hanya pada pemotongan besi hollow. 

 
2. METODE PENELITIAN 

Adapun metodologi penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah : 
Tabel 1 Waste 

Waste material adalah pemborosan yang disebabkan oleh proses produksi dari 
penggunaan material yang kurang tepat kemudian terjadilah pemborosan pada material. 
Volume waste pada umumnya sudah dapat  disadari pengukuran pada penggunaan 
material untuk menghindari waste itu sebagian masalah yang sering terjadi saat proses 
produksi berlangsung. Sebagian besar dari waste material pada produksi yang berperan 
penting adalah design dan kegiatan operasisonal secara tepat. Kuantitas dari waste di 
efisiensikan dari hasil pengamatan, pengukuran dan penggunaan saar proses produksi.  

Untuk mencari jumlah waste menggunakan rumus sebagai berikut antara lain: 
𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉 𝑾𝒂𝒔𝒕𝒆 = 𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝑴𝒂𝒕𝒆𝒓𝒊𝒂𝒍 𝑻𝒆𝒓𝒑𝒂𝒌𝒂𝒊 − 𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝑴𝒂𝒕𝒆𝒓𝒊𝒂𝒍 𝑻𝒆𝒓𝒑𝒂𝒔𝒂𝒏𝒈 

 
Tabel 2 Wastage Level 

Wastage level ini dihitung untuk mengetahui volume waste dalam bentuk presentasi 
material Besi hollow dari masing – masing item material yang diteliti. Wastage level ini 
dihitung menggunakan metode pendekatan dengan rumus umum: 

𝑾𝒂𝒔𝒕𝒂𝒈𝒆 𝑳𝒆𝒗𝒆𝒍 =
𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝑾𝒂𝒔𝒕𝒆 𝑻𝒆𝒓𝒑𝒂𝒔𝒂𝒏𝒈

𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝑴𝒂𝒕𝒆𝒓𝒊𝒂𝒍 𝑻𝒆𝒓𝒑𝒂𝒌𝒂𝒊
× 100                                                      (1) 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
3.1. Bill of Material 

Bill Of material merupakan gambaran untuk mengetahui struktur produk, daftar 
material, sub-rakitan, rakitan antara, sub-komponen, suku cadang, dan jumlah masing-
masing yang dibutuhkan untuk memproduksi produk akhir. Berikut bill of material Box Office 
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Container 20 FT modifikasi: 

 
Gambar 1 . Diagram Bill of Material Produk 

Gambar 2  
3.2. Material yang digunakan 

Penggunaan Besi hollow untuk bagian luar container pada proses modifikasi box 
container standar 20 FT untuk 4 komponen yaitu, pintu, jendela, hexos sebagai berikut: 
1. Material Besi Hollow 3x6 

Tabel 1 . Komponen Pintu, Jendela, Hexos dan 
Main Plug Assy 

Komponen 
Nama Bagian 
Komponen 

Material Ukuran 

Pintu 

Frame pintu sisi kanan 
Hollow 

3x6x1.2mm 
200cm 

Frame pintu sisi kiri 
Hollow 

3x6x1.2mm 
200cm 

Frame pintu bagian atas 
Hollow 

3x6x1.2mm 
90cm 

Jendela 

Jendela sisi kanan 
Hollow 

3x6x1.2mm 
86cm 

Jendela sisi kiri 
Hollow 

3x6x1.2mm 
86cm 

Jendela bagian atas 
Hollow 

3x6x1.2mm 
80cm 

Jendela bagian bawah 
Hollow 

3x6x1.2mm 
80cm 

Hexos 

Hexos sisi kanan 
Hollow 

3x6x1.2mm 
30.5cm 

Hexos sisi kiri 
Hollow 

3x6x1.2mm 
30.5cm 

Hexos bagian atas 
Hollow 

3x6x1.2mm 
24.5cm 

Hexos bagian bawah 
Hollow 

3x6x1.2mm 
24.5cm 

Main Plug 
Assy 

Main Plug sisi kanan 
Hollow 

3x6x1.2mm 
33cm 

Mai plug sisi kiri 
Hollow 

3x6x1.2mm 
33cm 
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Main plug bagian atas 
Hollow 

3x6x1.2mm 
17cm 

Main plug bagian bawah 
Hollow 

3x6x1.2mm 
17cm 

Engsel dalam pintu 
Hollow 

3x6x1.2mm 
40cm 

 
2. Material Besi Hollow 3x3 
 

Tabel 2 . Komponen Daun Pintu 

Komponen 
Nama Bagian 
Komponen 

Material Ukuran 

Daun Pintu 

Daun Pintu sisi kanan 
Hollow 

3x3x1.2mm 
200 

Daun Pintu sisi kiri 
Hollow 

3x3x1.2mm 
200 

Daun Pintu bagian atas 
Hollow 

3x3x1.2mm 
84 

Daun Pintu bagian bawah 
Hollow 

3x3x1.2mm 
84 

Daun Pintu bagian 
tengah pertama 

Hollow 
3x3x1.2mm 

78 

Daun Pintu bagian 
tengah kedua 

Hollow 
3x3x1.2mm 

78 

 
3. Material Besi Hollow 4x4 

Tabel 3 . Komponen Frame Pintu 

Komponen Nama bagian pemakaian Material Ukuran 

Frame Pintu Frame pintu bagian bawah 
Hollow 

4x4x1.2mm 
90 

 
3.3. Perhitungan penggunaan material 

Berdasarkan data – data yang telah dikumpulkan oleh peneliti sehingga membuat 
analisa pengukuran untuk menentukan pemakaian besi Hollow seperti contoh berikut: 
1. Material Besi hollow 3x6 

Tabel 4 . Penggunaan Material Besi Hollow 3x6 

Komponen 
Jenis 

  

Ukuran Terpakai 

Sisi Kanan Sisi Kiri 
Bag. 
Atas 

Bag. 
Engsel 

  

Besi hollow 3x6 

Pintu 200 200 90 40 530 

Jendela 1 86 86 80 80 332 

Jendela 2 86 86 80 80 332 

Main plug 33 33 17 17 100 

hexos 30.5 30.5 24.5 24.5 110 

Total 1404 
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2. Material Besi hollow 3x3 
Tabel 5 . Penggunaan Material Besi Hollow 3x3 

Komponen Jenis 
Ukuran 

Terpakai 
Sisi Kanan Sisi Kiri 

Bag. 
Atas 

Bag. 
Engsel 

Besi hollow 3x3 
Daun 
Pintu 

200 200 84 84 568 

Total 568 

 
3. Material Besi hollow 4x4 

 
Tabel 6 . Penggunaan Material Besi Hollow 4x4 

Komponen Jenis 
Ukuran 

Terpakai   
Bag. Bawah 

Besi hollow 4x4x1.2 

Frame 
bagian 
bawah 
pintu 

90 90 

 
3.4. Perhitungan Wastage Level  
1. Material Besi Hollow 3x6 

Material yang digunakan besi hollow 3x6 dengan panjan 600cm lalu di potong sesuai 
kebutuhan komponen Box modifikasi container. Berikut contoh perhitungan besi hollow 
3x6 yang digunakan: 

𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒 = 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑇𝑒𝑟𝑝𝑎𝑘𝑎𝑖 − 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑇𝑒𝑟𝑝𝑎𝑠𝑎𝑛𝑔 

= 600 − 593 
= 7 cm 

Lalu untuk rumus perhitungan Wastage Level sebagai berikut: 

𝑊𝑎𝑠𝑡𝑎𝑔𝑒 𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙 =
𝑤𝑎𝑠𝑡𝑒

𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑇𝑒𝑟𝑝𝑎𝑘𝑎𝑖
× 100 

=
7

600
× 100 

= 1.17% 
Berikut rekapitulasi Wastage Level material besi hollow 3x6: 

Tabel 7 . Rekapitulasi Wastage Level Material Besi Hollow 3x6 

 
 
Hasil data tabel menunjukan bahwa jenis data dapat dikelompokan menjadi jenis 7 

Material Waste
Wastage 

Level

Sisi frame 

pintu

atas 

Frame 

pintu

Sisi 

Jendela 

(2jendela)

Sisi 

Jendela 

(2jendela)

Bagian 

Engsel 

pintu

Sisi 

hexos

Sisi 

hexos

Sisi main 

plug

Sisi main 

plug

200cm 

(Qty)

90cm 

(Qty)

86cm  

(Qty)

80cm  

(Qty)

40cm 

(Qty)

30.5cm 

(Qty)

24.5cm 

(Qty)

33cm 

(Qty)

17cm 

(Qty)

1 2 1 1 0 0 0 0 0 1 593 7 1.17%

2 0 0 3 4 0 0 0 0 1 595 5 0.83%

3 0 0 0 0 1 2 2 2 0 216 384 177.78%

Total 2 1 4 4 1 2 2 2 2

Material terpakai = 600 cm

Batang ke

1404

Terpasan

g (cm)
(cm) (%)
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data yaitu: 
Urutan pemotongan pada tenaga kerja lapangan untuk satu unit produksi modifikasi 

Box container standar office 20 FT 
a. Jumlah batang yang terpakai, 3 batang 
b. Jumlah panjang satuan batang, 600 cm 
c. Jumlah potongan, 20 potongan 
d. Jumlah panjang terpakai, 1404 cm 
e. Jumlah waste perbatang, 7 cm dan 5 cm 
f. Jumlah Wastage Level perbatang, 1.17% dan 0.83 % total 2% 

Jadi jumlah sisa material terdapat pada penggunaan besi hollow 3x6 yang masih 
dapat digunakan pada proyek selanjutnya adalah 384 cm Biaya Penggunaan Material. 

 
2. Material Besi Hollow 3x3 

Berikut rekapitulasi Wastage Level material hollow 3x3: 
Tabel 8 . Rekapitulasi Wastage Level Material Besi Hollow 3x3 

1 batang Hollow = 600 cm 

Terpasang Waste Wastage Level 
Batang ke 

Sisi 
daun 
pintu 

200cm 
(Qty) 

Atas daun 
pintu 
84cm  
(Qty) 

1 2 2 568 32 5.33% 

 
Hasil data tabel menunjukan bahwa jenis data dapat dikelompokan menjadi jenis 7 

data yaitu: 
a. Urutan pemotongan pada tenaga kerja lapangan untuk satu unit produksi 

modifikasi Box container standar office 20 FT 
b. Jumlah batang yang terpakai, 1 batang 
c. Jumlah panjang satuan batang, 600 cm 
d. Jumlah potongan, 4 potongan 
e. Jumlah panjang terpakai, 568 cm 
f. Jumlah waste perbatang, 32cm 
g. Jumlah Wastage Level perbatang, 5.33%  

 
Jadi jumlah sisa material terdapat pada penggunaan besi hollow 3x3 yang masih 

dapat digunakan pada proyek selanjutnya adalah tidak ada.  
 

3. Material Besi Hollow 4x4 
Berikut rekapitulasi Wastage Level material hollow 4x4: 

Tabel 9 . Rekapitulasi Wastage Level Material Besi Hollow 4x4 

Material terpakai = 600 cm 

Terpasang 
Sisa 

Material Batang 
ke 

Bagian frame bawah pintu 

90 

1 1 90 510 

 
Hasil data tabel menunjukan bahwa jenis data dapat dikelompokan menjadi jenis 5 
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data yaitu  
a. Urutan pemotongan pada tenaga kerja lapangan untuk satu unit produksi 

modifikasi Box container standar office 20 FT 
b. Jumlah batang yang terpakai, 1 batang 
c. Jumlah panjang satuan batang, 600 cm 
d. Jumlah potongan, 1 potongan 
e. Jumlah panjang terpakai, 90 cm  

Jadi jumlah sisa material terdapat pada penggunaan besi hollow 4x4 yang masih dapat 
digunakan pada proyek selanjutnya adalah 510 
 

3.5. Biaya Penggunaan Material 
Biaya penggunaan material yaitu biaya biaya pemakaian pada material yang akan 

digunakan dalam proses produksi tersebut. 
Berikut rincian rekapitulasi  

Tabel 10 . Rekapitulasi Biaya Penggunaan Material Besi Hollow 

No 
Jenis 

material 
Qty Satuan Harga Jumlah 

1 Hollow 3x6 3 batang Rp228.000 Rp684.000 

2 Hollow 3x3 1 batang Rp140.000 Rp140.000 

3 Hollow 4x4 1 batang Rp172.500 Rp172.500 

total  Rp996.500 

 
Hasil data tabel menunjukan bahwa jenis data dapat dikelompokan menjadi jenis 5 

data yaitu: 
a. Urutan pemotongan pada tenaga kerja lapangan untuk satu unit produksi 

modifikasi Box container standar office 20 FT 
b. Jumlah batang yang terpakai, 1 batang 
c. Jumlah panjang satuan batang, 600 cm 
d. Jumlah potongan, 1 potongan 
e. Jumlah panjang terpakai, 90 cm  

Jadi jumlah sisa material terdapat pada penggunaan besi hollow 4x4 yang masih dapat 
digunakan pada proyek selanjutnya adalah 510 
 

3.6. Biaya Sisa Material 
Adapun penggunaan material yang telah dilakukan oleh tenaga kerja lapangan 

menyisakan material sisa yaitu material Hollow 3x6 dan material Hollow 3x3. Berikut 
perhitungan biayanya: 
1. Biaya sisa material Hollow 3x6 

𝑄𝑇𝑌 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑇𝑒𝑟𝑝𝑎𝑠𝑎𝑛𝑔 =
𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑡𝑒𝑟𝑝𝑎𝑠𝑎𝑛𝑔

𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑡𝑒𝑟𝑝𝑎𝑘𝑎𝑖
 

  =
1404

1800
 

  = 0.78 QTY 
𝐻𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑆𝑖𝑠𝑎 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 = 𝐻𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 × 𝑄𝑡𝑦 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑡𝑒𝑟𝑝𝑎𝑠𝑎𝑛𝑔 

   = 𝑅𝑝228000 × 0.78 
   =Rp177,840 
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Jadi total biaya sisa material jika dikalikan dengan pesanan selama satu bulan 
adalah: 

177,840 x 250 = Rp. 44,460,000 
2.  Biaya sisa material Hollow  3x3 

𝑄𝑇𝑌 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑇𝑒𝑟𝑝𝑎𝑠𝑎𝑛𝑔 =
568

600
 

= 0.95 QTY 
𝐻𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑆𝑖𝑠𝑎 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 = 𝐻𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 × 𝑄𝑡𝑦 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑡𝑒𝑟𝑝𝑎𝑠𝑎𝑛𝑔 

   = 𝑅𝑝140.000 × 0,95 

   =Rp133.000 
 

Jadi total biaya sisa material jika dikalikan dengan pesanan selama satu bulan 
adalah: 

133,000 x 250 = Rp. 33,250,000 
 

4. KESIMPULAN 
Tabel 1  Berdasarkan hasil penelitian bahwa material besi hollow terpasang 

sebanyak 1404 cm untuk hollow 3x6, 568 cm terpasang untuk hollow 3x3 dan 90 cm 
terpasang untuk besi hollow 4x4. 

Tabel 2 Berdasarkan hasil penelitian bahwa material besi hollow memiliki wastage 
level setiap batang pemakaian sebesar 1.17%, 0.83 %  dan  384 cm sisa material hollow 
yang masih dapat di gunakan untuk proses produksi selanjutnya pada besi hollow 3x6, 
5.33%  wastage level untuk besi hollow 3x3 dan 510 cm sisa material hollow yang masih 
dapat di gunakan untuk proses produksi selanjutnya pada materia hollow 4x4. 

Tabel 3  Berdasarkan hasil penelitian bahwa besi hollow memiliki  penggunaan  
sebesar 3 Quantiy dengan biaya Rp.684,000 untuk besi hollow 3x6, 1 Quantity dengan 
biaya Rp. 140,000 untuk besi hollow 3x3, 1 Quantity dengan biaya Rp. 172,500 untuk besi 
hollow 4x4. Hasil penelitian selanjutnya besi hollow memiliki biaya sisa material sebesar 
Rp.177,840 lalu jika dihitung pesanan selama satu bulan adalah Rp. 44,460,000 untuk besi 
hollow 3x6 dan biaya sisa material sebesar Rp.133,000 dan jika dihitung pesanan selama 
satu bulan adalah Rp. 33,250,000 untuk besi hollow 3x3. 
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