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RANCANG BANGUN SISTEM REFRIGERASI KOMPRESI UAP 0,5 HP DENGAN
MENGGUNAKAN REFRIGERAN 22 (R-22)

ABSTRAK

Refrigerasi merupakan suatu kebutuhan dalam kehidupan saat ini. Karena itu kita perlu
mempelajari sistem kerja refrigerasi dan mengenal komponen-komponen apa saja yang ada pada
sistem refrigerasi. Peralatan ini dapat dijumpai mulai dari skala kecil pada rumah tangga hingga
skala besar pada aplikasi di industri. Sistem refrigerasi kompresi yang paling banyak digunakan saat
ini adalah dari jenis siklus kompresi uap. Dalam beroperasi sistem refrigerasi membutuhkan fluida
yang mudah menyerap dan melepas kalor, yang disebut refrigeran. Setiap refrigeran memiliki sifat
karakteristik yang berbeda yang mempengaruhi efek refrigerasi dan koefeisien prestasi yang

dihasilkan.

R 22 adalah refrigerant yang memiliki karakteristik yang baik pada mesin pendingin.
Berkenaan dengan pemakaian teknik refrigrasi yang semakin meningkat dan sesuai perkembangan
teknologi saat ini maka penulis merancang alat sistem refrigrasi kompresi uap dengan

menggunakan Refrigeran 22. Teknologi ini dibutuhkan untuk penyiapan bahan

makanan, penyimpanan, distribusi makanan, dan proses kimia vyang

memerlukan pendinginan.

Kata kunci : Sistem refrigerasi, Refrigerasi kompresi, Refrigeran 22, kompresi uap.



DESIGN VAPOR COMPRESSION REFRIGERATION SYSTEM USING
REFRIGERANT 22 (R-22)

ABSTRACT

Refrigeration is a necessity in today's life. Therefore we need to study the work of
refrigeration systems and components know what is in the refrigeration system. This equipment
can be found ranging from small households to large-scale industrial applications. Compression
refrigeration system that is most widely used today are of types of vapor compression cycle. In
operating systems require refrigeration fluid is easy to absorb and release heat, which is called the
refrigerant. Each refrigerant has properties different characteristics that affect the refrigerating

effect and koefeisien notable achievement.

R 22 s a refrigerant that has characteristics of both the engine coolant. With regard to the
use of refrigeration techniques are increasing and corresponding current technological
developments, the authors designed a system tool vapor compression refrigeration using
refrigerant 22. The technology required for the preparation of foodstuffs, storage, food

distribution, and chemical processes that require refrigeration.

Keywords: refrigeration system, compression Refrigeration, Refrigerant 22, vapor compression.
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Arti Satuan
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Do Diameter luar pipa m

f Faktor koreksi
ho Koefisien konveksi lapisan udara luar %OC
hi Koefisien konveksi brine dalam bak pendingin %OC
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m-C
L Panas laten es kj/kg
u Viskositas dinamis kg/m.s
0
Mact Laju aliran refrigerant actual kg/s
0
M air Laju aliran massa air kondensor kg/s
0
m Jumlah refrigerant yang bersirkulasi kg/detik
m Massa/jumlah bahan baku es kg
N Jumlah pipa
Nu Nusselt number

nmwv Efisiensi total volumetrik



Ns

Nact

Nm

Peva

Pkond

Pr

Pd

Ps

qis

Qtotal

Qinf

Qkomp

Qw

(¢}

Qg2

Efisiensi isentropis

Putaran kompresor

Daya kompresor aktual kw

Daya motor penggerak kw

Tekanan di evaporator

Tekanan di kondensor

Bilangan prandtl

Tekanan discharge

Tekanan suction

Panas sensibel

Panas laten

Laju aliran volumetrik udara luar

Beban pendingin total

Panas total ilfiltrasi

Panas ekivalent kerja kompresor

Kerja kompresor

Panas yang berasal dari air sampai 0 °C °C

Panas selama perubahan fasa 1 temperatur tetap

rom

Psi

Psi

Psi

Psi

L/detik

kW

kW

kW

kw

oc



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1.  Siklus KOMPreSi Uap ...eeeeeciieeiiiiiiiieciieee ettt e e e e e s snaee e 8

Gambar 2.2. Bagan proses dan pernyataan ProSes. .......cceeecceeeeeeieeeeeereeeeeeiveeeseenvenas 10
Gambar 2.3, SIKIUS UA@ra .....coocieriiiieiieeeiie ettt ettt et esbee e 10
Gambar 2.4.  Unit absorbsi dasar ........cccoeeiiiiiiiiii e 12
Gambar 2.5, Pipa Kapiler e e raae e 19
Gambar 2.6.  Titik beku larutan glikol etilen..........cccccouviiiiiiiiiici e, 23
Gambar 2.7.  Dampak refrigerasi dan kapasitas refrigerasi........ccccccecevvveeeiiieeeeccnenenn. 28
Gambar 2.8. Laju aliran massa refrigeran .......cccocuveeeeiiiee e 31
Gambar 2.9. Kerja kompresi dan daya KOmpresor.......ccccccviieeeeeecccccivieeeeee e, 32
Gambar 2.10. Koefisien prestasi (COP) dan aliran volume. ..........ccccoeevvieeeceeecieeeccreeen, 33
Gambar 3.1.  Skema instalasi PENGUJIaN ......ccccuviiiiiiie i 36

Gambar 3.2. FIOW Chart....cooooiiiiiii 41



Gambar 4.1.

Gambar 4.2.

Gambar 4.3.

Gambar 4.4.

Gambar 4.5.

Gambar 4.6.

Gambar4.7.

Kotak Kabin ......ooiuiiiieee e 42
Konstruksi dinding kanan Kiri.........cccceeeieeiiniiieiiiiieee e 48
Konstruksi dinding depan belakang.........cccoccvveeieiiieiicciiie e 50
Konstruksi dinding atas bawah ........cccoecvieiiiciiiiiccc e 53
Penentuan temperature kondensor dan evaporator.........cccccceeeecveeeennns 60
Proses transport pada suatu Koil..........coceeeeciieiiciiiie e 61

DIaBram P-H ..ottt e e e e s e e e e e s s s ernaee 64



Tabel 2.1.

Tabel 2.2.

Tabel 2.3.

Tabel 4.1.

Tabel 4.2.

Tabel 4.3.

DAFTAR TABEL

Beberapa refrigeran halokarbon...........ccccoeeiiiieiiiiii e, 21
Beberapa refrigeran anorganik ........cccccoveceeeiieiiee i, 22
Beberapa refrigeran hidrokarbon ..........ccoceeeeiiiiiiiiice e, 22
Nilai koefisien tahanan untuk lapisan dinding ..........ccccoceveieeccieeeennen. 43
Konstanta infiltrasi........ccceeiieenieeiiieciee e 57

Sifat sifat beberapa refrigeran ........ccccoeeiiiiiiecc 69



