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ANALISIS REALISASI DESAIN STORAGE AIR PAM OTOMATIS DI
GEDUNG FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS DARMA PERSADA

'Husen Asbau, ?Yefri Chan, 3Rolan Siregar

ABSTRAK

Urgensi dari penclitian yaitu mengamati realiasi penggunaan storage air PAM otomatis dan
kebutuhan listrik dilingkungan Fakultas Teknik Universitas Darma Persada. Komponen storage
otomatis terdiri dari 2 tengki penampung berkapasitas tiap tengki 1500 liter, solenoid scbagai
katub otomatis, flow mefer untuk mengetahui debit air, pengontrol level air untuk mendeteks;
Kapesitas air dalam storage, timer berperan mendekesi waktu pengisian storage serta pipa dan
sambungannya. Pengamatan dilakukan untuk mengetahui realisasi pemakaian air dan listrik serta
debit air yang mengalir dan tekanan isap pada pompa, pengamatan dilakukan dengan mengukur
volume air yang mengalir untuk mengisi storage menggunakan meteran air, debit air, waktu
pengisian storage. Kebutuhan daya listrik yang dibutuhkan 6,9 kWh untuk volume 4000 liter 4
tengki) dalam 3 kali pengisian, waktu pengisian selama 60 menit, tekanan isap sebesar 65 Psi,
debit air yang terjadi 50 liter/menit untuk valve pipa 1 inchi pull, volume tampung yang dipakai
berkapasitas besar untuk 4 tengki dengan nilai efisiensi 75 %, sehingga dalam pengisian hanya 4
kali sesuai kebutuhan Fakultas Teknik 12.070 liter/hari.

Kata Kunei : Mekanisme pengisian storage, kebutuhan listrik, efisiensi storage

PENDAHULUAN

I.1.Latar Belakang

Upaya Penghematan Air Gedung Universitas Darma Persada sangat perlu sehingga kesadaran akan
terbatasnya air dan pentingnya penghematan penggunaan air. Selain menanamkan kesadaran
mengenal pentingnya menghemat air, pengurangan jumlah penggunaan air juga dapat didorong
olch pihak manajemen gedung dengan pengadaan penampungan air yang memadai, alat keluaran
air yang efisien, serta penggunaan fitur hemat air seperti dual flush pada water closet dan autositop
pada keran air sehingga Penggunaan storage air yang layak menjadi penting diwujudkan guna
menghasilkan konsep yang baik serta membawa manfaat dalam penghematan kebutuhan air.
. Umumnya storage air dikontrol secara manual oleh suatu mekanisme pengaturan yang akan
mengisi air bila volume air tinggal sedikit dan menghentikannya bila sudah penuh, hal ini cukup
merepotkan bila kontrol pengisian air dilakukan manual, Karena selain harus memantau air mulai
terisi hingga keluar di keran air dan hingga air yang sudah penuh berpotensi terbuang disebabkan
kelupaan untuk mematikan kran air. Hal-hal inilah yang mendasari peneliti untuk meneliti storage
air berbasis control sehingga dalampengisian bak penampung dilakukan pengisian air secara
otomatis tanpa perlu kuatir pada

saat melakukan pengisian air.
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1.2. Tujuan Penelitian
Analisis realisasi desain storage air pam di fakultas teknik universitas darma persada
jakarta berbasis control otomatis dalam rangka penghematan penggunaan air.

TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Perkiraan Pemakaian Air
Perhitungan perkiraan kebutuhan air, jumlah Karyawan (populasi) merupakan factor
vang paling penting, sudah jelas bahwa jumlah Karyawan dalam jumlah yang banyak akan
memakai air lebih banyak. Perhitungan perkiraan pemakaian air harus mempertimbangkan hal-hal
lain juga seperti : karakteristik karyawan, biaya dan kwalitas pasokan air, kebutuhan air
diperlukan untuk mendesain pasokan air/storage, perhitungan dilakukan untuk mendesain
pelayanan di masa yang akan datang. Analisa kebutuhan air masa depan di universitas Darma
persada dimulai dengan memperhatikan kondisi karyawan dan mahasiswa yang ada sekarang.
. Perkiraan sektor non domestik dilaksanakan dengan berpegangan pada analisis data
pertumbuhan terakhir fasilitas — fasilitas sosial ekonomi yang ada pada Kampus perencanaan.
Kebutuhan air non domestik menurut kriteria perencanaan pada Dinas PU dapat dilihat dalam

table 1.

Tabel 1. Perkiraan kebutuhan air domestic
Sekror Nilaj satuan
Sekolah 10 Litexr/siswa haxi
Rumab sakit 20040 Lirer bed bhan
Puskemas 200 Lirer it hari
Mesjid 30040 Lirer it har |
Kantor 10 Liter/ pegawai han |
Pasar 120060 Litexr hektay harn |
Hotel 150 Litex/bed han |
Rumab Makan 160 Liter tempat duduk ban

. K omplek NMiliter &0 Lives/ovang baxi

Kawasan Indusmi 02-08 Liter detik hekrar
Kawasan Pariwisata 0.1-03 Litey/detik hekrar

Sumber : Kriteria Perencanaan Ditjen Cipta Karya Dinas PU, 1996

Jumlah Pemakaian Air setiap hari ( Lt/hari ), Yaitu : Jumlah karyawan atau mahasiswa dikalikan

dengan rata-rata konsumsi air untuk satu jiwa setiap liter perhari Q=P * q
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Jumlah Kebutuhan Air setiap detik ( liter/detik), Yaitu: (Jumlah Pemakaian setiap liter/hari )

dibandingkan 24*60*60, Jumlah Kebutuhan Air setiap detik =T,§—O"~’T6—O ( ltr/dtk )
Dimana Jumish K ebutuhan air setiap detik = 2""2 Pemakm‘m - 60‘2;“" MO eheil)

Kebutuhan Air Harian Maksimum (Qum), Yaitu : banyaknya air yang dibutuhkan terbesar pada
satu hari . Qbm = Fin * Qm , dimana : Fun = Faktor kebutuhan harian maksimum (1,05 -1,15)
Q= = Kebutuhan air rata — rata, Qum = Kebutuhan air harian maksimum

2.2. Analisa Perhitungan Kebutuhan Air

Kebutuhan air PAM adalah volume air yang dipakai untuk keperluan sehari hari selama
satu bulan. Dapat dihitung dengan persamaan kebutuhan air yaitu: B=D x P x 30
dimana:
. B = Total kebutuhan air dalam satu bulan (m®) P = Jumlah penggunaan (orang)
D = Kebutuhan air satu orang dalam satu hari (liter)
Dani basil survey diketahui rata-rata kebutuhan air satu orang Di Kampus Universitas Darma
Persada dalam satu hari sebesar (D) = 10 liter/hari

Efisiensi Penampungan, Efiseinsi yang dihasilkan oleh penampungan diperhitungkan
berdasarkan biaya pengeluaran dari dua kondisi yaitu biaya pengeluaran yang dibayar sebelum
adanys penampungan dibanding dengan biaya pengadaan penampungan. Dapat dihitung dengan
persamaan berikut :
Bhygfgbtﬁmmsimg x100 %. Volume
Kebutuhan air dapat diperhitungkan dengan cara mencari data penggunaan air yang ada, dalam

Efisiensi storage = air yang tertampung,

. penentuan volume air yang tertampung terdapat dua metode yaitu Metode rata-rata dan metode
nilai tengah. Secara umum, volume air yang tertampung di dapat dari persamaan volume air. V =
PxLxT, dimana : V = Volume air (m?), P = panjang bak (m?) A = lebar (m?), T = Tinggi (m?)
Prinsip kerja solenoid, Solenoid valve merupakan katup yang dikendalikan dengan arus
listrik baik AC maupun DC melalui kumparan/selenoida. Solenoid valve ini merupakan clemen
kontrol yang paling sering digunakan dalam sistem fluida. Seperti pada sistem pneumatik, sistem
hidrolik ataupun pada sistem kontrol mesin yang membutuhkan elemen kontrol otomatis.
Contohnya pada sistem sebuah tandon air yang membutuhkan solenoid valve sebagai pengatur
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pengisian air, sehingga tandon tersebut dapat mengisi secara otomatis tidak sampai kosong serta

berbagai contoh-contoh lainnya.
METODE PENELITIAN

3.2. Flow Chart Penelitian Semester 11

Tahapan Penelitian, penelitian ini dilakukan beberapa tahap seperti diperlihatkan pada Gambar 1.

data kebotoban lispk Iama pensisisn day instalasi pemipany

o

Pernasanean Instalzsi

r
e \  Pensamblan cem
.- |
\ aon
: Analisis cata
Snssenanna e < el >
\\_\ o
= — = ¥z [
Mershasilan Infommasi
| Storage Airyg efefti Csetesni

Gambar 1. Diagram alir penelitian

DATA DAN PEMBAHASAN
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4.L1. Sistem Instalasi Pemipaan Air di Lingkungan Unsada
Data system Storage air di lingkunagan Fakultas Teknik dapat didesain menggunakan
software AUTOCAD dan Solid Work seperti yang yang terlampir pada gambar 2a dibawah ini:. ..

1 1
Sedengis L8
el
Lamesi 4
Bieiiaiiiaiieiaianiiaiessierees
.
Fj:m:ﬂﬁés'}:'
[ 4 j‘}
Lamazs 3
OO NN AN TR TN
Juene €
. Laocian 2
J Lamzsi ]

Gambar. 2a Gambar.2b

2a Sistem instalasi pipa dan penempatan toren, 2b. Sstem Instalasi Pengujian Storage
di Fakultas Teknik

4.1.2. Data Kebutuhan Air di Lingkungan Universitas Darma Persada
Pengambilan data penggunaan air dapat dilampirkan pada table 1.dibawah ini
Tabel 2. Data Penggunaan air di lingkungan Fakultas Teknik

. N  Konsum Jumlah Orang Jh JIh JIh
0 si air Kebutuha Kebutuha Kebutuha
Dose Karyaw . )
Rata2 n air n air n air
n an Mahasisw
Itr/hri Itr/hr Itr/detik Itr/bulan
a
1 10 45 8 1154 12.070 13969907 362.100
41
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4.1.3. Data Pengujian
Data pengujian dapat dilihat pada tabel 2
Tabel 3. Data Pengujian Storage

DATA PENGLUIAN |
No| Volwme | Ltk sesaat | Kebumban |Wakm Pengiian| Debit ar | Tekonan isap | Daya lisinik pengisian |
storage()| (wam) Liswk saat Gpm) | propa Psi) | Ekal) | 3 kall |
1 : 3 4 5 6 7 8 9 0 11
(reatt) | (BWh) | meenst | desk EWh EWh
1 1000 i i a0 092 24 1440 50 &3 7.36 2.76 |
2 1300 2500 1108 | 118 20 1800 0 &5 92 345 |
3 pet ] 2500 1304 13 36 2180 =0 65 DA 13 |
4 2500 2300 1600 16 2 2520 ) 65 123 48 |
2| 3 2300 ko0 | 18 a8 | 2880 0 (S 3424 5.4 |
& 35060 25300 2000 2 e 3240 Bt &5 15 &
7 1000 2300 2300 | 23 60 | 3600 &0 &5 182 69 |
fesrangan : !
= folom 5= £olom & dibagi 6D detik dikali kolom 3 dibagi 1000
= |foloma = £olom & dibagi 6D detik dikali kolom 3
. = |Lolom 7= &olom & dikali 6D detik
* |Tolom ID=4Holom 5 dikali Bkali pengisian
* |folom 11 =Xolom 5 dikali 3 x pengisian

4.2. ANALISA DATA

4.2.1. Analisa Hubungan antara Volume Storage, Waktu Pengisian dan Daya Pengisian
Hubungan antara Volume Storage, Waktu Pengisian dapat dilihat pada gambar garfik berikut :
Tabel 4. Hubungan antara Volume Storage, Waktu Pengisian

No| Vibame Wakm 2
Peogsias | D lstrk pengisan :

70

senngelly) Sal) | 3l | |S0

| 18 | 2 | 188 % | 1% s —4— volume Storage
. 2] B0 | p (W0 e |35 2 =
JEEEIE IR S - Ea
il B0 | 0|88 ps | 1 '
3| 0 | g [0 ma | sa 23
§ 30 | g [ § 8 :
'}T m m m 184 £9 1 2 3 4 5 & 7
Gambar 3.Grafik Hubungan antara Volume Storage,
Waktu Pengisian
Grafik menunjukan waku pengisian cenderung bertambah seiring meningkatnya volume storage

semakin yang besar.
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4.2.2. Analisa Hubungan antara Volume Storage dan daya pengisian storage

Tabel 5. Hubungan antara Volume Storage dan daya pengisian storage

Ve | Lok | Koo Daa Isirik
sesaal RGN
stirge Lisndk opensi | Bikad) [35a)
) fwatt) | fwat)[(EWB)| 508 | EWB |
LR BRI
W | W (W[ 15| s | 38
1IN 3 | s
X O B o [ u
E BRI IR
ERR. L IPE
L IR ETRNT

Gambar 4. Hubungan antara Volume Storage dan

4D
B —+—vVolure sionge
0
- o 3
~B-Tigs ki Pergean songe
m
15
Dedpen bl Peogiien
i HMneige
: ._a—-r-""_.".
¥ 2 3 4 3 § 7
daya pengisian storage

Grafik ini menunjukan perbandingan pada volume storage 4000 ltr akan diisi 3 kali untuk
memenuhi kebutuhan air di Fakultas Teknik yaitu 12070 liter dengan kebutuhan listrik sesaat 2,3
kWh akan diisi selama 60 menit dengan total daya listrik sebesar 6,9 kWh. Jika kita gunakan
volume storage 1500 ltr maka harus dilakukan pengisian selama 8 kali untuk memenuhi kebuthan
Fakultas Teknik yaitu 2070 ltr dengan kebutuhan daya listrik sebesar 9.2 kWh sehingga kita dapat
mengurangi penggunaan daya listrik sebesar 2,3 kWh.

4.2.3. Analisa Volume Storage

Volume storage di dasarkan pada kebutuhan penggunaan air di lingkungan Fakultas Teknik
yaitu dengan jumlah pengguna air yaitu sebanyak 1.207 orang dengan rata-rata kebutuhan air per
hari yaitu : 12.070 liter/hari sehingga volume 294 amping tengki harus mencukupi kebutuhan
tersebut. Volume tengki dididesain dalam bentuk tabung untuk 4 buah storage, tiap storage
berkapasitas 1000 liter.

V=nrt 1=22/7=3.14r= 0.5 meterV =3.14 x (0.5)2x(1.3)
t= 1.3 meter

V=1000

liter

Untuk 4 storage yaitu = 4x1000 = 4000 liter (dipasang 4 titik dengan pengisian 4 kali
dalam sehari)
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4.2.4. Analisa Kebutuhan Daya dalam Pengisian Storage

Sebelum desain, pengisian storage 1500 liter dalam waktu 30 menit sehingga : Daya
listrik pengisian diperoleh dari kebutuhan listrik sesaat (2.300 watt) dikali lama pengisian storage
dibagi 60 detik

Kebutuhan listrik = 2300 watt xég_“_liﬂﬁ =2300x 0,5 jam =1.1500 watt

0 deik

Atau Kebutuhan listrik = -1-;115&--”%3“= 1,15 kWh, delapan kali pengisian maka 8 x 1,15 kWh= 9.2

watt.
Setelah desain menggunakan 4 storage berkapasita 1000 liter tiap titik (dengan total 4 titik
yaitu 4000 liter), dengan waktu pengisian 60 menit dapat diisi 3 kali dalam sehari sehingga

kebutuhan listrik adalah :
Kebutuhan listrik = 2300 watt XM =2300x1 jam =2300 watt
& 60 deik
Atau Kebutuhan listrik = %@i =23 K'Wh, tiga kali pengisian maka 3% 2,3 = 6,9 EWh

4.2.5. Analisa efisiensi listrik Pengisian Storage
Analisa efisiensi kebutuhan listrik diperoleh dari perbandingan kebutuhan daya listrik setelah
desain dan kebutuhan daya listrik sebelum desain dikali 100 %.

_ 6,9kWh
"~ 9.2kWh

x100% =0,75 =T75%

KESIMPULAN
*Data kebutuban air di Fakultas teknik dalam sehari sebesar 12.070 liter sehingga setelah

. dilakukan analisa volume tengki yang efektif serta efisien yaitu 4000 liter yang akan dibuat 4
titik dengan masing-masing 1000 liter yang nantinnya akan dilakukan pengisian 3 kali dalam
sehari untuk memenuhi kapasitas 12070 liter/hari dalam menghemat listrik.

» Uji dengan volume stotage sebesar 4000 liter, tekanan isap pompa sebesar 65 Psi tekanan keluar,
waktu pengisian 60 menit energy pengisian storage 2.3 kWh, debit alir air sebesar 50
liter/menit.

» Efisiensi yang yang diperoleh yaitu 75 % dengan membandingkan hasil kondisi awal storage
dan hasil analisis realisasi desain storage.
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