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Pengantar Redaksi

Jurnal Sains & Teknologi Fakultas Teknik Universitas Darma Persada pada
Volume XIl. No. 1. Maret 2022 ini menyuguhkan tiga puluh (30) tulisan bidang
teknologi. Tulisan tersebut ditulis oleh dosen-dosen dari 4 (empat) universitas yang
terdiri dari 5 (lima) Fakultas dan 1 (satu) Sekolah Pasca Sarjana yaitu dosen-dosen
Fakultas Teknik Universitas Darma Persada, dosen-dosen Fakultas Teknologi
Kelautan Universitas Darma Persada, dosen-dosen, dosen Program Studi Teknik
Informatika Universitas Indraprasta PGRI, dosen-dosen Jurusan Sistem Informasi
Universitas Bina Sarana Informatika, dosen Program Studi Ilmu Komputer, Fakultas
Teknologi Informasi Universitas Respati Indonesia Jakarta yang tentu saja kami harap
dapat menambah wawasan pembaca.

Jurnal Volume XIl. No. 1. Maret 2022 ini diawali dengan bidang teknik elektro
yaitu Analis Pengukuran Dan Perhitungan Total Harmonic Distortion (THD) Pada
Beban Non Linier, Peningkatan Penyerapan Energi Cahaya Matahari Pada Solar Cell
Dengan Solar Tracker, Pemanfaatan Daya Listrik Bagi Pelanggan Tegangan
Menengah, Analisisa Penggunaan Cahaya Laser Untuk Menentukan Indeks Bias
Kaca.

Kemudian bidang teknik mesin dan teknik industry yaitu Pengaruh Kecepatan
Media Pendingin Air Terhadap Kekerasan Baja Karbon AISI 1045, Kajian Penerapan
Total Productive Maintenance (TPM) Pada Industri Manufaktur Gula Di Indonesia,
Analisis Kelayakan Struktur Rangka Mesin Pengupas Kulit Ari Biji Jagung Berbasis
Komputer, Rancang Bangun Mesin Penyedot Gabah Kering Kapasitas 20 Kg
Dilengkapi Sensor Kapasitas Untuk Proses Pengepakan, Perbaikan Customer
Satisfaction Melalui Pendekatan 5 (Lima) Faktor Serqual Pada PT. “X” Cibinong, Studi
Perbandingan Material Handling Antara Towing Dengan Automated Guided Vehicle
(AGV) Dengan Metode Sistem Produksi Toyota Di PT X.

Bidang teknik perkapalan Pemodelan Varian Desain Life Buoy Dengan
Menggunakan Software Berbasis Energi Terbarukan, Penilaian Keamanan Fasilitas
Pelabuhan Berdasarkan Isps Code (Studi Kasus: PT Pelabuhan X), A Study On
Fiberglass Construction As Lamination For Boat According To Standard Rules, Analisa
Resiko Kegagalan Sistem Pemadam Kebakaran (Fifi-System) Berdasarkan Criticality
Analysis, Analisa Prioritas Pemeliharaan Komponen General Service System
Berdasarkan Efek & Tipe Kegagalan Menggunakan Metode FMEA, Analisa Performa
Bow Thruster Antara Penggerak Hidrolik Dengan Penggerak Elektrik

Dilanjutkan bidang sistem informasi dan teknologi informasi yaitu Rancang
Bangun Sistem Informasi Pemilihan Pemasok Makanan Beku Pada CV. Nirwana
Sukses Sejahtera, Solusi Sistem Informasi Ketersediaan Bahan Baku Pada Gerai
Pizza XYZ Dengan Metode Fefo (First Expired First Out), Klusterisasi Jumlah
Penderita Demam Berdarah Di Kota Indonesia Menggunakan Algoritma K-Mean,
Rancang Bangun Sistem Informasi Persediaan Barang Gudang Menggunakan Metode
First In First Out (Fifo) Pada PT. Jasa Armada Indonesia Jakarta, Rancang Bangun
Sistem Informasi Penilaian Kinerja Karyawan Menggunakan Metode Topsis Dan 360
Derajat Pada PT. Murni Mandiri Lestari Jaya, Analisis Peramalan Harga Beli Emas
Dengan Kombinasi Metode Regresi Linier Sederhana Dan Single Moving Average
(Studi Kasus : Pegadaian), Pendeteksi Banjir Lokal Berbasis Arduino Pada Bantaran
Sungai, Penerapan Algoritma Kriptografi Untuk Pengamanan Dokumen Transaksi
Dengan Metode Rivest Shamir Adleman, Studi Literatur Pemanfaatan Metoda Data
Mining Dalam Bidang Filantropi Di Indonesia, Implementasi Sistem Pendukung
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Keputusan Untuk Rekomendasi Kelayakan Geografis Lokasi Pengeboran Minyak,
Penerapan Metode Rapid Applications Development (Rad) Pada Aplikasi Sistem
Manajemen Dokumen Di PT. XYZ, Perancangan Sistem Aplikasi Perpustakaan Pada
SD Islam Al-Munir Bekasi Berbasis Visual Basic.Net, Determinasi Nilai Produk Bidding
Dengan Menggunakan Metode Single Moving Average Dan Metode Exponential
Smoothing.

Jurnal Volume XII. No. 1. Maret 2022 ini ditutup dengan tulisan bidang energy
terbarukan yaitu Potensi Pembangkit Listrik Tenaga Surya Atap Menggunakan Panel
Surya Tipis Tanpa Rangka Aluminium Untuk Pelanggan Rumah Tangga PIn Di
Indonesia

Kami mengharapkan untuk edisi berikutnya bisa menampilkan tulisan-tulisan
dari luar Universitas Darma Persada lebih banyak lagi, selamat membaca dan kami
berharap tulisan-tulisan ini dapat dikembangkan sesuai dengan kebutuhan dan minat
pembaca.

Jakarta, 14 Maret 2022
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ANALISA PERFORMA BOW THRUSTER ANTARA PENGGERAK
HIDROLIK DENGAN PENGGERAK ELEKTRIK

Aldyn Clinton Partahi Oloan®’, Mohammad Danil Arifin?
L2Dosen Program Studi Teknik Sistem Perkapalan, Fakultas Teknologi Kelautan
Universitas Darma Persada

*Koresponden : clintonaldyn19@gmail.com, aldyn clinton@ftk.unsada.ac.id

ABSTRAK

Bow Thruster adalah alat yang digunakan untuk membantu manuver di kapal.
Bow Thuruster biasanya digunakan pada kapal — kapal yang berlayar pada daerah yang
membutuhkan manuver yang cukup sulit. Pada penelitian kali ini penulis akan membahas
mengenai perancangan bow thruster pada kapal Supply vessel 279 DWT. Berapa daya
yang dibutuhkan, dan perbedaan antara jenis bow thruster elekrik, dan hidrolik. Metode
yang digunakan pada penelitian ini adalah Metode kuantitatif dengan melakukan
perhitungan nyata pada kapal yang sudah beroperasi menggunakan bow thruster
(Tinjauan Lapangan). Dari hasil perhitungan thrust elekrik pada kapal Supply Vessel 279
DWT di dapat daya sebesar 14 KN dengan waktu maneuver 13°/menit. Sedangkan
perhitungan thrust hidrolik pada kapal supply vessel di dapat 13 KN dengan waktu
maneuver 14°/menit.
Kata kunci :. Kapal, Manuver, Hidrolik, Elektrik, Bow Thruster.

1. PENDAHULUAN

Kapal Supply Vessel adalah kapal yang biasanya digunakan untuk mengangkut
semua jenis peralatan lepas pantai meliputi pengeboran, drilling, dan ekplorasi. Bow
thruster adalah alat yang digunakan untuk membantu manuver di kapal. Bow Thruster
biasanya digunakan pada kapal — kapal yang berlayar pada daerah yang membutuhkan
manuver yang cukup sulit sehingga memudahkan kapal saat berlabuh maupun
meninggalkan dermaga [1]. Jenis — jenis Bow Thruster sendiri terdiri dari: Tunnel
Thruster, Rectractable thruster, dan Azimuth thruster yang masing — masing
mempunyai kualifikasi tersendiri. [2]. Pada saat manuver kapal dilakukan, posisi
kapal amatlah sulit untuk melakukan arah gerak yang diameternya efisien. Sehingga
dibutuhkan alat pendorong ini agar diameter manuver kapal dapat diperkecil yang
menghasilkan efisien putaran manuver yang besar [3]. Bagian — bagian dari bow
thruster terdiri dari: Thruster Assembly: Drive motor, Power Transmision gear, Input
Shaft, Main Shaft, Output shaft, Clutch housing, Bearing, dan Propeller.dengan
menggunakan prinsip mengubah arah dari gaya dorong.Pada kapal ini juga terdapat
satu unit Controlable Pitch Propeller (CPP) yang dibutuhkan untuk reverse rotating
(putaran balik)[4].

2. METODOLOGI PENELITIAN
2.1. Data Yang Digunakan

Metode yang digunakan adalah Metode Kuantitatif dengan pengambilan data
lapangan.
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Sumber: Galangan Kapal PT X
Gambar 1. G.A Kapal Supply Vessel 297 DWT

Data Utama Ukuran Kapal
+ Panjang Keseluruhan Kapal (LOA) : 33,53 m
Panjang Garis Tegak Kapal (LBP) : 30,4 m
Sarat air (T) : 1,80 m
Lebar Kapal (B) : 7,92 m
Tinggi Kapal (H) : 3,02 m
Tonnase Bobot Mati Kapal : 279 ton
+ Kecepatan Kapal : 10 Knots

2.2 Metode Perhitungan
2.2.1. Perhitungan thrust untuk Bow Thrust
a. Luas Badan kapal adalah, luasan bagian permukaan kapal yang berada di dalam
air. Luasan ini merupakan hasil proyeksi yang di dapat dari [5]:
S=(1,7xT)+ (cbxB)x LWL [6]
Dimana :S = Luas Permukaan basah Kapal (m?)
T = Sarat air (m)
Cbh = Koefisien Blok
B = Lebar Kapal (m)
LWL = Panjang Garis air Kapal (m)

b. Luasan Tangkap Angin Kapal
Luas tangkap angin pada kapal adalah luasan yang berada dia atas permukaan air
pada kapal. Dari hasil perhitungan di dapat luasan tangkap angin pada kapal
adalah sebagai berikut:
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Gambar 2. Luas Tangkap Angin Pada Kapal

Tabel 1. Luas Tangkap Angin Pada Kapal

No Area Luas m?
1 Haluan 23,69
2 Main deck 183,69
3 Buritan 14,11
4 Super structure 97,05
Total 318,54
2.2.2. Perhitungan Tahanan
a. Tahanan Angin
Rair = 1/2 . Qa . Vs2 . AT . Cair [7]

Dimana,

Qa : Berat Jenis air (1,025) kg/m3

Vs : kecepatan Kapal (10 knots x 0,5144 = 5,144 m/dtk )
AT : area melintang kapal / di atas air (318,54 m/dtk)
Cair : koefisien (0,8)

b. Tahanan Gesek
A =0,1392 + 0,258/(2,68 + LWL ) [8]
Dimana,
y : berat jenis air laut (104,5 kg)
A : koefisien tahanan gesek (0,15)
S : luas permukaan basah (262,44 m2)
V : kecepatan (10 knot x 0,5144 = 5,144 m/dtk)

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Pemilihan bow thruster

Setelah diketahui gaya dorong (thrust) dari perhitungan yang sudah dilakukan,
langkah selanjutnya ialah mencari spek Bow Thruster dari beberapa maker yang
memproduksi Bow Thruster.

3.1. Perhitungan Daya Dorong (Thrust)
T = wind pressure x projection area draft x coeficient block x distance center point [9]
Dimana :

Wind pressure : 30 N/m2
projection area draft : 119,48 m2
Coeficient block :0.6
distance center point 116,76 m
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[ 16,76
Gambar 3. Distance Center Point

Maka T =30 N/m2 x 119,48 m2 x 0,6 x 16,76
= 36044,72 Nm

Gaya dorong yang dibutuhkan dihitung sebagai berikut [8] :

F = (torge (T))/(Distance between rudder stock to center of thruster )
Dimana :

T (torge) :36044,72 Nm

Distance between rudder stock to center of thruster ;: 27,80 m

W

[~ 27.80

Gambar 4. Distance between rudder stock to center of thruster

(36044,72 Nm )/(27,80 m)
1.296,57 N (1.300 N)

1,3 KN x (0,98)

1,3 Ton x (9,81)

13 KN
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3.2. Pemilihan Bow Thruster Tipe Hidrolik

SEemcise ! T TR i - o k.
| v<,x.:‘ Speea m:-:-:-r;c-eea g’ IAIHNN BTRS 7 Weigr
Sh LHEN RhRE {ro.m) ~9 rom) | RRaR we Omyi=
:_"' Nerringl Theust | Motor Outpat Lub. Oll in | Heaser Tarkh | 252928 ANRN2 2
2 (g W) S0siz B0Hz 50Hz B60Hz Thruster Capacity Threster Hesdor
(2) {¢) Tark
TFN- 258 — — 1.430 1,750 1.060 1.279 5 5 160 26
TEN- 505 oo 2 1.450 1.750 24 188 15 4
TEN. 758 - 72 = 1,170 79 53 15 15
TEN-100'S = 1,170 634 757 o 15 680
TEN-150S = ) 1 55 1 4
TEN-200S =5 g 17 5¢ 30 6
! o - : ~
TEN-300 L 1 464 554 ) g
335 = = =
TFN-400 = 980 1,170 387 463 150 50

Ry EEB, TEQRFFLLCITET IR/ 'H Y £ 7. Remarks ; Specification change without notice

Gambar 5. Data Tipe Bow thruster hidrolik

Data bow thruster

* Merk : Nakashima Propeller
* Type :TFEN-75S

» Diameter propeller : 600 mm

» Diameter tunnel 1625 mm

* Thrust : 13 KN

* Motor out put : 84 KW

* Motor speed : 50Hz / 980 rpm

* Propeller speed :50Hz / 799 rpm

3.3 Pemilihan bow thruster tipe elektric merk.
Merk bow thruster dengan penggerak elektrik ini memiliki data teknis sebagai
berikut :

*  Merk : SUZHOU COSC MARINE MACHINERY
+ Diameter of the propeller : 650 mm

* Inner diameter of tunnel : 670 mm

e Thrust : 14 KN

* Wall thickness of tunnel 120 mm

* Tunnel standard leght : 800

*  Number of the propeller blade: 4

* Input power 175 KW

* Propeller rotating : 600 r/min

Variable frequency motor
* Motor rated voltage : 380V, 50Hz

* Motor power 175 KW

* Motor rotating spedd : 1450 r/min
* Installing method : vertical

* Cooling method : fan

* Isolation class class f

* Protection class : IP23
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Maka pada kedua bow thruster yang berbeda jenis, yakni penggerak elektrik
dengan penggerak hidrolik yang sedang di analisa, adapun hasil analisa bisa dilihat pada
grafik dibawah ini :

~ 0 G G o
o o N B OO

™ Series1

~l
(o2}

2
©
>
o
-1

~
S

Elektrik

~ 0~
[>T N

hidrolik

Grafik 1. Perbandingan Daya Elektrik dan hidrolik

e

(==Y
W W W w

* Series1

thrust (KN)
=

hidrolik

Elektrik

Grafik 2. Perbandingan Thrust Tipe Elektrik dan Hidrolik

4. KESIMPULAN
Dari hasil perhitungan perancangan bow thruster pada kapal supply vessel 279

DWT, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut :
a. Perhitungan thrust pada kapal Supply Vessel 279 DWT di dapat daya sebesar 13 KN
b. Setelah dilakukan analisa dari kedua pengerak tersebut memiliki hasil perbedaan di

antaranya sebagai berikut :

Analisa Elektrik Hidrolik
Daya (kw) 75 kw 84 kw
Thrust (KN) 14 KN 13 (KN)
Waktu manuver 14° /| menit 13°/ mnt
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Dari sisi instalasi penggerak elektrik yang paling mudah untuk diterapkan di kapal
supply vessel 279 DWT.

Sedangkan dari sisi penempatan ialah dengan menggunakan penggerak elektrik,
dikarenakan tidak terlalu memakan tempat.

Maka dipilih bow thruster penggerak elektrik.

Dengan adanya penambahan bow thruster pada kapal tersebut, maka diperlukan
genset dengan daya 250 kw yang digunakan saat olah gerak, sedangkan 80 kw untuk
menggerakan bow thruster.
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