TUGAS AKHIR
ANALISA SISTEM KEKUATAN LIFTING PADEYE SUBSEA
STRUCTURE DENGAN MENGGUNAKAN METODE ELEMEN
HINGGA

Diajukan untuk melengkapi tugas — tugas guna memenuhi persyaratan mencapai

gelar Sarjana Strata (S-1) Jurusan Teknik Perkapalan

Oleh:
Nama : Muhsin Ali
NIM : 2020310902

JURUSAN TEKNIK PERKAPALAN
FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN
UNIVERSITAS DARMA PERSADA
JAKARTA
2022



JURUSAN TEKNIK PERKAPALAN
FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN
UNIVERSITAS DARMA PERSADA

JI. Taman Malaka Selatan, Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450
Telp. (021) 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052
Email: humasiacunsada ac 1d Home page hitp //www unsada as 44

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN

Yang bertanda tangan dibawah ini, menerangkan bahwa :

Nama Mahasiswa - Muhsin Ali
NIM 2020310902
Judul Tugas Akhir

ANALISA SISTEM KEKUATAN LIFTING PADEYE SUBSEA STRUCTURE
DENGAN MENGGUNAKAN METODE ELEMEN HINGGA

Menyatakan bahwa Tugas Akhir ini adalah benar-benar asli karya cipta saya
sendiri dan tidak mengandung bahan-bahan yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh
pihak lain kecuali bagian-bagian tertentu yang saya ambil sebagai acuan dengan
mengikuti kaidah penulisan Tugas Akhir yang benar.

Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya ilmiah yang diterbitkan
maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan
dicantumkan dalam daftar pustaka di bagian akhir Tugas Akhir ini.

Jakarta, 09 Agustus 2022

~ Yang Menyatakan

" * T Muhsin Al
(2020310902)



JURUSAN TEKNIK PERKAPALAN
FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN

UNIVERSITAS DARMA PERSADA

JI. Taman Malaka Selatan, Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450
Telp. (021) 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052
Email: humas@unsada ac.id Home page http //www unsada ac.id

SURAT KETERANGAN
PERMOHONAN UJIAN SIDANG TUGAS AKHIR DAN SEMINAR
KODE MK 31140060
SEMESTER GENAP TAHUN AKADEMIK 2021/2022

Yang bertanda tangan di bawah ini, menerangkan bahwa

Nama : Muhsin Ali
N.LM : 2020310902
Program Studi : Teknik Perkapalan

Judul Tugas Akhir

“ANALISA KEKUATAN LIFTING PADEYE SUBSEA STRUCTURE DENGAN
MENGGUNAKAN METODE ELEMEN HINGGA”
Bermaksud untuk mengajukan permohonan mengikuti Ujian Sidang Tugas Akhir dan telah
menyelesaikan Tugas Akhir dan Seminar tersebut : -

NO. DOSEN PEMBIMBING DISETUJUI TANGGAL | PARAF

. | ArifFadillah. ST,MEng,PhD | og  Nwe hos 2022

2. Rizky Irvana, ST, MT k-0 Q' 2020 l M

Jakarta,  Agustus 2022

Mengetahui,
Ketua Jurusan Teknik Perkapalan Koordinator Tugas Akhir Prodi TP
ShantyManullang, S.Pi. M.Si. Shanty Manullang, S Pi. M.Si.
NIDN 0330017703 NIDN 0330017703

Dekan Fakultas Teknologi Kelautan

R i

Y. Arva Dewanto, ST. MT.
NIDN 0310096801




JURUSAN TEKNIK PERKAPALAN
FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN

UNIVERSITAS DARMA PERSADA

JI. Taman Malaka Selatan, Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450
Telp. (021) 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052
Email: humas@unsada.ac.id Home page http://www.unsada.ac.id

FORM ASISTENSI TUGAS AKHIR

Nama : Mushin Ali
N.ILM : 2020310902
Judul :

ANALISA KEKUATAN LIFTING PADEYE SUBSEA STRUCTURE
DENGAN MENGGUNAKAN METODE ELEMEN HINGGA

NO | TANGGAL KETERANGAN PARAF

). | 26 wpel z?,/fhrvm} Pt B*Wm.'

v aerences %M/?rbc,

Vo Ukl Salee ST pasdeie

A
(i)

v bngrte &2 T @ L2

2, w‘*&"ﬁlu*f@b‘m' i e (T Hj\ AN

3

%CA‘CV‘Q—-

3 |2z Mol 7y Pkt S (‘?"Q(“ﬂ‘r’“' b

T 2s Lo f

—
s Nanwrree o Wy

B F

¥ '7—9“‘““'12-*{9@*%::—%—0 Y @j

N [
5. Ames 2 P e« (.Zug (capo &;g_{,‘ W
S T , Dosen Pgmbimbing I,

(Arif Fadillah. S.T., M.Eng., Ph.D)



Thr——e Vs

JURUSAN TEKNIK PERKAPALAN

UNIVERSITAS DARMA PERSADA

Telp. (021) 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052

Email: humas@unsada.ac.id Home page htip://www unsada.ac.id

FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN

JI. Taman Malaka Selatan, Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450

Nama
N.ILM
Judul

FORM ASISTENSI TUGAS AKHIR

: Muhsin Ali
: 2020310902

Analisa Kekuatan Lifting Padeye Subsea Structure Dengan
Menggunakan Metode Elemen Hingga

NO

TANGGAL

KETERANGAN

"7 Fun. 22 oo (o bl (v b e

l/\awi—v\ﬁ'\r“'v/}:

v [,ét & e ﬂ_._.,Q'g’f-"

™

211}%( 22

/Bmfog/fg‘-u(tm Hee

S5 leighe

4 m (l; Onailirn, Au-»bsnkr%

CAr2ealS 2 Yenglir iy o

'
=

& (37 27 L leghe ' QA 7 on-Sek
g
N %5/ S ||
(T_ Q*_'\Tuli'zz v M—‘LJ{\ Q\-y-%vgh“, 2 7 m

S B Silovsle

/MT%@-J}&W‘M

0. 26 Tul 92 v Vet Tvge Shelehs Dosen Pambimb

o L pag LainS C;J:W

e

ST vg ey~
o P PR s s
C{Qf,h\u/ﬂ,_ l{lp_:alal, .T., M.Eng., Ph.D)

N OSAshs g4 — o =GQr




JURUSAN TEKNIK PERKAPALAN
FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN
UNIVERSITAS DARMA PERSADA

JI. Taman Malaka Selatan, Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450
Telp. (021) 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052
Email: humas@unsada. ac 1id Home page http://www.unsada ac.id

FORM ASISTENSI TUGAS AKHIR

Nama : Muhsin Ali
N.IM : 2020310902
Judul :

Analisa Kekuatan Lifting Padeye Subsea Structure Dengan
Menggunakan Metode Elemen Hingga

NO | TANGGAL KETERANGAN PA}QAF
= L r %uﬂhc:\ O}Lﬁ:\ BRI~
i Tos ~20%% .EQ%L,'H Mwérg b e
31/ _adz ,—?cgm\h‘ TaLer pd cpnkev vy ook (poee
"'2 w -Eeluabos  gtbae Theeduy sloni iy / Y
AT T /A
OV 19007 Frormer poroltion gomioe alon ekt '
T /b@: = gbd* ;ﬂ-ﬂﬂelim;n IHN?LG. dalem afl b
o TR e
- L LB o) J\.( sl
4 bo - r mkkm Oz’ ;h %’l}'ﬂp paaare. /}
3 ger-ma’ béjfcr\dmm Stt=n' ot BART )‘A’
~ dopuba ke qambar  dAv dvp cqotpmudr-
g 'Lo/b—‘l'/m\ Pﬂubﬂvﬂﬁm P’VULW Q/u%’ij”’caqoﬂﬁ(‘ /(
J +
é 2(/ C Perl=l Eeiet Hpo /(
2Ol -l agry M0
o2 - peihatiav mcpﬁ&ﬁ o
L Casycdken Ea R W Tt
i
— Perbaia’ ook vy
—r?? 28 ___;0'12 — hant P;\d\k\m:\u‘é.\ l@fx&?&gy\ = %
) Cﬂ " perisaa e Oltic Pgn,,.tuhaw\ ol Rak Wt
- A=
é (&9 —A00 m Ee} ) npdan A/;\j'
o8 L ot abttol
8 g wze Gop Ol Pyelele A

Dosen Pembimbing II,

/
(Rizky Irvana, ST. MT)



JURUSAN TEKNIK PERKAPALAN
FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN

UNIVERSITAS DARMA PERSADA

J1. Taman Malaka Selatan, Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450
Telp. (021) 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052

SURAT KETERANGAN PERBAIKAN TUGAS AKHIR
Memperhatikan ketentuan Sidang Tugas Akhir pada hari Selasa, 9 Agustus
2022. Untuk mengadakan perbaikan sesuai dengan daftar data perbaikan, maka:
Nama Mahasiswa : Muhsin Ali
N.IL.M : 2020310902
Judul Tugas Akhir

“Analisa Sistem Kekuatan Lifting Padeye Subsea Structure Dengan
Menggunakan Metode Elemen Hingga”

Telah memperbaiki koreksi-koreksi yang diberikan oleh Dosen Penguji pada waktu

sidang :

No. Dosen Penguji Disetujui Tanggal Paraf
1 | Augustinus Pusaka, S.T., M.Si. (Y -1 -I_ZOQ_’J:_T. ) 3
2 | Shanty Manullang, S.Pi., M.Si. L=l - 2020 For o
3 | Putra Pratama, S.T., M.T. 4 ~9022 ¢ | é@ ; :

Jakarta, November 2022

Menyetujui
Dosen Pembimbing 11
Arif Fadillah , S.T, M.Eng, Ph.D Rizky Irvana, S.T, M.T
Mengetahui
Dekan Fakultas Teknologi Kelautan Ketua Jurusan| Teknik Perkapalan

6N

W TVJ’-
e

Yoseph Arya Dewanto, ST, MT Shanty Manullang, S.Pi.,M.Si




ABSTRAK

ANALISA SISTEM KEKUATAN LIFTING PADEYE SUBSEA STRUCTURE
DENGAN MENGGUNAKAN METODE ELEMEN HINGGA

Oleh:
Muhsin ali
2020310902

Sumber daya alam indonesia yang menjadi salah satu sumber pendapatan bagi
negara indonesia, yaitu dari hasil pengelolaan minyak dan gas bumi, subsea
merupakan salah satu proses pengeksploran minyak dan gas bumi yang sedang
meningkat, dengan segala kepraktisan teknologi dan juga sistem yang dimilikinya
serta biaya oprasional yang terbilang murah. Infield Umbilical Termination
merupakan salah satu bagian dari subsea procesing, yang berfungsi sebagai
terminal penghubung listrik dibawah laut. Proses pembuatan konstruksi tidak akan
pernah terpisah dari kegiatan yang disebut lifting. Padeye merupakan salah satu
item untuk membantu kegiatan lifting. konstruksi dari padeye berperan sangat
penting ketika lifting sedang berlangsung karena itu diperlukan pengujian kekuatan
structure dari padeye, dengan bantuan metode elemen hingga, dari hasil analisa
didapat nilai dari struktur dialami padeye pada sudut 45 derajat didapat nilai dari
stress maksimal sebesar 131,835 Mpa, Strain Sebesar 0,000433 mm, Displacement
sebesar 0,12 mm, factor of safety 1149,413 dan untuk sudut 60 derajat didapat nilai
stress sebesar 73.628 Mpa. Strain 0,000244, Displacement 0,0661 dan Factor of
safety sebesar 3,237. Dari kedua nilai stress tersebut belum melampaui dari nilai
titik luluh atau yeild strenght dari material sebesar 345 Mpa. Nilai dari stabilitas
crane barge yang digunakan memenuhi dari kriteria IMO dengan menggunakan
intac stability. Nilai arah yang bekerja pada crane di dapat nilai untuk sumbu Fy =
188,86 KN dan sumbu Fx = 574,42 KN. Dengan Gaya resultan yang dihasilkan
604,67 KN dengan sudut sebesar 89,905°

Keyword : Crane barge, lifting, padeye, resultan,stabilitas,vektor



ABSTRACT

STRUCTURE ANALYSIS OF LIFTING SYSTEM PADEYE SUBSEA
STRUCTURE USING FINITE ELEMENT METHOD

Oleh:
Muhsin ali
2020310902

Indonesia's natural resources are one of the sources of income for the Indonesian
state, namely from the results of oil and gas management, subsea is one of the
increasing oil and gas exploration processes, with all the practicality of technology
and systems as well as increased operational costs. fairly cheap. Infield Umbilical
Termination is one part of the subsea processing, which functions as a liaison to the
underwater electrical terminal. The process of making construction will never be
separated from the activity called lifting. Padeye is one of the items to help with
lifting activities. from the padeye plays a very important role when lifting is in
progress because it is necessary to test the strength of the structure of the padeye,
with the help of the finite element method, from the analysis results obtained the
value of the structure experienced by padeye at an angle of 45 degrees obtained the
value of the maximum stress of 131,835 Mpa, Strain of 0 ,000433 mm,
Displacement of 0.12 mm, safety factor of 1149,413 and for an angle of 60 degrees
the stress value is 73,628 Mpa. Strain is 0.000244, Displacement is 0.0661 and
Factor of safety is 3.237. The two stress values have not exceeded the yield point
or yield strength of the material of 345 Mpa. The value of the crane barge used
meets the IMO criteria by using high stability. The value of the direction that works
on the crane is obtained for the Fy axis = 188,86 KN and the Fx axis = 574,42 KN.
With the resultant force produced 604,67 KN with an angle of 89,905°

Keyword : Crane barge, lifting, padeye, resultan,stability,vektor
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PRAKATA

Dengan mengucap syukur Alhamdulillah, segala puji dan syukur panjatkan
kehadirat Allah SWT, karena dengan rahmat dan hidayah-Nya penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir ini. Sholawat dan salam senantiasa Allah curahkan
kepada Nabi Muhammad SAW, keluarga, sahabat dan para pengikut-Nya yang
senantiasa mengikuti ajaran-Nya sampai akhir zaman. Tugas akhir ini disusun
untuk melengkapi salah satu persyaratan dalam memperoleh gelar Sarjana Teknik

Perkapalan Universitas Darma Persada.

Selama beberapa bulan yang dihabiskan dalam menulis skripsi ini untuk
mendapatkan hasil dan penelitian yang baik pula. Dengan penelitian,
pengembangan teknologi dari hasil pemikiran dan bantuan banyak pihak baik
dalam bentuk jurnal maupun web yang ada diharapkan mampu memberikan
kontribusi yang baik buat Negara ini yaitu Negara Indonesia. Setiap pekerjaan yang
dilakukan masih banyak penulisan dan pola pikir yang belum tersampaikan dengan
baik di skripsi ini. Dengan bantuan pihak lain berharap agar skripsi ini dapat
bermanfaat. Teknologi ataupun pengembangan inovasi yang ada di dunia ini,
memacu untuk melakukan inovasi terbaru terkhusus bidang Teknik Perkapalan.
Dengan adanya skripsi ini tak lupa megucapkan terimasih bagi pihak yang telah

membantu dalam menyelesaikan skripsi ini.

Tugas Akhir ini berjudul “Analisa Kekuatan Lifting Padeye Subsea Structure
Dengan Menggunaan Metode Elemen Hingga”. Tugas Akhir ini dibuat sebagai
bahan pembelajaran dan menyelesaikan permasalahan dalam dunia kegiatan kerja,
terutama dalam bidang konstruksi ataupun bidang-bidang teknik lainnya yang

berhubungan dengan kegiatan lifting didalam kegiatan-kegiatan produktifitasnya.

Saya telah mencoba untuk mendapatkan izin untuk semua kutipan ini dan
berpikir saya telah mengakui sumbernya dalam setiap kasus tetapi meminta maaf
jika ada izin yang belum diperoleh atau jika ada pemberitahuan yang secara tidak

sengaja dihilangkan. Akan sangat membantu jika ada pembaca yang menemukan

Analisa Sistem Kekuatan Lifting Padeye Subsea Structure Dengan Menggunakan
Metode Elemen Hingga. i
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kesalahan akan memberitahu penulis sehingga koreksi dapat dilakukan jika ada
kesalahan.

Jakarta, Agustus 2022

Muhsin Ali
(2020310903)

Analisa Sistem Kekuatan Lifting Padeye Subsea Structure Dengan Menggunakan
Metode Elemen Hingga. I
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