
ANALISA PERHITUNGAN DAYA KAPAL MEMAKAI GRAF IK YAMAGATA 

MENGGUNAKAN PEMOGRAMAN PASCAL DIBANDINGKAN DENGAN 

ME TODE HARVALD UNTUK KAPAL-KAPAL NIAGA 

Sripsi ini diajukan sebagai salah satu syarat untuk 

mendapatkan gelar Sarjana Telnil Perlapal an 

0Ieh 

YULHENORI 

NIM : 87310032 

NIRM 873123743150008 

Fakultas Tekologi Kelautan 

UNIVERSITAS DAVIA PERSAD/ 

JAKARTA 

1994 



UNIVERSITAS DARMA PERSADA 
JI. Radin Inten II ( Terusan Casablanca ) 

Pondok Kelapa - Jakarta 13450 

Telp. 8649051 - 8649052, Fax. 8649052. 

ANALISA PERHITUNGAN DAYA KAPAL MEMAKAI GRAFIK YAMAGATA 

MENGGUNAKAN PEMOGRAMAN PASCAL DIBANDINGKAN DENGAN 

METODE HARVALD UNTUK KAPAL-KAPAL NIAGA 

OLEH 

YULHENDRI 

(87310032/873123743150008) 

SKRIPSI INI DIUJIKAN/DIPERTAHANKAN PADA TANGGAL 2 SEPTEMBER 1994 

TELAH DIPERIKSA DN DISETUJUI : 

UR F.T. KELUTON K 

DR. TR. 7DUE H@MID, H. ENG 

- ,  

PEMB I MB ING 

(IR.  TEGUH SSTROD IWONGSO, 

MENGE TAHUI ± 

DEKAN FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN 

IR. BMBNG SURJO SUNI NDAR 



A B S T R A K S  I  

Dalam beberapa dekade ini konsep awal pengembanpan 
estimasi daya suatu kapal telah berhasil dengan penemuan­ 
penemuan yang menajubkan, dengan melakukan konfigurasi 
antara metode satu dengan metode lainnya, dimana pata 

akhirnya untuk menghasilkan suatu metode yang efisien. 
penulis secara teoritis menganalisa perhitungan daya 
kapal memakai grafik Yamagata dengan bantuan pemograman 
pascal yang nantinya akan dibandingkan dengan metode 

Harvald. Prediksi sejauh mana korelasi metode Yamagata 
memakai pemograman Pascal dan metode Harvald secara 

manual, guna mendapatkan suatu metode dengan tingkat pro­ 

sentase penyimpangan yang relatif ecil serta mempercepat 
proses estimasi daya suatu kapal. Dalam analisa ini 

penulis enggunakan kapal-kapal niaga sebagai sampel, 
yang ueliputi z 
- Cargo Ship (single and twin screw propeller) 
- passenger Ship (single and twin screw propeller) 
Sampel yang dianalisa adalah kapal-kapal niaga seperti 

Bulk Carriers Cb 0.71 s/d Cb 0.74 
Tankers Cb 0.65 s/d Cb 0.73 

- Passengers Cb 0.53 s/d Cb 0.64 
Yang masing masingnya diambil 5 sampel, dengan kriteria 

untuk panjang kapal (Lpp) » 90 m dan « 2Do m, serta mem­ 

punyai kecepatan antara 14 knots sampai dengan 23 knots. 

Batasan Froude Number (F) untuk semua sampel adalah 

0 . 1 6  sampai 0.35. 
Dari hasil penganalisaan kapal-kapal tersebut 

dapat diambil kriteria daya efektif (dalam HP) 

kapal yang lebih efisien. 
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SYMBOLS 9ND 9BBREVIAT IONS 

B 

B/L 

B/T 

Cb Koefisien bloke kapal (block coefficient), yaitu 

Lebar kapal 

Rasio atau perbandingan antara lebar dan panjang 

kapal 

± Rasio atau perbandingan lebar dan sarat kapal 

per bandingan volume kapal sampai sarat dengan 

Cr 

Cr 

Cr 

volume hasil perkalian LB, B, dan T 

Koefisien hambatan gesek (frictional resistance­ 

coefficient) 

Hasil oreksi koefisien hambatan pesek dengan 

faktor kekasaran kulit kapal (roughness) 

Koefisien hambatan sisa (residual resistance co­ 

Cro Koefisien hambatan sisa hasil 

lampiran 1 

pembacaan dari 

D «A Displacement, berat air yang dipindahkan saat 

sarat kapal mencapai garis air musim panas 

(C) Koreksi koefisien hambatan sisa jika rasio B/L 
AL 

kapal tidak sama dengan 0. 1350, lampiran 2 

(correction due to different B/L) 

(C) Koreksi koefisien hambatan sisa jika rasio B/T 
AT 

kapal tidak sama dengan 2.2S, lampiran 2 

(correction due to different B/T) 

E-Hp Efeetive Horse power, daya minimal yang diperlu­ 

an kapal dengan mempert imbangkan hambatan kapal 
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9 Percepatan gravitasi bumi, besarnya 9,81 mye 

V 



LBP Panjang antara dua garis tegak, yaitu dari per­ 

kR 

p 

R 

T Sarat kapal, diukur antara bagian atas lunas 

potongan antara stem dan garis air sampai perpo­ 

tongan garis air dengan sumbu rudder stock 

; Koreksi yang diberikan pada koefisien hambatan 

sisa dengan melihat jenis propulsi , single atau 

twin screw propeller 

s Massa jenis air laut, 1,0es ton/a 

z Hambatan kapal 

V 

q 

>.. 

sampai garis air pada musim panas 

Kecepatan kapal 

Volume kapal sampai sarat musim panas 

z Faktor perkalian yang dipakai Froude dalam me 

nentukan koefisien gesek 

= 0,1392 + 0,25/ «e,68 + L) 

vi 



1 . 1 .  LATR BEL9KNG 

BAB I 

Penentuan besarnya daya, baik pada tahap preliminary 

design maupun pada tahap design adalah salah satu faktor 

yang terkait dala pemilihan daya tersebut. Diantaranya . 

. 

investasi awal, biaya operasi, masalah ruang muat, dan 

lain-lain. Makin besar daya, ukuran mesin akan bertambah 

besar, investasi awal dan biaya operasi akan membesar pula. 

Sebaliknya, dengan bertambah besar berat dan ukuran mesin 

akan memperkecil daya muat atau ruang muat suatu kapal. 

Karena itu salah satu persyaratan yang diutamakan oleh 

shipowner adalah daya yang rendah untuk besar kecepatan 

yang diinginkan (Poehls, 1979). 

Oda beberapa cara untuk menentukan day.a kapal 

rancangan, mulai dari yang sangat sederhana sampai ke 

perhitungan yang sangat sulit, yaitu dari metode kapal 

pembanding, metode formula, et ode diagram sampai pada 

percobaan towing tank (Resistance Test, Open Water Test dan 

Self propulsion Test). 

Metode formula dan metode diagram dibuat untuk mem-- 

percepat proses penentuan daya yang diperlukan oleh suatu 

apal dalam tahap rancangan Kedua metode ini dapat merupa­ 

kan kesimpulan akhir dari rangkaian percobaan di towing 

tank atau hasil statistik kapal-kapal yang telah dibuat. 

1 



Met ode diagram ununnya 

percobaan di towing tank. 

dihasilkan oleh Taylor (S, 

2 

dibuat dari seri rangkaian 

Met ode ini pertama kali 

1910). Kemudian diikuti oleh 

yre, Lap, Keller, Helm, Taggart, 

Dari semua Yamagata dan lain-lain. 

maetode ini, ada yang dibuat khusus untuk kapal-kapal 

tertentu dan ada yang dibuat umun atau dengan kata lain 

berlaku untuk semua jenis kapal. 

Salah satu metode diagram dihasilkan berdasaran 

percobaan DR. Yamagata. Dalam percobaanya banyak digunakan 

sampel untuk mendapatkan parameter-parameter utama yang 

berpengaruh dalam menentukan daya suatu kapal. 

Menghitung daya beberapa kapal dengan mengikuti cara 

yang dibuat oleh DR. Yamagata, mulai dari proses pembacaan 

diagram sampai langkah perhitungan terakhir tidaklah 

encengang an, Tetapi perhitungan secara manual, 

banyak menghabiskan waktu dan hasilnyapun tidak akan luput 

dari kesalahan-kesalahan. Dengan pert imbangan ini dibuat 

program Turbo Pascal berdasarkan perhitungan DR. Yamagata. 



1.e. LSN PEMIL IHN JLDUL 
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Sebagaimana telah dijelaskan sebelunnya, banyak hasil 

penelitian untuk estimasi daya atau habatan apal menurut 

Taylor, yre, Lap, Keller, Dankwardt, Helm, Taggart, 

Guldhamater Harvald. Semuanya berturut-turut untuk menyen 

purnakan maetode yang telah ada sebelunnya. 

Metode Taylor dibuat untuk kapal-kapal cepat dengan stern 

berbentuk transom, Kemudian Lap melakukan penelitian untu 

enguji akurasi diagram Taylor dengan kapal-kapal modern 

saat itu 4190). Hasil penelitian adalah diagram Lap (NSMB) 

untuk estimasi hambatan atau daya kapal-kapal single screw 

propeller. Lji coba Lap dengan hasil statistik menunjukkan 

bahwa sebagian besar kapal-kapal mempunyai ratio BT = 2., 

sehingga Lap mengambil ratio BT kapal standard 2.. 

Dalan beberapa dekade ratio B/T kapal-kapal berubah, dengan 

ratio B/T kapal standard nenuvut metode Harvald/Guldhammer 

sebesar 2.5a 

Salah satu rangkaian hasil eksperimen model series 

diatas adalah hasil uji coba DR. 

maeaberikan sumbangan untuk perhitungan hambatan kapal. 

Metode ini sering dipakai untuk estimasi daya kapal-kapal 

kecil, khususnya di Jepang, karena menghasilkan estimasi 

dengan akurasi yang tepat. Hal inilah yang mendorong 

penulis untuk memilih metode diagram DR. Yamagata. 



TURBO ppSCL adalah salah satu dari sekian banyak 

"High Level Computer Language Program" yang dapat diimple­ 

mentasikan untuk scientist, 

mengestimasi suatu masalah, 

Hambatan dan Propulsi. 

Semua alasan yang dijelaskan diatas dapat dirangkum 

sebagai berikut z 

1. Relevansi penggunaan Metode Yamagata masih bisa dipakai 

untuk estimasi daya alam perencanaan suatu 

seperti metode-metode lainya. 

2. Dapat diaplikasikan perancang untuk mengestimasi daya 

dilapangan/digalangan. 

33. High Level Computer Language program umumnya mempunyai 

fasilitas komplit dengan akurasi yang tinggi  serta mudah 

diaplikasikan untuk setiap d i s i p l i n  ilmu.  

Berdasarkan keterangan tersebut di atas, maka penulis 

a e m i l i h  udul ; 

ANALISA PERHITUNGAN DAYA KAPAL MEMAKAI GRAFIK YAMAGATA 

MENGGUNAKAN PEMOGRAMAN PASCAL DIBANDINGKAN DENGAN 

MET ODE HARVALD UNTUK KAPAL-KAPAL NIAGA 

terutama dalam perhitungan 

sehingga bisa membantu dalam 

apal 
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B9TSAN MRSLH 

Batasan-batasan yang diberikan oleh Yamagata mengenai 

tipe dan ukuran kapal, untuk menentukan dayanya sehingga 

penelitian ini dibatasi sesuai menurut batasan Yamagata. 

dapun batasan-batasan tersebut adalah z 

a, Tipe Kapal z 

Cargo Ship (single and twin screw propeller) 

Cargo and Passenger Ship (single and twin screw) 

Passenger Ship 

b. Koefisien blok antara 0.4 sampai 0.8 dengan batasan 

Froude Number sebagai berikut • 

Cb = 0 4  dengan Fn mas inun m 0.42 

Cb = o.s dengan Fn maks inun 
- 

0.37 

Cb = 0.6 dengan Fn aaks inun � 0.36 

Cb = 0.7 dengan Fn maaks i mun = 0.30 

Cb = 0.8 dengan Fn moaks imun = 0.25 

c. Kapal-apal yang digunakan untuk sampel adalah : 

Bulk Carriers 5 sampel) 

1.3.  

Tankers 

passengers 

( sampel) 

(5 Sampel) 

Kriteria untuk semua sampel adalah sebagai berikut 

Panjang Kapal (Lpp) » 90 m dan « 2So n 

Kecepatan V (knot) » 14 knot dan < a3 knot 
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TUJUN DENGKA.JI9N 

prediksi sejauh mana korelasi metode Yamagata dan 

metode larvald secara manual dengan metode Yamagata memakai 

pemograraan Pascal 

Mendapatkan suatu metode dengan tingkat prosentase 

peny impangan yang relatif kecil, 

Mempercepat proses estimasi daya suatu kapal dengan 

metode diagram Yamagata memakai pemograman pascal 

1.4.  

1 . 5 .  METODE PENGK9JIN 

Lsaha mengumpulkan data-data yang diperlukan untuk 

penyusunan Tugas khir ini, penulis menggunakan metode 

pengkajian kepustakaan (Library Research) Data-data 

didapatkan dari buku-buku atau catatan-catatan yang penulis 

dapatkan selama mengikuti kuliah. Pengkajian ini 

dimaksudkan untuk memperoleh pengetahuan dan landasan teori 

dalam menganalisa data. 

1 . 6 .  SISTEMTIK PEMB9HSN 

Didalam penulisan Tugas khir ini, penulis membahas 

permasalahan dengan sistematika pembahasan sebagai berikut 

BAB I 

BAB II  

±  ENDAHLLUN. 

+ LNDSN TEORI 

Ganbaran umum mengenai metode diagram Yamagata 

dan pemograman Turbo Pascal. 
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BAB I I I  :  METODOL0GI 

Proses pembuatan program Pascal, metode pengujian 

dan faktor kesalahan. 

BB IV 

BB V 

: 9NALIS DON PEMBOH9SN 

plikasi Turbo Pascal pada metode diagram Yama­ 

gata dibanding hasil metode larvald secara manual 

PENUTUP 

Kesimpulan dan saran-saran 


