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ABSTRAKSI

Dalam beberapa dekade ini konsep awal pengembangan
estimasi daya suatu kapal telah berhasil dengan penemuan—
penemuan yang menakjubkan, dengan melakukan hkonfigurasi
antara metode satu dengan metode lainnya, dimana pada
akhirnya untuk menghasilkan suatu metode yang efisien.
Penulis secara teoritis menganalizsa perhitungan daya
kapal memakai prafik Yamagata dengan bantuan pemograman
Pascal yang nantinya akan dibandingkan dengan metode
Harwvald. Prediksi sejauh mana korelasi metode Yamapata
memakai penograman Pascal dan metode Harwvald secara
manual, guna mendapatkan suatu metode dergan tingkat pro-
sentase penyimpangan yarng relatif kecil serta mempercepat
proses estimasi daya suatu kapal. Dalam analisa ini
penulis menggunakan kapal—kapal mniaga sebagai sampel,
yang meliputi :

-~ Cargo Ship (single and twin screw propeller)

— Passenger Ship (single and twin screw propeller)

Sampel yang dianalisa adalah kapal-kapal niaga seperti :
= Bulk Carriers —s Cb 0.71 s/d Cb 0.74

= Tankers —s Cb 0.65 s/d Cb 0.73

- Passengers — Cbh 0.53 s/d Cb 0.64

Yang masing-—masingnya diambil 3 sampel, dengan kriteria
untuk panjang kapal (Lpp) >» 90 m dan « 250 m, serta mem—
punyai kKecepatan antara 14 knots sampal dengan 23 knots.
Batasan Froude Number (Fn) untuk semua sampel adalah :
0.16 sampai 0.335.

Dari has=sil penganalisaan kapal—kapal tersebut diatas
dapat diambil kriteria daya efektif (dalam HP) suatu
kapal wang lebih efisien.
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SYMBOLS AND ABBREVIAT IDONS

Lebar kapal

Rasio atau perbandingan antara lebar dan panjang
kapal

Rasio atau perbandingan lebar dan sarat kapal
Koefisien blok kapal (block coefficient), yaitu
perbandingan volume kapal sampai sarat dengan
volume hasil perkalian LBP, B, dan T

Keefisien hambatan gesek (frictional resistance-
coefficient)

Hasil khoreksi koefisien hambatan gesek dengan
faktor kekasaran kdlit kapal (roughness)
Koefisien hambatan sisa (residual resistance co-
efficient)

Koefisien hambatan sisa hasil pembacaan dari
lampiran 1

Displacement, berat air yang dipindahkan saat
sarat kapal mencapai garis air musim panas
Koreksi koefisien hambatan sisa jika rasieo B/L
kapal tidak sama dengan 0. 1350, lampiran 2
{correction due to different B/L)

Koreksi koefisien hambatan sisa jika rasio B/T
kapal tidak sama dengan 2.25, lampiran 2
(correction due to different B/T)

Efective Horse Power, daya minimal yang diperlu-—
kan kapal dengan mempert imbangkan hambatan kapal

Percepatan gravitasi bumi, besarnya 9,81 m/s

v
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Panjang antara dua garis tegak, yaitu dari per-—
paotongan antara stem dan garis air sampai perpo-—
torngan garis air dengan sumbu rudder stock
Koreksi yang diberikan pada koefisien hambatan
sisa dengan melibat jenis propulsi , single atau
twin screw propeller

Massa jenis air laut, 1,025 ton/m"

Hambatan kapal

Sarat kapal, diukur antara bagian atas lunas
sampai garis air pada musim panas

Kecepatan kapal

Volume kapal sampal sarat musim panas

Faktor perkalian yang dipakai Froude dalam me—
nentukan koefisien gesek

A = 0,1392 + 0,25/ (2,68 + L)

vl




BAB I

1.1. LATAR BELAKANG

Penentuan besarnya daya, bhaik pada tahap preliminary
design maupun pada tahap design adalah salah satu faktor
yvang terkait dalam pemiliban daya tersebut, Diantaranya :
investasi awal, biaya operasi, masalah yruang muat, dan
lain—-lain. Makin besar daya, ukuran wmesin akanm bertambah
besar, investasi awal dan biaya operasi akan membesar pula.
Sebaliknya, dengan bertambah besar berat dan ukuran mesin
akan memperkecil daya muat atau ruang muat suatu kapal.
Karena itu salah satu persyaratan yang dicvtamakan oleh
shipowner adalah daya yang rendah untuk besar kecepatan
yang diinginkan (Poehls, 1979

Ada beberapa cara untuk menentukan daya kapal
rarncangan, mulai dari yarng sangat sedevhana sampai ke
perhitungan yang sangat sulit, yaitu dari metode kapal

pembarnding, metode formula, metode diagram sampai pada
percobaan towing tank (Resistance Test, Open Water Test dan
Self Propulsion Test).

Metode formula dan wmetode diagram dibuat untuk mem—
percepat proses penentuan daya yang diperlukan oleh suatu
kapal dalam tahap rancangan. Kedua metode ini dapat merupa-—
karn kesimpulan akhir dari rangkaian percobaan di towing

tank atau hasil statistik kapal—-kapal yang telah dibuat.



Met ode diagram umumnya dibuat dari seri rangkaian
percobaan di towing tank. Metode ini pertama kali
dihasilkan oleh Taylor (RS, 1910). Kemudian diikuti oleh
Ayre, Lap, Keller, Dankwardt, Helm, Taggart,
Guldhammer/Harvald, Yamagata dan lain-lain. Dari semua
metode ini, ada vyang dibuat khusus untuk hkapal-kapal
tertentu dan ada yang dibuat umum atau dengan kata lain
berlaku untuk semua jenis kapal.

Salah satu metode diagram dihasilkan berdasarkan
parcobaan DR. Yamagata. Dalam percobaanya banyak digunakan
sampel untuk mendapatkan parameter—parameter utama vyang
baerpaengaruh dalam menentukan daya suatu kapal.

Menghitung daya beberapa kapal dengan mengikuti cara
yang dibuat oleh DR. Yamagata, mulai dari proses pembacaan
diagram sampai langkah perhitungan terakhir tidaklah
mencengang kKan. Tetapi perhitungan secara manual, akan
banyak menghabiskan waktu dan hasilnyapun tidak akan luput
dari kesalahan—kesalahan. Dengan pertimbangan ini dibuat

program Turbo Pascal berdasarkan perhitungan DR. Yamagata.




1.2. ALASAN PEMIL IHAN JUDLL.

Sebagaimana telah dijelaskan sebelumnya, banyak hasil
penelitian untuk estimasi daya atau bambatan kapal menurut
Taylor, HAyre, Lap, HKeller, Dankwardt, Helm, Taggart,
Guldhammer /Harvald. Ssmuanya berturut—turut untuk manyen—
purnakan metode yang telah ada sebelumnya.

Metode Taylor dibuat untuk kapal-kapal cepat dengan stern
berbentuk transom. Kemudian Lap melakukan gpenelitian untuk
mangu ji akurasi diagram Taylor dengan hapal—kapal modern
saat itu (1950). Hasil penelitian adalah diagram Lap (NSMB)
untuk estimasi hambatan atau daya kapal-kapal single screw
propeller. Uji coba Lap dengan hasil statistik menunjukkan
bahwa sebapian besar kapal-kapal mempunyai ratio B/T = 2.4,
sehingga Lap mengambil ratio B/T kapal standard Z2.4.

Dalam beberapa dekade ratio B/T kapal-kapal berubah, dengan
ratio B/T kapal standard menurut metode Harvald/Guldhammar
sebesar 2.5.

Salah satu rangkaian hasil eksperimen model series
diatas adalah hasil uji coba DR. Yamagata yang telah
memberikan sumbangan untuk perhitungan hambatan kapal.
Metode ini sering dipakai untuk estimasi daya kapal—kapal
kecil, khususnya di Jepang, karena menghasilkan estimasi
dengan akurasi vyang tepat. Hal inilah yang @mendorong

penulis untuk memilih metode diagram DR. Yamagata.




TURBO PASCAL adalah salah satu dari sekian banyak
*High Level Camputer bLanguage Program yang dapat diimple-—
mentasikan untuk srcientist, sehingga bisa membantu dalam
mengestimasi suatu wasalah, terutama dalam perhitungan
Hambatan dan Propulsi.

Semua alasan yang dijelaskan diatas dapat dirangkum
sebagail berikut :
1. Relevansi penggunaavn Metode Yamapata masih bisa dipakail

unituk estimasi daya dalam perencanaan suatu kapal

seperti metode—metode lainriya.

2. Dapat diaplikasikan perancarng untuk mengestimasi daya
dilapavinan/digalarngan.

3. High Lewvel Computer Language Program umuisnya mempunyai
fasilitas komplit dengan akurasi yang tinggi serta mudah

diaplikasikan untuk setiap disiplin ilmu.

Berdasarkan keterangan tersebut di atas, maka penulis

memilih Jjudul =
ANALISA PERHITUNGAN DAYA XAPAL MEMAKAI GRAFIK YAMAGATA
MENGGUNAKAN PEMOGRAMAN PASCAL DIBANDINGKAN DENGAN
METODE HARVALD UNTUK KAPAL-KAPAL NIAGA




1.3. BATASAN MASALAH
Batasan-batasan yang diberikan oleh Yamagata wmengenai

tipe dan ukuran kapal, untuk menentukan dayanya sehingga
penelitian ini dibatasi sesuai merurut batasan Yamagata.
Adapun batasanm—batasan tersebut adalah :
a. Tipe Kapal :

— Cargo Ship (single and twin screw propeller)

— Cargo and Passenger Ship (single and twin screw)

- Passenger Ship
b. Koefisien blok antara 0.4 sampai 0.8 dengan batasan

Froude Number sebagai berikut :

.42

Cb = 0.4 dengan Fn maks imum

Cbh = 0.5 dengan Fn maks imum 0.37
Ch = 0.6 dengan Fn maksimum = 0.36

Cb

i

0.30

0.7 dengan Fn maks imum

Cb = 0.8 dengan Fn maksimum 0.25

c. HKapal-kapal yang digunakan untuk sampel adalah :
= Bulk Carvriers (5 sampel)
- Tankers (3 sampel)
— Passengers (5 Sampel)

Kriteria untuk semua sampel adalah sebagai berikut :

= Panjang Kapal (Lpp) >» 90 m dan IS0 m

- Kecepatan V (knot) » 14 knot dan « 23 knot




1.4. TUJUAN PENGKAJIAN

Prediksi sejauh mana korelasi metode Yamagata dan
metode Harwvald secara manual dengan metode Yamagata memakai
pemograman Pascal.

Mendapatkan suatu metode dengan tingkat prosentase
peny impangan yang relatif kecil.

Mempercepat proses estimasi daya suatu  kapal dengan

metode diagram Yamagata memakai pemograman Pascal.

1.5. METODE PENGKAJIAN

Usaha mengumpulkan data—data yang diperlukan untuk
penyusunarn  Tugas Akhir ini, penulis menggunakan metode
pengka jian hepustakaan (Library Research). Data-data
didapatkan dari buku—buku atau catatan-catatan yang penulis
dapatkan selama mengikuti kuliah. Pengkajian ini
dimaksudkan untuk memperoleh pengetahuan dan landasan teori
dalam menganalisa data.
1.6. SISTEMATIKA PEMBAHASAN

Didalam penulisan Tugas Akhir ini, penulis membahas
permasalahan dengan sistematika pembahasan sebagai berikut
BAB 1 : PENDAHULUAN.

Merupakan pendahuluan dari Tugas Akhir ini.

BAB II : LANDASAN TEORI
Gambaran umum mengenai metode diagram Yamagata

dan pemogramarn Turbo Pascal.




BAB 111

BAB IV

BAB V

METODOL OGI

Proses pembuatan program Pascal, metode pengujian
dan faktor kesalahan.

ANALISA DAN PEMBAHASAN

Aplikasi Turbo Pascal pada metode diagram Yama-
gata dibanding hasil metode Harvald secara manual
PENUTUP

Kesimpulan dan saran—saran.




