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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kehidupan manusia tidak terlepas dari kebutuhan energi konvensional
seperti batu bara, minyak bumi dan gas alam. Semakin hari permintaan energi
di dunia semakin meningkat namun persediaan energi tersebut semakin
menipis, sehingga dipcrluk;-';m alternatif lain untuk memenuhi kebutuhan
tersebut. Salah satunya dengan memanfaatkan enegi matahari yang merupakan
sumber energi alternatif yang sangat penting di masa yang akan datang.

Matahari merupakan sumber energi yang tak terbatas dan tersedia di
seluruh dunia. Di samping itu energli matahari sangat bersih dan terbarukan,
karena dalam pemanfaatannya tidak akan dihasilkan hasil pembakaran yang
mengotori atsmosfer, sehingga tidak akan menimbulkan polusi udara yang
dapat mengganggu kesehatan makhluk hidup.

Saat ini persediaan energi konvensional di Indonesia belum sampai pada
taraf yang menghawatirkan, akan tetapi suatu saat sumber-sumber energi
konvensional tersebut akan habis dan perlu disiapkan penggantinya. Energi
matahari merupakan energi alternatif yang dapat di kembangkan di Indonesia.
Pemnafiaatan energi disebut juga dengan istilah konvesi energi, yaitu
mengubah energi dari bentuk cahaya matahari menjadi energi dalam bentuk
lain yang bermanfaat dan dapat digunakan seperti listrik atau panas. Kendala-
kendala yang timbul dari pemanfaatan energi matahari adalah intensitas

energinya rendah dan lokasi pemanfaatannya biasanya di daerah terpencil.




Dalam rangka memanfiaatkan energi matahari secara efisien diperlukan
pengembangan teknologi yang dapat mengatasi kendala tersebut. Salah satu
teknologi yang dapat memanfiaatkan energi matahari secara efisien adalah
panel sel surya sebagai kolektor energi sinar yang dipancarkan oleh matahari.
Salah satu komponen utama panel sel surya adalah semi konduktor, biasanya
yang digunakan adalah silikon kristal, akan tetapi sekarang telah banyak
dikembangkan panel sel surya dengan menggunakan semi konduktor solar sel.
Dalam ha] ini soalar sel mengubah energi foton radiasi matahari menjadi
energy listrik DC melalui efizk fotovoltaik. Satu solar sel bisa menghasilkan
tegangan sekitar 0,5 volt dan arus 0,8 ampere pada radiasi 1000W/m.

Solar sel dapat digambarkan sebagai lempengan tipis silikon dengan tipe p
yang dilapisi dengan tipe n pada masing-masing pemukaan dihubungkan
suatu konduktor yang berfungsi mengalirkan arus listrik. Silikon jenis p
adalah silikon yang bersifat positifi akibat dari kekurangan elektron,
sedangkan silikon jenis n adalah silikon yang bersifat negatif akibat dari
kelebihan elektron. Bila berkas cahaya dengan energi sebesar E diarahkan
pada permukaan lapisan n solar sel, maka didalam sel terjadi pemisahan antara
hole-¢lektron. Electron memisahkan dari atomnya dan bergerak ke lapisan n,
sedang hole yang ditinggalkan oleh elektronnya bergerak kelapisan p. Dengan
adanya penumpukkan hole bermuatan positifi pada lapisan p-n. perbedaan
potensial ini, bila ujung-ujung konduktor dihubungkan suatu beban (R), maka

akan terjadi aliran listrik satu arah.



Secara sederhana solar sel adalah sebuah diode yang mempunyai bias-
depan yang besar dengan sebuah foto-tegangan. Dalam keadaan gelap solar sel
merupakan perangkat tidak aktif yang berfungsi seperti sebuah p-n junction

atau sebuah diode,
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Gb. 1 Diode Tipe P dan N ~

Banjir kanal Timur (BKT) yang saat ini sedang dalam pembangunan
rencananya merupakan salah satu solusi mengurangi kemacetan di Jakarta,
dengan memanfaatkannya sebagai jalur transportasi sungai. Untuk menunjang
rencana: tersebut maka diperlukan alat transportasi yakni perahu/kapal wisata.
Kapal wisata yang tersedia saat ini yang digunakan sebagai transportasi di
sungai Ciliwung menggunakan bahan bakar minyak. Akan tetapi, mengingat
persediszan  BBM  yang semakin menipis mengakibatkan harpa terus
meningkat. Maka untuk menyingkapi masalah tersebut perlu digunakan bahan
bakar alternatif salah satunya menggunakan energi matahari untuk sebagai

penggerak kapal melalui solar sell.
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Dalam skripsi ini akan dikaji penggerak kapal wisata dengan energi surya
dan perencanaan tata letak (lay out) solar sell untuk mendapatkan hasil yang
optimum.

CrZ)Permasalahan
l. Seberapa luas permukaan solar sell yang diperlukan untuk dapat

menggerakan kapal wisata tersebut.
L3 Tujuan Penulisan

Tujuan penulisan skripsi ini adalah unfuk menberikan energi
alternative sebagai penggerak kapal yang ramah lingkungan dan juga dapat
menjadi solusi dalam mengatasi BBM yang selama ini di gunakan sebagai

sumber utama energi penggerak kapal.

1.4 Metode Penulisan
Dalam penulisan ini akan dailakukan dengan cara analisa data
yang ada di lapangan dan memanfiaatkan data — data melalui internet dan
data literature.
L3 Sistematika Penulisan
Berdasarkan hasil analisis dan penelitian kepustakaan yang telah

dilakukan, maka penulisan sknpsi ini dibagi menjadi lima bab:

BAB L. PENDAHULUAN
Dalam bab ini akan dabahas mengenai latar belakang pemilihan

judul sknipsi dan juga permasalahan yang ada saat ini.

try
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BAB II. DASAR MENGENAI SOLAR SELL
Dalam bab ini akan dibahas mengenai teori dasar tentang solar sell,
bahan atau material solar sell, kapasitas penyimpanan energi, efisiensi dan

lain-lain.

BAB Ill. PENENTUAN TAHANAN KAPAIL

Dalam bab ini dibahas tenteang perhitungan tahanan kapal dan

sistern penggerak dengan panel surya.

BAB IV. DISKUSI

Dalam bab i akan dibahas mengenai kemungkinan pengguna

solar sell sebagai mesin penggerak kapal, keuntungan dan kerugiannya.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

I. Kesimpulan

2. Saran.
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