
BAB V 

KESIMPULAN 

Dari hasil pembahasan dan anahisa, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut 

I .  Unjuk kerja diesel engine Yanmar T260-ET, selama operasional kapal tidak 

menampakkan penurunan yang berarti dibandingkan dengan unjuk kerja 

selama sea trial Hal im disebabkan oleh terpenuhinya persyaratan 

operasional yang diberikan oleh engine maker kepada pemihik kapal 

(Pertamina Bidang Perkapalan) 

2. Terjadi perbedaan antara mesin diesel menggunakan bahan bakar HSD 

dengan bahan bakar MDO. Hal ini tampak pada data performance main 

engine, yartu 

a.fuel consumption dimana mesin diesel membutuhkan 4800 liter HSD per 

hari dan 5500 liter MDO per hart 

b. Air Pendingin, Dari hasil perhitungan, tidak terdapat perbedaan nilai 

kecepatan aliran air pendingin yang cukup besar antara motor diesel yang 

menggunakan BBM HSD (0,006901381 kg/s) dengan MDO 

(0,006901374) kg/). Hal ini disebabkan sistem penunjang pendingin 

(cooler) mesin diesel berjalan dengan baik 

3. Selama operasional kapal, kecepatan dan jarak tempuh kapal secara 

operasional memi h ik i  sehisih yang cukup kecil dibandingkan dengan 

ecepatan dan jarak tempuh kapal secara teori. Hal in ditunyukkan pada tabel 

4 9 d a n  4  1H 



CAMPIR1N - CAMPIR,AN 



---- -------- 

o 

o 
[ 

0 
co 

co 

0 

co 
uo 

o 
CV 

t 

o 
co 
(u 

0 

- cv 

o 

o o o o o 0 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 
0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 o 
co uo t co cu 

- 
o 0 00 p co •O t coy (u 

- 
- - - - - - - 

(Sa) eeg 

I 
I 
I 
I 

I 

' 



o 
o 
0 

o 
o 
p 

o 
o 
cO 

0 u 
o 0 
O LL 

"' 
(.) 

g 

0 2>- 
LL 

> cu 0 

2 U> o 2 <( > o 0 0 
2 <t cc t 
a. 

• er 

"' c 

" c 

o 
o 
0 

o 
c 

cu 

0 
o 
� 

o 

($a6) 30JS 



o 

O 
� 

(H'Sa16) 30JS 

1 

o 
o 
co 
� 

o 
o 
Lo 
� 

o 
o 
.,. 

� 

o 
0 
co 
� 

o 
0 
u 
� 

o 
o 
� 0 
� 

9 o 
o � 

o 
c 

� 
.4 
cu 

.D 

0 .: 

o 
c% 

0 
.c 
c 

0 .o 

o 
0 

0 c 
u coy 

0o >, 0 
c 

"' 
<C 

0 "' o L 

0 > 
I c 

>, 

"' 
o 0 
0 
O 

er 

t 

­ o • 
o 

cd 

u 
� 

0 

o 
o 
t 

o 
o 
co 

o 
o 
0N 

o 
o 
� 

o 

o 
CV 
� 



o 
co 

- 

(u'$a16) 304S 

o 

cN 

- 

0 

8 
- 

0 
o 
t 

- 

o 
0 

"' 
- 

o 
o 
0u 

- 

o 
0 

- 
- 

o 
o 
0 

- 

o 
o 
0 

0 
o V) 
0o ll. 

e 

0 
>, 

e 
o 

0 p 

0 
0 
co 

o 
o 
0 

o 
0 
t 

0 

8 

8 
(u 

0 
o 

- 

o 

a 
u 

• � 

d 

-" 
c% 

.o 

s 
5 

.o 

O t 

0 
"-- < 

"' � 

> 

c 
>, 

e 

• 
t 

er 

-- <= 
.% 
� 

<::> 



·--------- ·---�-· 

' o.  0  
0  0  

r " I  
t # 

0  
0  
co  

- 
0  
0  

I  
o  

0  '  
o  I  

t  

0  
0  
co  

- 
o  
0  
0  

- 
0  

< 0  

0  
u..  

0  
V,  

0  t  

0  
o  >  

0  
z  
, o  

LL  
0  • 

Go  
0  a < 0  

U  
0  •n 

> 0 
a T 

c 
0 

c 
4 

D 
co 

>- 
.z; 

"' 
( rn 

0 0 0 5 
0 
p 

0 
0 
Oo 

0 
0 
o 

0 
0 
t 

0 
0 

I 
e 

0 
0 
( 

0 
0 

0 

0 0 
0 cu 

($a16) 304S 

___ I 



0 
0 

0 
0 
0N 

o 
o 

co 

o 
o 
p 

0 

o 
co 

0 
o 

"' 0 

2 
� 

d 
2> 

0.. 

z 
2: 

0 o 

2 O o 0 > 
t cr 

2 o < 
0.. t 

0c -" 

­ cd 
� 

0 c 
0 
0 

o 

0 o o o o 0 
o o o 0 o 
0 o o 0 0 
0 o o 0 0 
o 0 o o o 
0 O o 0 o 
uy 0 u) o Lo 
cu 0u 

- 
(u/IN) ad 

L_ � - - -------- 



# 
3 
o 

I 
c 

8 !;;; 
£ 
u 

2> 

= 2 p 

8 0 ­ t "' <C 

a:: 
t 

t 

.4 

c= 
cu 
� 

8 

" e 

o 

O 
Go 0 
r 2  

+  #  

'  

'  



o 

N 

o ( co 

(ne; pu) undurop yeer 

o 
� 

c ; 

­ ­ 0 • 

E 5 
q f-- 

h • cu 

­ 
" � t 

c - 0o 

- 
� 

� 0 q 

cg c 2> 

­ 
¥ 

• 
00 

ro 
,,, 

c - < c 

> e 
• f 0 

,: cg u 

0 0 

c 0 4 

- 
6 

c - <D 0 0o 

0 ¥ et 

0 -" 
u L 

QJ cs 

" ¥ lJ 



c 
c 
• 
0 

C. 

OJ 
CJ 

OJ 

< 
0 
> 

0 
>, 

c 

0 

\ 

(u/tu) ueedaoay 

0 
0 
o 

- 
0 
0 
to 

- 
0 
0 

t 

- 
0 
0 
0) 

- 
0 
0 
cV 

- 
0 
0 

- 
- • 
0 

c 

0 ;;; 
0 a. 

- 
0 
0 
0 

0 4 
0 � 

0 

- 
2> 0 

"' 
ct 

0.. 
>, 

< 
0 

cg 

- 2 0 c 
co >, G 

"' t 

0 
c 

.4 

0 
'"' p cd 
� 

c 

0 
0 
(0 

0 
0 
to 

0 
0 
t 

0 
0 
0 

0 
0 
c 

0 
0 

- 

0 

0 



0 
0 
00o 

D 

0 
p 

0 
0 
O 

c 

­ 0. 

£ 
� 

c 0 r" 
a. 0 

• c o cd 

< " cu 
� 

C: u o 
c 2> 

- - c z < a. o 2 

2 " 
0 a 

0 t 0r 
d o 

x 

"' 
t 

> 4 

"' 2 
0 • 

" 0 0 

" 0 coy 

o o o o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o o o 
O u « 0 0N 0 0 0 t. « u t 0 cu 

unduop Merer 

0 
0 
CV 

o 
0 

- 

0 



-------- 

to -" 
c co � 
2 � 

• 
0. £ 

0 

E r 
., 

.4 
cut 

he � 
t .c: 

cu 

.C co) � 

cu 
- 0 

g 

- > � 
a. 

c 
- 

C 

­ 
0 0 <( 

LL 
u 0 G 
> co 0 

0 co u.. 
� 0 t 

0 
.4 

LL 

"' 0 c � 
CJ 

u 
co 

- 

(ner ptuu) nduro1 Here; 



(J 

� o  
c  L  

0  <I)  

•  t  

(q$a4/6) 304 

00 co t cu o 00 co 
e coy e e? ?y cu V 

- - - - - - - o 

-- ... -- c 

i - 

0 

I 
0 
V, 

CJ) 

• r � 

� 
cd 

« -" c 
.¢ • c 

\ cn • 

\ 
rd 

c -" 
c 

c 

c u 2 

"' \ 
p 

c 
' 

0 

' z 

0 \, " 
e 

u 

bD 

­ '\ 
.5 

O 
a 

0 24 
c 

\. � cu 

z � 

"' 
\. 

" cc \ 
t < 

0 
<!,? 

' 2 

­ 
� 

\ 
o 

• 

­ 
i 

a 
• 

u 

cc 
c 

9 

\ z 
c 

- 
0 

::, 

\ 
g 

c 0 

c ! 5 
2 \ I 

" ' a \ 0 

"' ' 
a 

0 \ 

" ' h 
6 \ 

\ 0 

' 
"' 

\ «r 
u \ 

1 
0 \, o 4 

"' >, 0 
ro 

h � 

0 

\ 

\ 
\ 
\ 

1---· l h. o 

- o o o o 0 o 0 
(v o 00 o ... (V 

- 

(pae %) eAeg 

-- --- 



0 

6 
c LL 
D 0 

# t 

(s4if) Dos 

00o f co uo t e N 

- 
o 0 00 

co 0 e co e e coy e coy cu 0 

- - - - - - - - - - c 
o 

0 

0 9 0 

i " z c 

i • " ; c 

"' i • .¥ 
c 

"' \ cd 
ll'.l -c 

' • E 

\ 
c c 

c u 

"' 
p 

0 

ll'.l ' e 
' 4 

0 

' (.) 

" ' i 
to ? \ 

\ £ • \ a 0 
.4 

0 \ 0 
c 

c 
" - 

\ 
0 

- z < c 

cc 
\ 

£ 
' d ' 

2 

' 2 ct 

" 

\ 
o 

0 
cc 

:, u z 
- 

tr 
0 

7 c 
� � 
:, 0 

c ' 2 
c 

\ a z 
u 

0 

\ 
.. 

u 
>, 

0 b 

c \ e 

\ 
c \ t 

" \ 
.4 

u cc 
0 

CV ct 

>s \ " 
f 

\ 
c 

\ 
\ 

\\ 
\ 
\ 

e- 0 

0 o 0 c o c 0 
¥ o 00 co t 0V 

(pae %) ee 
' 

J 



0 
LJ 

I­ 
<c 
cc 

e 
0 

cc 
u 

3 
0 
a 

w 

U 

c 

0 
r 

w 

"' <1 
c 

c 

ENGINE POWER LIMITATION 

BAHAN BAKAR HSD 

]flee 
TURBO CHARGER EXHAUST CY Tl BO 
SURGE OR S, IOKE TEMP!LIMITED PR S RPM 

] Meo [ -' ' ]"" so 

TURBOCHAR9F [--' 
PM 

120} FA0PRESS.k 
·•,� 

EXHAU 
TEMP, 

-- )l }ENGINE POWER 
LIMITATION 

0!+h }}] 

LOA0 T00 u1, 
FUEL DILUTION OF TUBE OIL 
& CARBON FOP!MATTON 

"he 

20 40 60 80 100 120 

ENGINE RPM % RATED 

Grafik 4.14 Engine Power Limitation 

Bahan akar HSD 

A. 14 



ENGINE POWER LIMITATION 

BAHAN BAKAR MOO 

TURBO CHARGER 
SURGE OR SI4OKE 

UITED 

EXHA ST CY TU BO 
TEMP LIMITED PR S RP 

LIM. L TEO 

0 
w 
f 
<( 

er 

cr 
u 

3 
0 
a 
w 
Go 

r 

0 
I 

w 

< 

$ 
co 

120 

EXHAU 
TEMpk 

ruRBocARG ] -' 

r" 

ENGINE POWE 

LIMITATION 

2O]+ J 

LOAD TOO LljHT 
FUEL DILUTION OF TUBE OIL 
& CARBON FOFMAT\ON 

120 100 80 60 40 

Uh 
20 

ENGINE RPM % RATED 

Grafik 4 .15 Engine Power Limitation 

Behan Bakar MDO 

A. 1 5  



PEMAP 
La b .  PEMAP No. 259 /F3140/ 2002 - S2 

ls Produk 

r
pel Dari 

. Sampel 

I 

BBM ( Solar MDF ) 
Depot Plumpang / Instalasi Tanjung Priok. untuk kapal MT. Pardan 

· 1 , 2  .  

a n :  No. 1. Sampel Solar Pompa 15 / T 17 Depot Plumpang. 
2. Sampel MDF P o m p a 7 / T  21 Instalasi Tanjung Priok. 

7 

I 
' 

Metode Hasil 

1 2 

Solar MDF 

Visual Clear I 

60/60·F ASTM D -  1 2 9 3  0.8546 I 0.8614 

% Vol ASTM D - 95 0.10 
I  I  

ASTM D -  86 
·c 
·c 

·c I i 

'C I 

% Vol 0,02 0.45 I i I 
' 

I I 

' 
• F ASTMD-93 230 ! 185 I I i 

i i ! 
cSI ASTMD-445 5.53 I I I I 

I I i I 
8TU/lb Calculated 19089 19063 ' 

i  

' %wt ATM D- 1661 0.1 1.1 I I I 
% wt ASTM D- 482 0.01 0.02 I I I 

' 
! I 

% wt ASTMD - 189 0.41 I ' 
I I 

I 

% wt ASTM D - 4 7 3  en n+ 
' 

' 
I "" · " '  '  

'  
I  I  

Secs A S T M D - 4 4 5  I  0  i  I  I  
"- ' 

I I  ! '  l 
' I ! '  
I I  

ment Content 

Redwood at 1/100 F 

ific value Gross 

ur Content 

Content 

osity Kinematic at 100F 

h Point PMc 

illation; 
% Vol Evap. 
% Vol Evap. 

% Vol Evap. 
d Point 
sidu 

er Content 

Pemeriksaan 

cific Gravity 

nor Sampel 

I 
earance 

Report hanya berlau untuk contoh yang diuji 

I 

Jakarta, 22 2, 2002. 

epala Labore:onum PEMAP. 

\/ 
Ka. Penjualan UPMS Ill 

Sdr. Syasu Kahar / NP, 630847 

KK. Penun]yang Taknik Armada 

Bidang Porkapalan 

de 

I 

I 

i-------------· __ _J 

.ampiran l 



ada Yth. 

ala Laboratorium PEMAP UPMS III 

pang - Tg. Priok 

1al Penqujian BBM Solar dan HDF untuk kapal MT. Pandan, 

Sesual dengan pembicaraan retelkon dengan Ka. Sales Engineer UPMS [II 
Sdr. Ir. Sugiri Santoso perihal tersebut diatas, bersama ini kami kirimkan contoh 
BBM dimaksud untuk diadakan test pengujian di laboratorium milik Pertamina 
UPMS III Jakarta. 

Adapun metode pengujian sesual standar yang dimiliki dan yang diminta adalah 

nilai Calorific Valoeu Gross dan Komposisi. 

Biaya yang timbul menjadi beban pribadi, hasilnya kami tunggu pada 
kesempatan pertama. 

Demikian disampaikan, atas kerja sama Saudara diucapkan terima kasih. 

Jakarta, 1 Juli 2002 

KK. Penunjang Teknik Armada 

SYAM KAHAR 

NP. 630847 

Tembusan: 
- Ka. Penjualan UPMS III Jakarta 

Iampiran 2 



PERUSAHAAN PERTAMBANGAN MINYAK DAN GAS BUMI NEGARA 
( P E R T A M I N A )  

BIDANG PERKAPALAN - DIREKTORAT HILIR 
Jalan Yos Sudarso 32. 34 Tan;ung Priok Jakarta utara 14320 

Kotak Pos 14020 JKT 

WAT 'PERTAMINA BIOAN PERKAPAUAN TELEPON. 4201086. 4301131 

1502/E30260/2001-S5 

• 

, 

FACS ·4101492, 4152884 TELEX 64221 6485. 04084 

am» 1 3  NGV 200L 

Yang Terhormat 

Bahan bakar Main Engine & Aux Engine 

MT. Pandan 

pT. Ploneer Co. Ltd 

JI. Ir. H. Juanda No, 40/42 

Jakarta - 10120 

Up. Bapak Ong. 

Dengan hormat, 

Sehubungan dengan rencana penggantian jenis bahan bakar Main Engine & Aux 

Engine MT. Pandan dan1 jenls MDO men]adl HSD, harap bantuan Saudara untuk 

mengevaluasi serta memberikan saran serta pendapatnya secara tehnik mengingat 

da6rah operasi apal tersebut tidak tersedia MDO, adapun data-data mesin sebagai 

berkut: 

1 .  Main Engine 

2. Aux Engine 

Yanmar T260ET 

Yanmar 6HAL2 • TN 

(sat unit) 

(tga unit ) 

Demiklan disampaikan atas perhatlan dan ker]asama Saudara diucapan terima 

asih. 

­ 
. 

Direktorat Hilir 
Man. Teknik Armada -- Bidang Perkapalan 

E M L I  H A S A N  

Smo/1&.l/tJt.{81/11nC1Jj 
I Lamiran 3 
7 14¢  ­  



.c.e.e.ea..-- 

FT D~K & P E P ~ L  KODJK  E H ~ F E ? S E R S  T  ELECTRIC T 

TRIAL FORMS [ M A C HIN E R Y  T  
[ @ F t t G  El 

[pg1237-1238/KT 

General 

INDEX 

L .  GENERAL PARTICULARS 

3/27 . 

Project No 

Ship's Name 

Type 

Bu!der 

Classification 

Principal Dimensions ; 

Length Over Ml 

Length Between Perpendicular 

Breadth, Mid 

Depth, MId 

Drat Design, MI 

Deadweight 

Main E n g i n e :  

Maker 

Model 

MCR 

NCR 

Propeller  and R u d d e r ;  

Propeller T y p e  

ampiran 4 

P T D K E  UPI 

NK 

66 000 In 

62 000 m 

! 
' 

$00 ; 

< e h  r; 

­ 
00 m 

! 500 tor 

T 1 6 E T  



I 

a7 
PT. DOK & PERKAPALAN KODJA BAHARI (PERSERO) ELECTRIC u. 

TRIAL FORMS 
MACHINERY LJ 

ARO % ENGINEER+NG OUTFITTING LI 
' 

B/1237-1238/JKT INDEX 7/27 

The minimum revolution trial will be carried out at 375 rpm and than engine speed will 

B) Procedure 
• 
I 

reduce to 3 10  rpm. To be steered to maximum rudder angle at the minimum revolution. 

C) Items of Measurement 

Related data in engine room 

gressive Speed Trials and Torsional Vibration Test 

5.1. Progressive Speed Trial 

a) Purpose 

The test to be carried out with the following engine load in order to settle the relation 

between ship's speeds and engine loads. 

b) Place 

On the conventional measured mile course. Depth of water on the measured course 

about l 5 meters. 

c) Procedure 

Progressive speed trials are carried out at the following engine load 

Engine Load PS RPM of M/E Run between Mile Post 

50% 750 556 .. One Double Run 

75% 1 1 2 5  636 One Double Run 

90% 1350 676 · One Double Run 

100 % I 500 700 ·, One Double Run 

'--) 1 1 0 %  1650 
I 

723 One Double Run 

l_ 
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