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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Tujuan Penulisan. 

Kurang lebih 2/3 luas Negara Indonesia adalah wilayah laut yang untuk 

menghubungkan antara satu pulau dengan pulau lainnya dibutuhkan sarana 

transportasi laut, sehingga kebutuhan akan alat transportasi laut menjadi 

hal yang amat penting. 

Umumnya, alternatif untuk memenuhi kebutuhan alat transportasi laut 

adalah kapal laut dengan berbagai jenis atau tipe kapal. 

Kapal menjadi tempat hidup bagi awak kapal maupun penumpang kapal 

dan sesuai peraturan keselamatan yang berlaku secara internasional, 

ditentukan agar kapal layak menjadi tempat hidup yang sehat dan 

lingkungan kerja yang nyaman. 

Salah satu kebutuhan hidup yang cukup penting bagi awak kapal maupun 

penumpang kapal dan juga bagi pengoperasian permesinan di kapal adalah 

air tawar. 

Ada berbagai cara untuk menyediakan air tawar di kapal, selama ini yang 

telah banyak diterapkan adalah dengan menyimpan di tangki air tawar 

sebagai persediaan selama masa pelayaran. 

Cara demikian tampaknya secara teknis lebih sederhana, karena pada 

dasarnya hanya diperlukan tangki persediaan yang cukup untuk memenuhi 

kebutuhan air tawar selama masa pelayaran. Untuk mengalirkan air tawar 

ke tempat-tempat yang membutuhkan, peralatan instalasi yang digunakan 

selain pipa-pipa saluran adalah pompa yang mampu mengalirkan air 

menuju ke tangki reservoir atau tangki hydrophor, yang selanjutnya dibagi 

ke pipa-pipa cabang. 
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Ada cara lain yang bisa menjadi pilihan untuk penyediaan air tawar di kapal, 

yaitu dengan mengolah air laut menjadi air tawar. Dengan semakin 

terbatasnya sumber air tawar di darat, juga kebutuhan yang semakin 

meningkat maka mengolah air laut menjadi air tawar tentu akan menjadi 

pilihan yang semakin menarik. 

Proses teknologi yang semakin berkembang saat ini telah menyediakan 

banyak pilihan proses pengolahan air laut menjadi air tawar, dimana mutu 

hasil olahannya layak untuk berbagai keperluan lainnya dengan syarat mutu 

air tertentu. Teknologi yang telah banyak dikenal adalah proses distilasi 

(pemurnian / penyulingan), yaitu dengan memanaskan air laut pada 

temperatur dan tekanan tertentu sehingga menguap (proses evaporasi). 

Secara teoritis air murni saja yang menjadi uap sedangkan larutan garam 

dan partikel lainnya tertinggal. Uap air tersebut kemudian didinginkan 

sehingga mengembun (condensed) dan menjadi air tawar hasil olahan. 

(Ref. No. 6 Hal. 288). 

Pada saat ini telah berkembang teknologi proses osmosis balik (reverse 

osmosis) sebagai pilihan untuk mengolah air laut menjadi air tawar. Proses 

ini pada dasarnya adalah kebalikan dari proses osmosis yang akan 

dijelaskan lebih lanjut pada bab selanjutnya. Saat ini penerapan dari proses 

osmosis balik banyak dipakai untuk instalasi pengolah air, baik di darat 

(industrial use) maupun di laut (marine use). Untuk pemakaian di darat 

sumber air baku adalah air sungai maupun air limbah, sedangkan untuk 

pemakaian di laut sumber air baku adalah air laut. Adapula instalasi 

pengolah air dengan proses osmosis balik ini yang dipasang di daerah 

pantai dengan sumber air baku berupa air laut, contohnya adalah instalasi 

sistem reverse osmosis milik U.S. Navy yang beroperasi sejak tahun 1969 

dan pembuatan air tawar untuk kebutuhan rumah tangga di Okinawa. 
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1.2. Tujuan Penulisan. 

Karya tulis ini bertujuan untuk mengetahui tentang instalasi pengolah air 

tawar dengan cara osmosis balik secara umum dan penerapannya secara 

khusus di kapal, dengan memahami lebih jauh tentang osmosis balik. 

Hal tersebut diatas berkaitan dengan masalah dalam perencanaan sistem 

penyediaan air tawar di kapal dan berbagai peralatan yang mendukung 

kerja dari sistem tersebut. 

1.3. Batasan Masalah. 

Untuk mencapai tujuan penulisan yang telah ditentukan, batasan masalah 

dibatasi pada: 

1. Dasar teori osmosis balik. 

2. Pertimbangan teknis dalam perencanaan sistem, yaitu pemilihan tipe 

peralatan osmosis balik dengan spesifikasi yang sesuai dan pemasangan 

instalasi tersebut dikapal secara umum, maupun untuk tujuan khusus 

(misalnya riset, patroli laut). 

3. Pemilihan sistem osmosis balik pada salah satu kapal milik Pusat 

Penelitian & Pengembangan Oseanologi Lembaga Ilmu Pengetahuan 

Indonesia (P30 - UPI (KR.BARUNA JAYA VIII), berbagai pembatasan 

informasi data adalah dengan pertimbangan keterbatasan informasi dari 

pabrik pembuat. 

4. Pembahasan beberapa sistem distilasi lainnya adalah secara umum dan 

sebagai pelengkap tentang instalasi distilasi. 

5. Perhitungan teknisi ekonomis sistem yang dipilih. 
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1.4. Metodologi Pene!itian 

Metode pengambilan data dan penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Studi literatur yang berkaitan dengan materi penulisan. 

2. Studi lapangan untuk mengetahui secara nyata peralatan instalasi 

osmosis balik yang ada di kapal dan permasalahan operasionalnya. 
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