
BAB IV 

KESIMPULAN 

4.1 Kesimpulan ] 

I. Pada prosh� pembakaran yang merupakan energi panas, hal-hal yang 
mempengar�iensi antara lain : tekanan kerja dari alat pembakaran, laju alir 
bahan bakar yang tidak melebihi kapasitas desain, temperatur bahan bakar dan 

temperatur udara. 

2. Kalor yang ditimbulkan pada proses pembakaran tidak seluruhnya dapat 
diberikan pada medium yang dipanaskan, tetapi hilang begitu saja melalui stack 

(cerobong) dan instalasi lainnya. 
Kerugian hilangnya panas ini disebabkan karena gas asap yang melewati 

cerobong mempunyai temperatur yang tinggi. Kerugian cerobong ini merupakan 

kerugian terbesar. 

Kalor yang hilang itu disebut kerugian ketel, sehingga suatu ketel akan 

mempunyai efisiensi tertentu, yang tergantung kepada: 

Konstruksi ketel 

Bahan bakar yang digunakan 

Kondisi waktu pengoperasiannya. 

3. Eisiensi penyerapan panas yang terjadi di ruang bakar dilakukan dengan 

menjumlahkan kalor yang diserap di dalam ruang bakar secara radiasi dan 

konveksi dan besaran ini kemudian dibagi dengan jumlah kalor yang dikeluarkan 

dari hasil pembakaran bahan bakar. Dari hasil perhitungan didapat bahwa 
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adalah sebesar 8 1 , 1 1 %  dengan kesalahan relatif yang dialami cukup kecil yaitu 

sebasar 4,6% dari yang di syaratkan dan kerugian total yang terjadi sebesar 

2087,631 kkal /kg cukup kecil 

4. Dilihat dari nilai efisiensi penyerapan yang didapat, rnaka masih ada panas yang 

tidak terserap di dalam ruang bakar sebesar 32%. Hal ini disebabkan oleh 

beberapa hal, yaitu untuk menggerakkan peralatan pembantu ketel, kerugian 

panas disepanjang dinding ruang bakar, bahan bakar yang tidak terbakar oleh 

burner,blowdown dan terdapatnya jelaga atau endapan pada bi dang pemanas 

sehingga menyebabkan kerugian panas pada evaporator. 
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HASIL ANALISA MINYAK 

NAMA CONTOH MINYAK M F O  

OIAMBIL DARI BUNGKER MFO 
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TANGGAL DIANAUSA 23-Des-04 

NO TEST ITEM METHOD RESULT 

1 Carbon Wt % ASTM D-3178 85,7 

2 Hvdrooen ,Wt% ASTM D-3178 13.2 

3 Oxvaen Wt % ASTM D-3178 0,18 

4 Nitrogen ,Wt % ASTM D-3228 0,17 

5 Sulphur ,Wt % ASTM D-129 3,07 

6 Ash Wt % ASTM D-482 0,17 

7 ross Calorific Valie ,Kcal/kg ASTM D-240 10,581 

8 Net Calorofic Value ,Kcal/kg ASTM D-240 9,874 

9 [Water Content ,Vol% ASTM D-95 0.05 

10 [lsoesific Grafity At15°C, qr /cm ASTM D-1298 0,937 
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DATA KAPAL 

MT.PENDOPO/PERTAMINA 1020 

- Pemilik Kapal 

Pertamina 

- Class 

Direktorat Perkapalan dan Telekomunikasi 

: LR 

- PRINCIPAL DIMENSION 

LOA 

LBP 

B 

H 

T 

- MAIN DIESEL 

: 158 m 

:  150 m 

• 25.8 m 

: 10.8 m 

7 m 

Maker 

Type 

Power 

- FULL SPEED 

- BOILER 

Maker 

Type 

Design Pressure 

Work Pressure 

Evaporation 

Rull 

· Hitachi B&W 

· 7L 45 GFC 2 CYCLE 

: I X 6 ! 6 0 H P  

.  I4 KNOTS 

: GADELLIUS K.K 

SUNROD BOILER CPH-200 

: 18 Kg/cm 

: 16 000 Kg/h 

: LR 
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JASL£ A-2 Properties of Saturated Water (Liquid-Vapor): Tcperaterc Tote 
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Lampiran F Konduktifitas Termal Jelaga 

T u r,  2  ' T i u  CONDUCrIrs or SMr C L I N G  AN Is1rt 

MEALS,'---(Continued) 
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·%caano 

Specification No. 1 1 2 3 0 { 8  

SPECIFICATION OF FUEL OIL  BURNING APPARATUS 

JAN - 1070 
VOLCANO C O . ,  LTD. 

Design Section 

Order N o . :  

Orderer: 

Use for: 

Quantity: 

VESS#, GADELIUS K . K .  

4£SR5 KANASASH! SHIPBLD' G 00.. LTD, 

I Boiler/Ship 

3330mm 

? 

s a t .  '  k g / c m .  

1 4 6  mmA 

1550 kg/ 

1610 kg/il 

'l 
- -� 

. 1 

3354 mm 

CPIH- 200 

20 T/I 

( MA K . )  1 8 . 0  

( WA . )  45°c 

2  1 6 . 0  k g / c m G ,  

20c 

(NOR.)  

(NOR.)  

Forced draft system 

120 mmAq 

1240 Ag/ 

1540 Ag/i 

CPH- 160 

16 T /II 

I .  Boiler Specification 

Ty2¢ 

Evaporation per b o i l e r  (MCR) 

Steam pressure 

Burner .in let  a i r  temp. 

Draft system 
f  

Furnace pressure ( 4 A X . )  

Fuel o i l  consumption (CR) 

Burner capacity 

Furnace dimens ion 

Inner diameter 

Combustion s y t e n  

Control system 

Automatic  combustion c o n t r o l  {  heavy o i l  

burning 

ON/OFF + Proportional control system 

t 
I  

. .  

V  O  L  C  A  N  O  C  0., L T D. 
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i 

r:/ 
t + 

.2. Used Fuel 
% + 
,, 

Species 

·%man» 

NOR. use 

"C Heavy oil 
Cold start use 
Diesel oil 

Calorific value (Lower) 9 8 0 0  kcal/kg 
Specific gravity (at 15/4°€) 0.94 
Viscosity (at R . W . N o . 1  38°€) 2000 sec. 

0. 85 
40 sec.  

3 .  Steam Source 

(for burner atomizing) 7 1 0  kg/enG sat .  · e .  

4. Electricity Source (Power) 440 V 60 Hz 3 6 

(Control) 220v 60 Hz $ (PANEL t o v )  

5. Air Source (for operation) 7 '\, 9 . 5  g/ec x 45°c 
(for atomizing) ff % 

6. Classification J1S ,  LRS. 

7. Painting Volcano standard O i l  burner unit  
Silver & N - I  

8. Inspection and Test 

Th i s  apparatus should be subjected to the fol lowing tests and 
inspections, based on the test method determined by the rule, in the 
presence of your inspector ,  at our expense, and must pass its inspection: 

a) Hydraulic test (for each pressure apparatus) 
b) Outside dimension 

V O L C n o  Co. ,  L T D  

-  2 ­  

I  

l  
•  

r  

I  
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+ 
w ,  

5 0 . 3  
5 0  1 1 3  

I  

II 
I 

., .. . 

;e. 

' 'i '  
12, Burner Specification 

Type of Boiler 
Type of burner 
Fuel oil  consumption (MCR) 

Burner capacity 
Used atomizer 

Burning o i l  pressure (MCR) 

Oil viscosity 

Atomizing steam pressure 
Atomizing steam consumption 

(MAX) 

Burner inlet air temperature 

I 
CPI-160 
VS-SFVF-U135 

1240 kg/H 

1340 kg/H 

LS03V 

1 7 . 7  kg/ea'G 

R . W .  N o . I ,  SO sec. 

5 kg/emG constant 

CPIH-200 

VS-SFVF-U140 

1550 kg/Ii 

1640 kg/iH 

L.506V 

2 1 8 . 4  k g / c m' G  

72 kg/H 88 kg/H (NOR.) 20°C / ( 4 4 0 ) 4 5 C  
Draft 10ss (MCR) 2 1 5  mmAq 

Combustion air capacity (MCR) 1455Nm/ 

Atomizing air  consumption 
(starting up) 1 . 4  Na/min 

195 mm\q 

18244 N+'/ 

1 . 7 5  Na/#in 

i 

\ 
.  

'  

Excess air ratio (CR) Turn down range 
f 

1. 10  

10: 1  

.  - 

V O L C A N O  C O ,  L I D  

-  A  ­  
-  f ­  



Lampiran H Koefisien Perpindahan Panas Dari Gas Asap Ke Jelaga 

Some Physical Ptopertles of Flue Gacs at D = 7G0 min H 

l ' c o + 0 , 1 3  P p 0 , 1 H ;  P R 0 . 7 G  

0 ' to 
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--1 . ·- 

I Vi s' a go' !:!e tu 
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•• keys t.c fl -e° f n'«e 
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0.249 1,95 6.08 1.609 12.20 0 . +  

0.235 2.G9 , I O  2.079 2 L . 5 4  0. 

0.262 3.45 17 .GU 2.497 32.8 0. 

0.26$ 4 1G · 25. 16 2.878 45.81 0. 

0.275 4.90 33.91 3.230 60.33 0. 

0.233 5 6 1  43.61 3.553 76.J9 0. 

0.290 6.38 54. 3 2  3.80 93.6l 0. 

0.295 7. l 1 66.17 4.148 12. 4  U. 

0.02 7.67 79.09 4.422 1 3 1 . 8  u 

0.308 0.61 92.87 4.680 152.5 U. 

0.312 
Q •• - 109.2l 4.930 71 .3J  0.: 
- •  .)I 

0,316 10 . 19  121.37 

I  
5 , 169 .  1 9 7 . I  u .  

0.320 10.85 4 l . 2 7  5.402 22.0 U. 

Some Physical Properties of Dey Air at D + 760 mm 11 
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25 453 
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0.7o7 

0.70 
0.703 
0.70l 
0.G 

0.63 
0.G 

0.6% 

0.02 
0.6!% 
0.658 

0.65G 

Lampiran I Koefisien Perpindahan Panas Dari Dinding Ketel Ke Udara 
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