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ABSTRAK

STUDI ESTIMASI BERAT KONSTRUKSI RUANG MUAT KAPAL
CONTAINER 100 TEUS DENGAN METODE MATEMATIS DAN METODE
PEMODELAN 3D AUTODESK INVENTOR

Oleh:
Mohamad Farizqi Ridho
2020310904

Estimasi berat baja kapal merupakan hal yang sangat penting dilakukan sebelum
tahap pra desain. Hal ini berguna agar kapal yang dibangun beratnya tidak
melebihi dari desain awal yang diinginkan oleh pihak owner. Penelitian ini
dilakukan dengan membandingkan estimasi berat baja kapal konvensional
(manual) dan menggunakan metode pemodelan 3D. Dalam penelitian ini estimasi
berat baja kapal dengan metode pemodelan 3D menggunakan software Autodesk
Inventor. Didapati bahwa perhitungan berat baja dengan metode pemodelan 3D
Autodesk Inventor memiliki selisih yang cukup baik dengan berat baja metode
matematis. Perhitungan dengan pemodelan 3D Autodesk Inventor memiliki berat
baja total sebesar 255,077 ton dan 259,868 ton untuk metode matematis. Sehingga
selisih pemodelan 3D Autodesk Inventor yang dihasilkan sebesar 4,791 ton atau
1,84% lebih kecil dari berat baja kapal metode matematis. Hasil berat baja kapal
menjadi lebih kecil dikarenakan adanya beberapa faktor yang harus diperhatikan,
seperti faktor pengelasan yang tidak dimasukkan dalam pemodelan 3D dan
kelengkapan data gambar. dikarenakan semakin detil gambar yang dimodelkan,
semakin kecil selisih angka yang dihasilkan. Estimasi total biaya pada grandblok
ruang muat berdasarkan metode matematis sebesar Rp.2.235.543.621, sedangkan
estimasi total biaya menggunakan pemodelan 3D Autodesk Inventor sebesar
Rp.2.298.119.621.

Kata Kunci: Autodesk Inventor, Estimasi Berat Baja Kapal, Pemodelan 3D Kapal



ABSTRACT

ESTIMATION STUDY OF CARGO HOLD SHIP CONSTRUCTION
CONTAINER 100 TEUS WITH MATHEMATICAL METHOD AND 3D
MODELLING METHOD AUTODESK INVENTOR

By:
Mohamad Farizqi Ridho
2020310904

Estimate the weight of the ship's steel is very important before pre-design. This is
useful so that the weight of the ship built does not exceed the initial design desired
by the owner. 3D modeling is made in order to shorten the work time and produce
a more precise calculation of the weight of the ship compared to using
mathematical calculations. This final project study some basic theories of
conventional ship steel weight estimation and using a mathematical methode that
will be used as a comparison, Then carry out and plan the estimation of the weight
of the ship's steel with the 3D modeling method using Autodesk Inventor
software. After analyze the results of the estimation of the weight of the ship's
steel cargo hold construction using the 3D modeling method with the weight of
the ship's steel mathematical method has been calculated with block by block
method. It was found that the calculation of the weight of steel using the Autodesk
Inventor 3D modeling method has a fairly good difference with the weight of the
steel using the mathematical method. Calculation with 3D modeling Autodesk
Inventor has a total steel weight of 255,077 tons and 259,868 tons for the
mathematical method. So the difference in Autodesk Inventor 3D modeling result
is 4.791 tons or 1.84% less than the weight of the ship's steel mathematical
method. The result of the ship's steel weight being smaller due to several factors
that must be maintained, such as welding factors that are not included in 3D
modeling and the completeness of drawing because the more detailed the modeled
drawing is, will be smaller the difference in the weight of the ship’s steel
produced. The total estimation cost of the modeled cargo hold grandblock with
mathematical methods Rp. 2.235.543.621, while the total cost of using 3D
modeling Autodesk Inventor Rp.2.298.119.621.

Key Words : Autodesk Inventor, Estimated Ship Steel Weight, 3D Ship Model
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PRAKATA

Puji syukur Kehadirat Allah S.W.T, Atas Berkat dan Rahmat-Nya
sehingga Tugas Akhir ini dapat terselesaikan dengan baik. Dimana salah satu
syarat untuk mencapai gelar strata I (S-1) yaitu dengan menyelesaikan Tugas
Akhir. Tugas Akhir ini merupakan salah satu mata kuliah wajib untuk
menyelesaikan studi di Jurusan Teknik Perkapalan Fakultas Teknologi Kelautan

Universitas Darma Persada.

Selama proses pengerjaan dan penyelesaian Tugas Akhir ini, banyak
berbagai pihak yang telah membantu dan mendukung, baik itu secara moral
maupun materiil. Dengan penelitian, pengembangan teknologi dari hasil
pemikiran dan bantuan banyak pihak-pihak terkait dalam bentuk jurnal maupun
website yang ada, diharapkan mampu untuk berkontribusi yang baik untuk
masyarakat luas. Dengan bantuan pihak lain agar tugas akhir ini bisa bermanfaat.
Teknologi ataupun perkembangan inovasi yang ada di dunia ini, memunculkan
rasa untuk melakukan inovasi-inovasi terbaru khususnya di bidang Teknik
Perkapalan. Dengan adanya tugas akhir ini tidak lupa juga untuk mengucapkan
terima kasih kepada pihak — pihak yang telah ikut membantu dalam

menyelesaikan tugas akhir ini.

Tugas Akhir ini berjudul “Studi Estimasi Berat Konstruksi Ruang Muat
Kapal Container 100 Teus dengan Metode Matematis dan Pemodelan 3D
Autodesk Inventor”. Estimasi berat baja kapal ini didesain guna salah satu cara
meningkatkan industri kapal dimulai dari tahap desain konstruksi kapal. Selain itu
diharapkan menjadi salah satu percepatan peningkatan industri perusahaan
dibidang perkapalan di Indonesia dengan menggunakan software Autodesk
Inventor dimana pengerjaan estimasi berat kapal dalam tahap desain konstruksi
kapal menjadi lebih efektif dan efisien. Autodesk Inventor adalah salah satu
teknologi yang belum banyak digunakan dalam perusahaan di bidang perkapalan,
dan nantinya diharapkan menjadi salah satu soffware yang bisa digunakan dalam

indsutri perkapalan.
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Dalam penulisan Tugas Akhir ini masih ditemukan banyak kekurangan dan
keterbatasan. Oleh sebab itu, kritik dan saran yang bersifat membangun
diharapkan demi kesempurnaan dan hasil yang baik pula untuk kedepannya.
Akhir kata, Terima kasih kepada semua pihak yang telah ikut membantu dalam
penyelesaian Tugas Akhir ini, rekan-rekan seperjuangan dan dosen-dosen di

Fakultas Teknologi Kelautan Universitas Darma Persada.

Jakarta, ... April 2023

Mohamad Farizqi Ridho
(2020310904)
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Wst = Berat Kapal Kosong

Fos = Factor of safety

o = Tegangan sisa yang terjadi
oy = Tegangan searah garis las

oX = Tegangan tegak lurus gari las
Fs = Gaya (N)

As = Luas bidang geser (m?)

g = Percepatan gravitasi (m/s2)
A = Displacement kapal (ton)

\Y = Volume displacement (m3)
Cl = Center Line

p = massa jenis

= Midship (tengah kapal memanjang)
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CAD = Computer Aided Design
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IKI = Industri Kapal Indonesia
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COG = Center of Gravity
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FMEA = Failure Modes and Effects Analysis
RPN = Risk Priority Number

GA = General Arrangement

FCAW= Flux Core Arc Welding

SAW = Submerged Arc Welding

LOA = Lengeth Overall
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CB = Coeffision Block

WPS = Welding Procedure Specification
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