
TUGASAKHIR 

ANALISA BEBAN PENDINGIN PADA SISTIM DUCTING PADA 

RUANGAN AKOMODASI MAIN DECK KAPAL 

TANKER 7000 DWT 

Dibuat Sebagai Salah Satu Syarat Menempuh Gelar Sarjana Strata Satu (SI) 

Jurusan Teknik Sistem Perkapalan 

Disusun oleh : 

Sigit Pamungkas 

NIM : 2009320002 

JURUSAN TEKNIK SI STEM PERKAPALAN 

FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN 

UNIVERSIT AS DARM A PERSAD A 

JAKARTA 

2013 



FAKULTASTEKNOLOGIKELAUTAN 

UNIVERSITAS DARMA PERSADA 

JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 
JI. Raden lnten LI (terusan Casablanca) Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450 

Telp. (021) 8649051, 8649059, 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052 
Email : humas@unsada,ac.id Home Page: http ://www.unsada.ac.id 

LEMBAR ASISTENSI TUGAS AKHIR 

Nama 

NIM 

Jurusan 

: Sigit pamungkas 

: 2009320002 

: Teknik Sistem Perkapalan 

"ANALISA COOLING LOAD AIR CONDITIONING DENGAN DUCT SYSTEM" 

PADA RUANG AKOMODASI 

KAPAL MT. SAMUDERA 7000 DWT 

Paraf Materi 

ukoc <Gr ck 

k.es' 4 r t;  &4 @ r . M z 2 4  +  

5. 

NO Tan al 

Mengetahui, 

Dosen Pem imbing I 



Nama 

NIM 

Jurusan 

FAKULTASTEKNOLOGIKELAUTAN 

UNIVERSITAS DARMA PERSADA 

JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 
JI. Raden Inten II (terusan Casablanca) Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450 

Telp. (021) 8649051, 8649059, 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052 

Email : humas@unsada,ac.id Home Page : http ://www.unsada.ac.id 

LEMBAR ASISTENSI TUGAS AKHIR 

: Sigit pamungkas 

: 2009320002 

: Teknik Sistem Perkapalan 

"ANALISA COOLING LOAD AIR CONDITIONING DENGAN DUCT SYSTEM" 

PADA RUANG AKOMODASI 

K.APAL MT. SAMUDERA 7000 DWT 

NO Tanggal Materi Paraf 

I. //e 
Loo.A 

As. @/ - la d yow 

1/ '1, ·  U. 2% A/ 2 /, "?rt. - 9 ~A t.4 

2/%, - Rs.. ( lo& 2 ds • (a49, (/ 3. 
Jtwo 

- Pe. ydy. Sc keel«., 

+//%%, [: b . ma!A  
#/ 4. - ln9) A  y h t  v  

·  es&.k v+ 

5. 1/ [ p  ts l 7/ - a.u., Ye}e) f' s ¢  z  '&  

6. Bqpk Sey pep, nt d, 6/ 
Mengetahui, 

Dosen Pembimbing 11 

6 
( Shahrin Febrian,ST,M.Si.) 



Nama 

NIM 

Jurusan 

FAKULTASTEKNOLOGIKELAUTAN 

UNIVERSITAS DARMA PERSADA 

JURUSAN TEKNIK SISTEM PER.KAP ALAN 

JI. Raden lnten II (terusan Casablanca) Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450 

Telp. (021) 8649051, 8649059, 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052 

Email : humas@unsada,ac.id Home Page : http ://www.unsada.ac.id 

LEMBAR PERBAIKAN TUGAS AKHIR 

: Sigit Pamungkas 

: 2009320002 

: Tek.nik Sistem Perkapalan 

"ANALISA BEBAN PENDINGIN PADA SISTIM DUCTING PADA 

RUAN GAN AKOMODASI MAIN DECK KAP AL 

TANKER 7000 DWT" 

No. Tanggal Materi Paraf 
/ 

"4 «- <<« Mr "> "°  ✓  I.  /3 
g ' " Sr < /s -  i e 

2  

3. 

4. 

5. 

6. 

Mengetahui, 

Dosen Penguji 

( Ir. Teguh Sastrodiwongso, MSE. ) 



Nama 

NIM 

Jurusan 

FAKULTASTEKNOLOGIKELAUTAN 

UNIVERSIT AS DARMA PERSAD A 

JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 

JI. Raden lnten II (terusan Casablanca) Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450 

Telp. (021) 8649051, 8649059, 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052 

Email : humas@unsada,ac.id Home Page: http ://www.unsada.ac.id 

LEMBAR PERBAIKAN TUGAS AKHIR 

: Sigit Pamungkas 

: 2009320002 

: Teknik Sistem Perkapalan 

"ANALISA BEBAN PENDINGIN PADA SISTIM DUCTING PADA 

RUANGAN AKOMODASI MAIN DECK KAPAL 

TANKER 7000 DWT 

No. Tanggal Materi Paraf 

I. 3/ hlao. € ( co .  8  abs#al 
- 

2 , Pesa 
« 

€tr du6R.G< � amber- /gmr 

- 

3. 

4. 

5. 

6. 

arraisr. M.al 



Nama 

NIM 

Jurusan 

FAKULTASTEKNOLOGIKELAUTAN 

UNIVERSITAS DARMA PERSADA 

JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 

JI. Raden lnten II (terusan Casablanca) Pondok Kelapa Jakarta Timur 13450 

Telp. (021) 8649051, 8649059, 8649057, 8649060 Fax. (02 1) 8649052 
Email : humas@unsada,ac.id Home Page : http ://www.unsada.ac.id 

LEMBAR PERBAIKAN TUGAS AKHIR 

: Sigit Pamungkas 

: 2009320002 

: Teknik Sistem Perkapalan 

"ANALISA BEBAN PENDINGIN PADA SISTIM DUCTING PADA 

RUANGAN AKOMODASI MAIN DECK KAPAL 

TANKER 7000 DWT 

No. Tanggal Materi Paraf 

% 
- 

F Such en+ 4ca, o '  
I.  $  30 

I 

nl- - Bue Cw»bor gDcfre k 

2 % 
- Me fro'ysr peahen o k . /  

O l  2013 - Dmi0ho loot? k 
ll 

% /lshrace geeh 4hoof c/ 
I h 

3. 2013 I 
I 

I 

4. % »» • JC8poln bn Peon ck 
I - /l 

v, 
$6 

eke dk 

! 5. 
0 

20/ - h91 - re9 pipe 
, 

6. % . Jocol oh 
f o f  

I/  .  

Mengetahui, 

Dosen Penguji 

( Moh. Danil Ari fin, ST, MT.)  



Nama 

NIM 

Jurusan 

FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN 

UNlVERSIT AS DARMA PERSAD A 

JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 

JI. Raden Inten I (terusan Casablanca) Pondok Kclapa Jakarta Timur 13450 

Telp. (021) 8649051. 8649059, 8649057, 8649060 Fax. (021) 8649052 

Email : humas@unsada,ae.id Home Page : http ://www.unsada.ac.id 

LEMBAR PERBAIKAN TUGAS AKHIR 

: Sigit Pamungkas 

: 2009320002 

: Teknik Sistem Perkapalan 

ANALISA BEBAN PENDINGIN PADA SISTIM DUCTING PADA 

RUA NGAN AKOMODASI MAIN DECK KAPAL 

TANKER 7000 DwT 

No. Tanggal Materi Paraf 

I .  9//%s 
- 3-Rs-s yo44} R (1 
- 0wh a 0t 

a 

2 

3. 

4. 

5. 

6. 

- 

Mengetahui, 

Posen[: 

S 
) 8  

(  Ir. A ono. ) 



LEMBAR PENGESAHAN 

TUGAS AKHIR 

TEKNTK SISTEM PERKAPALAN 

FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN 

UNIVERSITAS DARMA PERSAD A 

Mengetahui dan Menyetujui 

Kepala Jurusan Teknik Si tern Perkapalan 

Ls; 

(Muswar Muslim, 8" ,  Msc.) 



ANALISA BERAN PENDINGIN PADA SISTIM DUCTING PADA 

RUANGAN AKOMODASI MAIN DECKKAPAL TANKER 7000 DWT 

Nama 
NIM 

: Sigit Pamungkas 
: 2009320002 

Dosen Pembimbing : 1. Muswar Muslim, ST. M.Sc. 
: 2. Shahrin Febrian, ST, M.Si. 

ABSTRAK 
Di perairan Indonesia dimana cuaca sangat ekstrim dan beriklim tropis 

sehingga cuacanya sangat panas dan membuat tidak nyaman ketika kita berada di 

sebuah kapal yang sedang berlayar pada siang hari. Dalam hal ini perlu di 

perhatikan kenyamanan pada Crew kapal dalam pengoperasian kapal tanker 

tersebut. Tujuan untuk menunjang kenyamanan dalam mengoprasikan kapal 

tanker maka sangat diperlukan suatu sistem pengkondisian udara (Air 

Contidioning). Air Conditioner dikapal berfungsi membuat udara didalam 

ruangan menjadi sejuk dan nyaman. Metode untuk dapat mengetahui beban 

pendinginan pada tiap rungan yang akan dikondisikan maka harus didapat besar 

beban-beban panas yang dihasilkan pada tiap ruangan yang akan dikondisikan. 

Hasil dari perhitungan tersebut maka didapat beban pendingin yang harus 

digunakan pada kapal tersebut. Agar memberikan efek kenyamanan bagi anak 

buah kapal 

Kata Kunci : Cooling load, Ducting, Accomodation, Air Conditioning, Comfortable. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1. 1. Latar Belakang 

Kapa! tanker adalah salah satu alat trasportasi untuk mendistribisikan 

minyak dari suatu tempat ke tempat yana lain guna untuk memenuhi 

kebutuhan pasokan minyak di suatu daerah agar terjadinya kegiatan industri 

dan menjalankan perekonomian. 

Di perairan Indonesia dimana cuaca sangat ekstrim dan beriklim 

tropis sehingga cuacanya sangat panas dan membuat tidak nyaman ketika 

k.ita berada di sebuah kapal yang sedang berlayar pada siang hari. Dalam ha! 

ini perlu di perhatikan kenyamanan pada Crew kapal dalam pengoperasian 

kapal tanker tersebut. Untuk menunjang kenyamanan dalam mengoprasikan 

kapal tanker maka sangat diperlukan suatu sistem pengkondisian udara (Air 

Contidioning). 

Dalam perencanaan sebuah sistem pendingin, hal terpenting yang 

harus diketahui terlebih dahulu adalah besarnya beban pendinginan. Untuk 

mendapatkan besarnya beban pendinginan ruangan yang lebih tepat, harus 

memperhitungkan seluruh sumber kalor yang terdapat pada ruangan tersebut 

dan pengaruh temperatur dari luar ruangan yang akan k.ita desain. 

Sistem pengkondisian udara disini menggunakan duct system dalam 

mendistribusikan udara ke dalam ruang akomodasi dan menggunakan Air 

Conditioner Central. Dalam menentukan kapasitas Air Conditioning pada 

ruang akomodasi maka terlebih dahulu mengghitung besar beban pendingin 

yang ada pada tiap-tiap rungan yang akan dikondisikan dan temperatur yang 

akan dirancang pada ruang tersebut serta kelembaban udara atau RH 

(Relative Humidity) dan kapasitas udara yang akan di pasok ke dalam 

ruangan, agar memenuhi standard kenyamanan udara. 

Tugas Akhir, Unsada I-1 



1.2. Rumusan Masalah 

Air Conditioning dikapal berfungsi membuat udara didalam ruangan 

menjadi sejuk dan nyaman. Udara tersebut agar tesebar secara merata 

diruang akomodasi, pengkondisianya perlu diatur secara merata. Oleh 

karena itu faktor temperatur, kelembaban, kebersihan dan distribusi udara 

harus tetap dipertahankan pada tingkat keadaan yang diinginkan. 

Agar sistem air conditioning mampu mendistribusikan udara dingin 

dengan baik, maka diperlukan sejumlah perencanaan yang menyangkut 

analisa perhitungan beban pendingin dan sistim duct. 

Berdasarkan uraian diatas, maka dapat dirumuskan bahwa, 

permasalahan yang dibahas dalam tugas akhir ini adalah perencanaan sistem 

air conditioning pada ruang akomodasi main deck kapal TANKER 7000 

DWT, Karena pada rungan main deck bersinggungan dengan kamar mesin 

sehingga terdapat beban panas yang tinggi dibanding dengan ruangan yang 

lain. 

1.3. Batasan Masalah 

Pada penulisan tugas akhir ini ditentukan batasan sebagi berikut : 

a. Orientasi objek perhitungan air conditioning adalah ruang akomodasi 

pada main deck kapal TANKER 7000 DWT. 

b. Perhitungan yang dikerjakan meliputi perhitungan cooling load, 

perhitungan duct system. 

c. Perhitungan kapasitas/laju aiiran udara kedalam ruangan yang 

dikondisikan. 

d. Tidak membahas masalah sistem kendali sirkuit dan kontrol AC, 

perhitungan biaya dan pembuatan/perakitan, perhitungan dan 

perencanaan evapurator, kondenser, pompa, chiller, receiver serta 

kompressor. 
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1.4. Tujuan Penulisan 

Tujuan dari penulisan tugas akhir dipaparkan sebagi berikut: 

a Menghitung beban pendingin sistern air conditioning yang disesuaikan 

dengan kondisi ruang akomodasi pada main deck kapal TANKER 7000 

DWT. 

b. Menghasilkan duct system design yang mampu mendistribusikan udara 

dengan baik. 
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