
BAB V 

KESIMPUL AN 

D a r i  h a s i l  P e r a n c a n g a n  dan percobaan s i s t e m  j a r  a  

J a u h  m e l a l u i  P e r s o n a l  K o m p u t e r ,  d a p a t  d i s m p u l k a n  

b e b e r a p a  h a l  sebaga b e r i k u t :  

I .  P e r s o n a l  K o m p u t e r  ( P C )  t 1 d a  s p a t  

u n t u k  m e n g o l a n  k a t a  an s e b a g a 1  d a t a  D a s e  a a ,  

t e t a p i  d a p a t  p u l a  d i p a k a 1  pener a p a n  l a i n n y  a  

yang berhubungan dengan d u n i a  l u a r  y a i t u  s e b a g a l  

sarana u n t u k  m e n g e n d a l i k a n  

j a u h ,  

S u a t u  a l a t  d a r  i  

2 .  P e m a n f a a t a n  Card p r i n t e r  A d a p t e r  yang mer u p a k a n  

s t a n d a r  pada I B M  P C ,  d a p a t  berhubungan dengan s i s t e m  

d i  l u a r  t a n p a  harus membuat s u a t u  C a r d  n u s u s ,  

,  P e r a l a t a n  y a n g  d i r a n c a n g  i n i ,  m e m u n g k i n k  an pemak a 1 a n  

d a l a m  b e n t u k  l a i n  a p a b i l a  p e n g g u n a a n n y a  m a s 1 n  b e r u p a  

s i s t e m  O N / O F F ,  

4 .  e t e r b a t a s a n  y a n g  a d a  pada r a n g k a a n  p e n e r i m a  ( l o b i l  

remote k o n t r o l )  menyebabkan t e r b a t a s n y a  g e r  al  

( D i n a m o )  pada m o b i l .  

motor 

5 ,  K e t e r b a t a s a n  j a r a k  p a n c a r  remote k o n t r o l  m e n y e b a b k  an 

p e n g e n d a l i a n  pada r a n g k a i a n  p e n e r i m a  

o n t r o l )  Juga t e r b a t a s .  
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LAMPIRAN A 

LISTING PROGRAM 



/ k k k k k k k k k k k k k k k k t k k k k k k k k k k t k t k t k t k t k t k t t t t  

$ k i t  Program Pengendalian Remote Kontrol ttt 

k k k t  Dengan Menggunakan Komputer t t t  

kt# Oleh : Christoforus Rico Dharmadiaya tt 

#k# NIM :  8 9 2 1 0 0 0 9 # 

k k k k k k k k t t t t k k k t t k t k k t k k k k t t k t t k t k t k t t k k k t t /  

/ t t t t t t t t t t # k t # # k t # # t i # # t # M t  

t  Untuk memasukan f i l e - f i l e  t  

• header ke dalam progr am t 

k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k /  

#  include <graphics.h> 

# include <math.h 

# include <conio.h 

# include <stdio.h 

/ t t t t t t t t t t t t t t t t # t i t # t i t # t i t # t # t i t # t t t k # k t # #  

t  Untuk Plendefinisikan suatu nilai tertentu t 

kepada suatu nama konstanta 

t # $ k t k t t t i t # k k k k t k t k k k k k k k k k t k k k k k k k k k k k k k k /  

#  define RADX (double)r1_PI/6O 

define KARAKTER_ESC 27 

# define PORT 0x378 

# define SEGX 40 

define SEGY 2 

/t Segment ordinat x t/ 

/t Segment ordinat Y k/ 

/ t i t # t i t # k t # # # k t # k # k t # # k  

$  Koordinat maksimum layar t 

t Pembuatan Judul 

int maxx,maxy;  

char judul1[J="grafik s i n ( x ) " ;  

char judul2[]="modus lingkaran" ; 

char judul[]="modus e l l i p s " ;  

/kkkt Membuat Pilihan k k k k t /  

m a i n ( )  
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m a i n ( )  

(  

char p i l i h = O ;  

while ( p i l i h ! = ' 5 )  

C  

m e n u ( ) ;  

p i l i h = g e t c h ( l ;  

s w i t c h ( p i l i h )  

C  

case 1 :  

m a i n 1 ( ) %  

break; 

case 2 :  

m a i n 2 ( ) ;  
.>  

break; 

case 3 ' :  

m a i n ( ) ;  

break; 

case ' 4 :  

m a i n 4 ( ) ;  

break; 

case ' 5 :  

break; 

} 

} 

} 

/ k t t t t  Membuat lenu Pi lihan k t # k t /  

menu( 

C 

c l r s c r ( ) ;  

tex tbackground(0);  

h i g h v i d e o ( ) ;  

g o t 0 x y ( 7 , 2 ) ;  

cprintf(Program ini dibuat oleh :  

CHRISTOFORUS RICO DHRaDJY"); 
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g o t 0 x y ( 2 1 , 3 ) ;  

cprintf("TEKNIK ELEKTRD 897210009"); 

g o t o x y ( 2 0 , 4 ) ;  

cprintf("UNIVERSITAS DRMA PERSADA"); 

got0xy ( 2 6 , 5 ) ;  

cprintf("JAKARTA 1 9 9 5 " ) ;  

g o t o x y ( 2 0 , 7 ) ;  

cprintf("MENU OPERASI IENJLNKAN") ; 

g o t o x y ( 2 0 , 8 ) ;  

cprintf(" REMOTE KONTROL"); 

g o t 0 x y ( 2 0 , ) ;  

cprintf("Tekan salah satu b i l a n g a n " ) ;  

normvideo();  

textcolor (YELLOW) ; 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 2 ) ; c p r i n t f ( " 1 .  SINUSSOIDA");  

g o t o x y ( 2 5 , 1 4 ) ; c p r i n t f ( " 2 .  LINGKARAN"); 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 6 ) 5 c p r i n t f ( " 3 .  ELLIPSE");  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 8 ) ; c p r i n t f ( " 4 .  MANUAL"); 

g o t o x y ( 2 5 , 2 0 ) ; c p r i n t f ( " 5 .  SELESAI");  

textcolor (WHITE) ;  

textbackground(0) ; 

g o t 0 x y ( 2 5 , 2 2 ) ; c p r i n t f ( " P I L I H N  ND : " ) ;  

)  

/kkkkt Pilihan Pertama k k k k k /  

int m a i n 1 ( )  

C  

int driver=DETECT,modus,err code; 

initgraph(&driver,&modus, " B : " ) ;  

e r r  code=graphresult();  

if(errcode!=O) 

C 

printf("grafik e r r o r " ) ;  

e x i t ( 1 ) ;  

)  

­ 



max x = g e t m a x x ( ) ; m a x y = g e t m a x y ( ) ;  

k o o r d i n a t l ( ) ; p l o t ( ) ; g e r a k 1 ( ) ;  

g e t c h e ( ) ; c l o s e g r a p h ( ) ;  

}  

/ k k k k t  Pembuatan Koordinat Sinussoida k k # k t /  

int koordinat1()  

{  

int i,tengah; 

move t o ( 0 , 0 ) ;  

l i n e t o ( m a x x , 0 ) ;  

l i n e t o ( m a x x , m a x y ) ;  

l i n e t o ( 0 , m a x y ) ;  

l i n e t o ( 0 , 0 ) ;  

tengah= (maxx-textwidth( j u d u l 1 ) ) / 2 ;  

out textxy ( t e n g a h , 3 , j u d u l 1 ) ;  

l i n e ( 0 , 1 4 , m a x x , 1 4 ) ;  

line(0,maxy/2,maxx,maxy/2);  

line(maxx/2,17,maxx/2,maxy-S)  ;  

for(i=-1;i<=maxx;i+=SEGX) 

{  

l i n e ( i , m a x y / 2 - , i , m a x y / 2 + 5 ) ;  

}  

for(i=(maxy/2/SEGY)+1; iKmaxy; i+=(maxy/2)/SEGY) 

{  

l i n e ( m a x x / 2 - , i , m a x x / 2 + , i ) ;  

}  

}  

/ k k k t  tMenggambar E l l p i s  k k k k /  

int p l o t (  

{  

register int i ;  

double x , c x ;  

moveto(0,maxy/2);  

f o r ( i = - ( m a x x / 2 ) ; i K m a x x / 2 ; i + + )  
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C 

x=(double)i#RADX ;  

c x = s i n ( x ) ;  

lineto(i+maxx/2,cx( (maxy/2) 

ISEGY ) + m a x y / 2 ) ;  

setcolor(2) ; d e l a y ( 5 ) ;  

}  

}  

t  Gerakan Sinussoida t/ 

g e r a k 1 ( )  

C  

outpor tb(PORT,16) ; s o u n d ( 1 1 0 ) ; d e l a y  ( 1 0 0 0 ) ;  

outpor tb(PORT,162) ;sound(10) ;delay ( 1 5 0 0 ) ;  

outpor tb(PORT,164) ; s o u n d ( 1 1 0 ) ; d e l a y  ( 1 0 0 0 ) ;  

out por tb(PORT,168) ;sound(120) ;delay ( 1 5 0 0 ) ;  

outpor t b ( P O R T , O 0 1 ) ; d e l a y ( 1 )  ;n0sound() ;  

}  

/kkkktPilihan Keduatkktt/ 

int main2()  

C  

int driver=DETECT,modus,err code; 

initgraph(&driver , & m o d u s , " B : " ) ;  

err code=gr aphresult();  

if(errcode!=o) 

C 

printf("grafik e r r o r " ) ;  

e x i t ( 1 ) ;  

}  

maxx=getmaxx()  ;  

maxy=getmaxy();  

koordinat2();lingkaran() ;ger a k 2 ( ) ;  

g e t c h e ( ) ; c l r s c r ( ) ; c l o s e g r a p h ( ) ;  

}  
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/ k k k k t  Pembuatan koordinat Lingkaran k k k k k /  

int koordinat2() 

{ 

int i,tengah; 

moveto(0,0) ;  

l i n e t o ( m a x x , 0 ) ;  

lineto(maxx,maxy);  

l i n e t o ( 0 , m a x y ) ;  

l i n e t o ( 0 , 0 ) ;  

tengah=(maxx-textwidth( j u d u l 2 ) ) / 2 ;  

out textxy(tengah,S,judul2);  

l i n e ( 0 , 1 4 , m a x x , 1 ) ;  

l i n e ( 0 , m a x y / 2 , m a x x , m a x y / 2 ) ;  

l i n e ( m a x x / 2 , 1 7 , m a x x / 2 , m a x y - ) ;  

for(i=-1;i<K=maxx;i+=SEGX) 

C 

line(i,maxy/2-3,i,maxy/2+);  

}  

for(i=(maxy/2/SEGY)+1;i<maxy;i+=(maxy/2)/SEGY )  

{  

l i n e ( m a x x / 2 - 5 , i , m a x / 2 + , i ) ;  

}  

}  

/ k k k k t  Menggambar Lingkaran kkkkk/ 

lingkaran()  

{  

int driver,mode,i; 

s e t c o l o r ( S ) ;  

f o r ( i = 1 ; i < = 6 0 ; i + + )  

arc(maxx/2,maxy/2,0,i,200)  ;  

}  

/ k k k k k  Ger akan Melingkar k k k k k /  

ger ak2( 

{  
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outpor tb(PORT,168) ;sound(120) ;delay (  10000); 

outpor tb(PORT,OO1);delay ( I ) ; n o s o u n d ( ) ;  

}  

kkkktPilihan Ketigakkkk/ 

int m a i n ( )  

€  

int driver=DETECT,modus,err code; 

i n i t g r a p h ( & d r i v e r , & m o d u s , " B : " ) ;  

er rcode=graphresult();  

if(errcode!=o)  

C  

printf("grafik e r r o r " ) ;  

e x i t ( 1 ) ;  

)  

maxx=getmaxx();  

maxy=getmaxy();  

k o o r d i n a t ( ) ; e l l p i s ( ) ; g e r a k ( ) ;  

g e t c h e ( ) ; c l r s c r ( ) ; c l o s e g r a p h ( ) ;  

}  

/ k k k k t  Pembuatan Koordinat E l l p i s  k k k k k /  

int koordinat()  

C 

int i,tengah; 

moveto(0,0);  

l i n e t o ( m a x x , O ) ;  

l i n e t o ( m a x x , m a x y ) ;  

l i n e t o ( 0 , m a x y ) ;  

l i n e t o ( 0 , 0 ) ;  

tengah=(maxx-textwidth(judul))/2; 

out textxy ( t e n g a h , 3 , j u d u 1 3 ) ;  

l i n e ( 0 , 1 4 , m a x x , 1 4 ) ;  

l i n e ( 0 , m a x y / 2 , m a x x , m a x y / 2 ) ;  

l i n e ( m a x x / 2 , 1 7 , m a x x / 2 , m a x y - ) ;  

for(i=-1;i<=maxx;i+=SEGX)  
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{ 

l i n e ( i , m a x y / 2 - , i , m a y / 2 + ) ;  

)  

for (i=(maxy/2/SEGY)+1;iKmaxy;i+=(maxy/2/SEGY )  

{  

l i n e ( m a x x / 2 - , i , m a x x / 2 + 5 , i ) ;  )  

)  

/ k t k t t  lenggambar E I l p i s e  kk#/ 

e l l p i s ( )  

{  

int driver,mode,i;  

s e t c o l o r ( 4 ) ;  

f o r ( i = 1 ; i < = 6 0 ; i + + )  

e l l i p s e ( m a x x / 2 , m a x y / 2 , 0 , i , 2 8 0 , 1 0 0 ) ;  

)  

/ktt Ger akan dari E l l p i s  kt/ 

ger a k ( )  

{  

outpor tb(PORT,168) ;sound(120) ;delay ( 1 0 0 0 ) ;  

out por t b ( P O R T , 1 6 ) ; s o u n d ( 1 1 0 ) ; d e l a y  ( 1 0 0 0 ) ;  

outpor tb (PORT,168) ;sound(120) ;delay (1000) ;  

out por tb(PORT,164) ; s o u n d ( 1 1 0 ) ; d e l a y  ( 1 0 0 0 ) ;  

out por tb(PORT,168) ;sound(120) ;delay ( 1 0 0 0 ) ;  

outpor tb(PORT,001) ; d e l a y ( 1 )  ; n o s o u n d ( ) ;  

)  

/kkkkkPilihan Keempat##kkt/ 

m a i n 4 ( )  

{  

char kar; 

c l r s c r ( ) ;  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 0 ) ;  

cputs("tekanlah (ESC=selesai)" ) ;  

goto0xy ( 2 5 , 1 2 ) ;  

-B 



cprintf( "Tekan tanda panah a p a b i l a " ) ;  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 5 ) ;  

Q-9 

do 

c p r i n t f ( "  

C  

anda ingin m a n u a l " ) ;  

w h i l e ( ' k b h i t ( ) ) ;  

k a r = g e t c h ( ) ;  

i f ( ! k a r )  

C  

kar = g e t c h ( ) ;  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 2 ) ;  

cputs("Tombol tanda panah pada Keypad");  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 5 ) ;  

cputs(" tetapi lampu indikator p a d a " ) ;  

got0xy ( 2 5 , 1 4 ) ;  

cputs(" Num Lock harus m a t i " ) ;  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 5 ) ;  

c p r i n t t ( "  kode kedua :/d " , k a r ) ;  

if(kar==71)  

C  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintft("MAJU CEPAT KIRI " ) ;  

out por tb(PORT,152) ;sound(100);  

}  

if(kar==72) 

C 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf(mMAJU CEPAT II ) ; 

out por tb(PORT,148) ; s o u n d ( 1 1 0 ) ;  

}  

if(kar==73)  

C 

got0xy ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("mMAJU CEPAT KONN " ) ;  

ou tpor tb(PORT,146) ; s o u n d ( 1 2 0 ) ;  



} 

i f ( k a r = = 7 5 )  

{  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("MAJU PELAN KIRI " ) ;  

ou tpor tb(PORT,168) ; s o u n d ( 1 5 0 ) ;  

}  

if(kar==78) 

{  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("MAJU PERLAHAN " ) ;  

outpor tb(PORT,16) ; s o u n d ( 1 4 0 ) ;  

}  

if(kar==77)  

{  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("MAJU PELAN KANAN " ) ;  

outpor tb(PORT,162) ;sound(150) ;  

}  

if(kar==79)  

{  

-10 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("MUNDUR K I R I  "  )  ;  

outpor tb(PORT,196) ; s o u n d ( 1 6 0 ) ;  

}  

if(kar==Bo) 

{ 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf ( "MUNDUR 

outpor tb(PORT,16) ;sound(170);  

}  

i f ( k a r = = 8 1 )  

{  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf ( "MUNDUR KANAN " ) ;  

outpor tb(PORT,194) ;sound(180) ;  



} 

if(kar==82) 

{  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("BERHENT I " )  ;  

- 1 1  

outpor tb(PORT,001) ; n 0 s o u n d ( ) ;  

}  

}  

else 

{ 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 2 ) ;  

cputs("tombol biasa 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 5 ) ;  

c p r i n t f ( "  kode tombol:Zd " , k a r ) ;  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 53 ) ;  

c p r i n t f ( "  " ) ;  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 4 ) ;  

c p r i n t f ( "  " ) ;  

ti  )  ;  

if(kar==97) 

{ 

g o t 0 y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprint f ( "MUNDUR " ) ; 

outpor tb(PORT,16) ; s o u n d ( 1 0 0 ) ;  

}  

if(kar==9a) 

{ 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("MUNDUR K I R I  "  )  ;  

out por tb(PORT,200) ; s o u n d ( 1 1 0 ) ;  

}  

if(kar==q9) 

C 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("MUNDUR KONON " ) ;  

outpor tb(PORT,194)  ; s o u n d ( 1 2 0 ) ;  

)  



if(kar==1oo) 

C g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("PELAN " ) ;  

-12 

outpor t b ( P O R T , 1 6 4 ) ; s o u n d ( 1 0 )  ;  

}  

if(kar==101)  

{  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("PELAN KIRI 

outpor tb(PORT,168) ; s o u n d ( 1 4 0 ) ;  

}  

if(kar==102) 

{  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("PELAN KNAN " ) ;  

outpor tb(PORT,162) ;sound(150) ;  

}  

if(kar==10) 

{  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("CEPAT .. ) ; 

outpor tb(PORT, 148) ;sound(160) ;  

}  

if(kar==104) 

{  

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("CEPAT KIRI " ) ;  

outpor tb(PORT,152) ; s o u n d ( 1 7 0 ) ;  

}  

if(kar==105) 

{  

got0xy ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("CEPAT KANN II ) ; 

out por tb(PORT,146) ;sound(180) ;  

}  

if(kar==106) 



C 

g o t 0 x y ( 2 5 , 1 7 ) ;  

cprintf("BERHENT I " ) ;  

-15 

outpor tb(PORT,O01)  ; n 0 s o u n d ( ) ;  

}  

}  

}  

w h i l e ( k a r  !=KRAKTE_ESE); 

} 



LAMPIRAN B 

DATA KOMPONEN 



LI 7_40_4 _,_2 ...,__ -_-_-_-_-__,117405 I 

..• 

, 

.- . . ..  

·� n • >: 
- 

·- -· p f f 

�- di¢ 

·.z; ho rt I .  
.  

- 4  

•. • .• 
" • " 

4$ 4 

.. . .. 

- • • • $ 

"' 
• 

. 

-- z 
.• 4# . 4. 4n 

• 
•. fa n 4 • • 

, . 
t 

.«f .f fa 

- • • • 
4. .. 

I 

L 

4$ n 

·- 
% 

- 
,._ 

•·• ts 

·r . «  we 
_..¢ 

at.rt Mo 

- re . 
- 

. 

u, ... , ........... • .. • • 4 4. 
... ,.,, 

• • • • . ... 

"' 
4i 

44 % • • .. 
• • 

ii 44 
i d  u. • • .. • • 

i 4 . 4  

up4 4. • • • • « 

'" 
4i 

.,_ 

• - • .. • • '" 
4a. 

··- - • .. 

• • $ • 
4 t ff 

• .. • • 
4$ 4 

• • "' • .. • • 4 • • . , .. •-o .4 • 
... 

•  • 4  4  

• ·-· • • • .. 4 . 

4 .4 a • • • • $ ... 

• --· --· 
.. • • 

. . 4$ 

- ..4 .. .. • • • • 44$ 4i 4i 

•• • f 
• • • • 

44$ 4i 
• 

.,_ 
f • • • .. $ 44$ 

g f4 ... 
• • • • 

4n 4%. 
g ... • • • .. 4n • • 4 

4 446 • .. • • 4% 4. 
,._ 

---· 
.44. 

·- • 

• 4. f • 
�- � • • • • 

44 ... 

, , 

- 

4a .4ff • • 44 d4 

f a 4 .  . . . 4  

.l4 • 4 .  

f  4. • l . 4 4 .  

/2 [ n o s  ,  .. ,  
n  

·- - 
·:  •·• • /w 

.4.we le.re ea. Mo 

-- - 

' •. 
·-· -- 

• • • • n • 
·-· ·-· -- 

• - • • 4 • 
.4 

--· 
% • • • • n 4$ 

--· --· 
% 

• • # • 4n • • 
LI 

-- • • " " " •• •• 
4 .. % 

• " " 
.. 

•• 4. 
« 

• 
f% 

• " " " •• .n 

.« 

--· 
fa 

- 
.. .$ 

" •• ... 

f 

• - • 4 4.i • 4 4.4 

-- IL».» • " 
4.4 • " 

$ 

·-· ·-· 
• 

., «44 
• 4 

" 
·-· 

o-• ]% • 
.. , 4 0 4 

" 
·-· -- - 

4 44 • " 
.. 

. 4  

--· 
% • tl,I 4. 

• " 
.. 

• --· 
.. 

• 4 4.# • 4 4t.4 .•. 
--· 

.. 

- 
.# 4.# • " 

4r$ 
. 

B-1 



�,� ¥ 
+ / 5  .  ,  "  

W  

&,'.+ 
· .  s,7--: 4 4  

'=,5· B-2 ­  

Gd 
CMOS 4066 MAX RATINGS CHARACTERISTIC DATA 

• '• a 

·- 
Va he ... h ... y 

• .. . 

-· 
al ... -..;_ 

_ __, 

- v • ' c C v y .f v ,.,. - ] . ]  E l · l  •  

h  tr tu t4 o d 
o 04 8  CA  $  4  16 4$ +0 200 $ 

' 
$ b ea 0 .. ri r ra ra ra ra re  10 2 
' 

On e­ v 1¢ , 

!'I 
1$ 

' 
ft On l-0 

' ' 
CO 40.4 6  #CA  .. 44  14 04 +2¢ $ • 2$ to e0 .. .. 

) :c 
1¢ 

• ' 
t e«O 1¢ ¢ 

$ 
• 

f t0 eO 

' 
r 

co 40M d¢  CA  1  44  1$ 40.$ +20 $ f 3$ 0 ea .. .. 

I q 1¢ 
• ' 

. .. ea 

" 
10 

1$ 
• " 

0 «o r 

' 
Co 404.4640 wSC e 44 1$ 0.$ +t$ $00 

• 1 3 tb 6a .. .. 

" 
3 

' 
0 +O 1$ 1$ 

LJLJ LJ LJ uJ LJ LJ  1$ 4 ff tb e­ ¢ ¢ 

ff d • u . a  t  de  co4. 44 SC .. 4 14$ 4 .d 60o $ 1.$ 2$ t0 £« .. 2 
0 3 r t0 e­ 1$ 1$ 
14 • ff tg to 1¢ 1¢ 

o 4d w  NSC  ,  .. 4  14$ 40$ +.d • 1$ $ . .. co 2 .. 
1¢ 3 

' 
0 e« 1$ 1$ 

1% 4 

" 
, .. ea 10 0 

Cc4at.440 $a$ $ $ 1$$ 0.$ +2 200 $ 
• 

1$ . .. to .. .. 
1¢ 2 

' 
0n 6a .. 0 

1$ 2 f , .. e+«o 1$ 1$ 

CC40. $as .. 44 14 0.4 +0 00 • ' 
4 ... 6+o .. .. 

1¢ 2 ' 
. .. 6+«a .. .. 

1 
• 

ft 0 e+-O 1$ 1$ 

CC 4.064 6K  ... 16 44 14$ 0.4 +20 200 • ' 
, .• t0 6-0 .. .. 

1¢ 2 
' 

0 6+ .. .. .. 2 f ... f- 1$ 1 

40M t  ... .. ... .. 0.4  +20 200 $ 
• 

3$ ... co .. .. 

I 
1¢ 

• ' 
t0 6 .. .. 

1$ 2 ff tb +0 1$ 1$ 

l 
I sww $Gs .. ... .. 0.$ 200 $ f 3$ , .. -o .. .. 

" 2 
' 

f0 6 .. 2 
1$ 2 ff ... 6+O 1$ 1$ 

r 4 0  VAL $. 4 .. «4.4 +t. ... 
• 

1.$ 3$ 

" 
6 " 

1¢ 

" 
$ r «2 6o $ $ 

1$ 4 

" 
«4 e« $ 

• 

n 0 toe  1 LA 4 l t for eoret  let  y  
;  

2-152 

MAX RATINGS 
I CHARACTERISTIC DATA 

CMOS 4066 
Aler r a M w h ... 

• "' 
au 

l.a r -� d 

- --· -- - 
Ty 

· 1  •  

-  
y  

v  V  
..  ] ]  

'  
¢  €  v  y  

-- 
I  .#  4  «  

fO  10 1¢ 

as $  0.$ 4t ... t-« • 
I 

• a « • " ,",  
r4. vAi .. 

0 • ' 
«t 

4­ $ • 

zrzr t  
1$ • " 

«4 

• 
1. 4 « 6.O 0 0 

vAt •• 
% 4  «4 4t.d ... 

3 • 
«t e­ • 

$ 
. ..d f  1.d  -0  $  $  

$  4  

"  
«4 

• 
.d $ ... eO .. .. 

f ed  
4 4  •  +  ¢  0  

44.«AL aof .. 0 3 • 
,. 

o 
' ' 1$ ... t. 4a 

1.4 2$ • 
e­ 0 0 

«$%t. • to 1 40 
aOT .. ... ..  ,  r  .. 1 CL 0 6-O 1 ' t$ " 

t.2 t. 
LJLJLJLTuJJ t. $ di ca .. .. 

... ..  0.  +t.d • e+-O 1¢ ¢ 
Et4. C aoT .. 0 3 ' 

f 
tr ti tit n t t de 

4 44. 4 e­ 
' ' 4$ 

2-153 



B-3 

rt4et 
CMOS 4049 MAX RATINGS CHARACTERISTIC OATA 

• 1% a 

·- 
ae he e w hr l 

Ty 

- 
. .. 

-· 
a.e r 

--- • 
- • c € y v f v 

v V 
.. e] ]  z l · 1  

-- 
400C  CH  ..  s  $  0$ 1% 00 • 1 3$ «4 0 33 n3 to .. 4$ 

r n rs rm ra t. ra re  "  '  '  
«4 0 1 .. 6O % 0 

! al la 
1$ • 1f «t 0 • 20 £ r .. 

• C .. 4$ 1 « + 1 .d  400  • " 
3$ «<t 0 .. r e­ .. .. 

" 
3 

' 
«2 0 .. .. co .. 0 

) 
1$ • 1 «4 0 • 0 e 1 

" 

r-01 0 0 
4¢ r . .. • 

0 + 400 $ 1$ $ «4 0 .. 

" 
e+«O .. 4$ I 

" ' ' 
«d 0 1 .. ta H .. 

1$ • f «ts 0 • 0 to 

" 
% 

404 rC ... $ 1$$ +ti 00 $ 1.$ $ «f 0 .. r to .. .. 

u u ur uu u' H'  1¢ 

' ' 
<2 0 1 .. to 2 20 

1$ • ft «4 0 • 0 to 1 2 

4. C .. ... .  0$ + 1  00  • 
$  2$ «d 0 3 r to .. .. 

t 1¢ 

' ' 
d 0 3 .. e+-o 2 20 

1$ • f «id 0 • 0 e4 1 

" coo A CA de -$4 1$$ 0 4t$ 200 $ 41$41$ 0 0 20 .. e+«O $ $0 

" 
4 4 0 0 1 $0 t-« 0 .. 

CO 404 At CA .. 4$ 4 0 +1$ 200 $ 4 $ 4 1 $  J0  0  20  .. to 1$ .. 

10 .. 4 $on 0 6 20 ea 1¢ 2 

CO 404 AF  CA .. -44  1$$ 0$ +1$ 200 • 4 1 $ 4 1 .$  O  0  0  .. 6« $ 4 

10 4 4 be 0 1 20 0« 1¢ .. 

CO404$ A4 #CA .. 4$ 1$5 0.4 +1$ 
• 41$41$ 0 0 20 .. O 1 0 

" 
6 4 0 0 14 0 e­ ¢ .. 

co404 AK CA ... -4 14 0$ +1 
• 41.$41$ 0 0 2 o £O 1$ $ 
10 6 4 • 0 $ 0 ,-0 ¢ .. 

co404t CJ MC .. ... .. 41$ 00 $ 

' • 0 0 0 60 8« $0 4$ 
I ¢ 

' • 
$o 0 0 20 e­ 20 .. 

1$ 

' 
1 a 0 1$ 2 

­ 
1$ 2¢ 

Co464$ CN sc .. s • 
4 3 1 $  ... $  

'  •  0  0  50  0  «O  $0  4$ 
10 2 • 60 0 20 0 +« 20 .. 

[ 
1$ 

' 
1 0 0 1$ 2 ta 1$ .. 

co4tp MSC d 4 1 4 $  $0o  $  

'  •  0  0  0  40  e«a 20 4$ 
10 2 • t0 0 20 50 £a 2 .. 
1$ 

' 
12 ... 0 1 2 ea 1$ .. 

co44ti es d 4 1 J 4 1  $00  
•  '  •  t0 0 20 0 to 20 4 
10 · 2  

'  
0  0  20  0  +«o  .. 2  

1$ 

' 
12 ... 0 1$ 2 

­ 
1$ .. 

2-128 
i 

I 

4ff 
CMOS 4049 MAX RATINGS CHARACTERISTIC DATA ; 

• r au e Ma ae l ::!._ ... 

Ty 

- • f 

- 
ladle .. 

- 

_ __. 

- ' 
v 3 E c v v 

- ' • 
.. m [ ]  2/ 

CO 464. w  es 1.  4.4  14$ 3 4 1 $  $  f  •  tb  0  $o  .. 6+o  $0  .. 

a r rs r ra ra ra re  
1¢  

•  •  0  0  ..  $0  

­ 
0  •  1$ 

• 
.. $0 0 $ .. 0-0 1$ 0 

la! a! la! 
Cb40 00 CA .. ...... 40.4  40 ... • ' • 0 0 .. 0 +«o • 

.. 

¢ 
• • 0 0 .. .. 6+o .. • $ 2 12.4 0 0 1$ .. -O 1$ .. 

) to40 t CA .. .. .  4. %  00  •  f  •  0  0  .. .. (,()  .. 0  

@ r-01 0 
10 • • 

0 0 .. .. 8« 20 • 
1$ u 12$ 0 0 t$ 0 +0 $ .. 

co4 g CA .. ...... f  0  ... 

'  '  •  20  0  .. ..  6o  ..  $¢  

- uu uur ur ' 'H'  
0  •  •  0  0  ..  ..  «  ..  

•  
1$ $ ,u 0 0 $ .. 

­ 
1 • 

Cb.4 t¢ CA .. .4 144 .f 0  •  
f  •  0a  0  0  0  co 3 .. 

0 

' • 0 0 20 .. +«O .. .. 

$ 2. 2.s 0 0 6 20 6+«O 1$ .. 

co404$ 0 CA • 
4 144 ....... 

•  '  •  0  0  .. .. 60  .. 
1¢  2  •  

0  0  .. .. do .. .. 
$ .. 12$ 0 0 1$ 0 e-O 1$ .. 

Cc4.4$ (0 80$ .. 1$4 0$ 00 • 
t • 0 0 0 0 do • • 

t0 • • 0 0 20 .. £«o .. 3. 
4$ $ 4 0 0 $ 20 +«a 14 2% 

0464 0f 6os .. • 14$ «0.$ 40 00 • ' • 
0 0 0 0 r-o • 

.. 

t0 2 • 
0 0 0 .. « .. .. 

1$ .. 12$ 0 0 1$ $0 6« $ H 

Cc46a4$ u¢ $0$ • 
...... 0$  40 ... • ' • 0a 0 $o $0 6- .. .. 

•• • • 0 0 .. .. e­ .. • 
1$ .4 1s 0 0 1 20 -A $ .. 

r 0.t $0s .. 4s .. 0.$ 00 • ' • 0 0 $0 .. +A $. .. 
.. 

• • a 0 0 .. -O 0 3 
· ,  1$ $ 12.s 0 0 1% 0 

­ 
$ .. 

4rd Uf $0s d 4% .. 0. 40 ... • f 4 0 0 $0 0 6-0 .. 60 

EH 
10 

' • 0a 0 0 .. 6-O 20 .. 

14 t# 12$ 0 0 1$ 0 6+0 1$ % 

r 4.a0 vA .. 
­ 

.. 0t. ... • • 
$$ «d 0 2$ 0 + $0 

• 
10 

' ' 
«d 0 10 $0 6-0 .. .. 

1 • f «ts 0 
' 
.. + 1$ i 

'-- ­ 



LAMPIRAN C 

GAMBAR PCB 2 LAYAR 

(DOUBLE LAYER) 



1 X  c h e c k p l o t  
c : \ r i c o \ p c b l  
v 1 . 3  r3 h o l e s :  
approximate s i z e :  

26 ug 95 

92 

3 . 8 5  by 

1 8 : 3 4 : 1 6  

s o l d e r  side 

2 . 4 5  inches 

------7 . 

e 

t Li a t a 

Cl � l:I CI D Q  

a  

a  

tr  

0  

a  t  

Q  

1 8 : 3 6 : 2 8  95 26 Aug 1 X  c h e c k p l o t  
c : \ r i c o \ p c b l  

v 1 , 3  r  h o l e s :  2  component side 
approximate s i z e :  3 . 8 5  by 2 . 4 5  inches 

t  c  

e  

Q  

­ --�,.-----......,1d. 0- 
r tr 

t t 

a 1 • • - � - 1  
1  

•  

n  

•  

C-1 





f 

LAMPIRAN D 

GAMBAR SINYAL GELOMBANG RADIO 

PADA OSILOSKOP DAN GAMBAR 

TAMPILAN PADA MONITOR 
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Gambar s i n y a l  gelombang radio pada o s i l o s k o p  dengan 

batas ukur 10 m i l i  d e t i k  dan 0 , 5  m i l i  V o l t .  

SINYAL KENDALi 

MAJU PELAHAN 

SINYAL KENDALI 
MAJU PELAHAN 

KE KANAN 
• ea-- 

SINYAL KENDALI 

MAJU PERLAHAN 

• KE KIRI 
-�--J 
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Gambar s i n y a l  gelombang radio pada osiloskop dengan 

batas ukur 10 m i l i  detik  dan 0 , 5  m i l i  V o l t .  

SINYAL KENDALI 

MAJU CEPAT 

SINYAL KENDALI 

MAJU CEPAT 
· KE KANAN 

SINYAL KENDALI 

MAJU CEPAT 
KE KIRI 
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Gambar s i n y a l  gelombang radio pada o s i l o s k o p  dengan 

4ti7 "r 10 m i 1 +  et+ a 0 , 5  m i 1 i  v o l t .  

SINYAL KENDALi 

MUNDUR 

SINYAL KENDALI 

MUNDUR KE KANAN 

SINYAL KENDALI 

MUNDUR KE KIRI  



Gambar tampilan pada monitor  

D-4 

- 



Gambar t a m p i l a n  pada monitor  
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