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ABSTRAK 

Sebuah rancang bangun bentuk antena mikrostrip dengan polarisasi 

circular dikembangkan untuk mendukung perangkat komunikasi data pada sistem 

satelit mikro LAP AN TUBS AT. Antena dirancang agar mampu beroperasi pada 

daerah frekuensi S-band (2,2 - 2,3 GHz) dari satelit mikro LAP AN-TUB SAT 

dengan karakteristik polarisasi circular ke arah kanan. 

Pada skripsi ini merancang suatu antena mikrostrip patch bujur sangkar 

dengan pemodelan antena mikrostrip susun (Array) I x4 patch bujur sangkar 

polarisasi circular. Konfigurasi dari sebuah rancangan antena pada penelitian ini 

dengan cara teknik coupling proximity menggunakan dua lapisan substrat dari 

jenis duroid/RT 5880 dengan ketebalan 1,57 mm dan konstanta dielektrik 2,2. 

Dimana lapisan substrat bagian alas untuk empat patch bujur sangkar dan 

substrat bagian bawah untuk catu saluran transmisi, menggunakan teknik 

pencatuan tunggal dengan tiga buah transformer I/4, yang mampu membuat 

matching impedance yang optimal. 

Untuk perancangan antena mikrostrip dilakukan melalui dua metode yaitu 

simulasi dan pengukuran. Metode simulasi merupakan aplikasi dari perancangan 

dan metode dengan aplikasi perangkat lunak Microwave Office 2004. Dari hasil 

simulasi diperoleh parameter antara lain seperti: bandwidth dari return loss 

dibawah 10 dB sebesar 126 MHz, dan untuk Untuk VSWR 1 sampai 2 diperoleh 

hasil simulasi terendah adalah 1,204 dicapai pada frekuensi resonansi 2,25 GHz. 

Nilai lmpedansi masukan sebesar 45,369 ll. Untuk nilai Gain directivity 

maksimum yang didapatkan adalah sebesar 9,398 dB. Untuk Axial ratio terendah 
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diperoleh 0,5771 dB pada frekuensi resonansi 2,25 GHz, besarnya Bandwidth 

(narrowband) yang diperoleh adalah 37,3 MHz 

Dari hasil pengukuran diperoleh pergeseran frekuensi resonansi terjadi 

dari 2,25 GHz pada hasil simulasi bergeser menjadi 2,28 GHz pada hasil 

pengukuran dengan nilai persentase pergeseran 1,33%. Bandwidth dari return 

loss dibawah 10 dB sebesar 200 MHz, dan untuk Untuk VSW I sampai 2 

diperoleh hasil simulasi terendah adalah I, 1286 dicapai pada frekuensi resonansi 

2,28 GHz. Nilai Impedansi masukan sebesar 45,369 Q. Untuk axial ratio < 3 dB 

saat resonansi di frekuensi 2,28 GHz terhadap sudut pada saat polarisasi didapat 

sudut beamwidth yaitu 39°. Hasil akhir dari tugas perancangan ini adalah 

peningkatan gain dari riset sebelumnya yaitu antena mikrostrip satu elemen. 

Kata kunci : Antena microstrip, coupling proximity, Patch bujur sangkar, 

Saluran Microstrip, S-Band. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

I. I Latar Belakang 

Kemajuan teknologi komunikasi mengalami perkembangan yang sangat 

pesat sehingga dapat membantu kelancaran pembangunan nasional. 

Pengembangan Sistem Satelit Lapan Tubsat untuk pemanfaatan antariksa 

Indonesia, seperti pengumpulan data cuaca, penginderaan jauh, dan navigasi. 

Dengan adanya satelit Lapan Tubsat tersebut memerlukan spesifikasi antena 

untuk mendukung komunikasi yang ada di stasiun bumi. Fungsi antena sendiri 

adalah untuk memancarkan sinyal dan menerima sinyal dari suatu sumber 

transmisi. Kebutuhan akan antena semakin lama semakin berkembang sehingga 

menyebabkan teknologi perancangan antena juga semakin meningkat. Antena 

yang dibutuhkan harus memilki performa yang tinggi dan salah satu jenis antena 

yang memilki kebutuhan tersebut adalah antena mikrostrip. Antena mikrostrip 

merupakan adalah suatu konduktor metal yang menempel di atas ground plane 

yang diantaranya terdapat bahan dielektrik, antena mikrostrip memiliki masa 

ringan, mudah untuk difabrikasi, dengan sifatnya tersebut sehingga dapat 

ditempatkan pada hampir semua jenis lain, dan dapat diintegrasikan dengan 

peralatan telekomunikasi lain yang berukuran kecil. 

Pada perkembangannya rancang bangun untuk aplikasi satelit mikro 

Lapan Tubsat sudah pemah dilakukan eksperimen untuk model satu patch bujur 

sangkar dengan teknik offset feeding line, coupling proximity maupun dua patch 

bujur sangkar coupling proximity. Berdasarkan referensi dari daflar pustaka 

1 



nomer 4 terdapat kelemahan di bandwidth return loss sedangkan di referensi 

daftar pustaka nomer 5 terdapat kelemahan pada gain sehingga belum mencapai 

nilai yang diharapkan dari implementasinya, ha! ini baru mencapai karakteristik 

antena bersifat circular namun parameter gain belum terpenuhi. Skripsi ini akan 

dirancang untuk memperbaiki kinerja antena mikrostrip satu elemen polarisasi 

circular dengan tujuan peningkatan gain directivity, maka dilakukan perancangan 

antena mikrostrip dengan metode teknik array pada susunan (lx4) patch dan 

teknik struktur feed network pada saluran transmisinya melalui teknik coupling 

proximity. 

Rancangan bangun antenna mikrostrip beroperasi pada frekuensi S-band 

(2,2 GHz -2,3 Ghz) Perancangan menggunakan bahan substrat RT Duroid 5880, 

rancangan antenna terdiri dari patch radiator dan saluran catu dengan 

menggunakan teknik pencatuan saluran proximity coupled. Keuntungan utama 

dari teknik ini adalah bahwa saluran dapat menghilangkan radiasi palsu dan dapat 

menyediakan bandwidth yang sangat tinggi (sekitar 13%), dikarenakan oleh 

kenaikan keseluruhan ketebalan mikrostrip antena patch. Dimensi karakteristik 

rancangan menggunakan frekuensi di 2.25 Ghz Aplikasi simulasi rancangan ini 

menggunakan software PCAAD 5.0 dan MWO 2004, awal dari perancangan ini 

adalah membuat antena mikrostrip dengan metode array linier pada susunan 

( I x4) patch dengan pencapaian target untuk hasil parameter adalah bandwidth 

return loss < - 10  dB lebih dari 100 MHz, VSWR pada range 1-2, axial ratio < 3 

dB dan gain > 8 dB. 
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1.2 Tujuan Penulisan 

Tujuan penulisan skripsi ini adalah membuat rancang bangun antena array 

( I x4) mikrostrip polarisasi circular untuk peningkatan Gain dan directivity 

beamwidth yang beroperasi pada fi-ekuensi S - band. 

1.3 Batasan Masalah 

Perumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah antenna 

tersebut beroperasi pada frekuensi S-band ( 2,2S Ghz ), dengan menggunakan 

substrat RT Duroid 5880 dengan konstanta dielektrik (c, = 2,2), loss tangen 0,002 

dan ketebalan substrat (h = 1 ,57 mm), membuat bentuk rancang patch radiator, 

saluran catu, menentukan hasil parameter dari metode simulasi software. 

1.4. Metodologi Penelitian 

Dalam perancangan antenna mikrostrip ini menggunkan beberapa 

metodologi penelitian, yaitu : 

a. Studi Literature 

Studi literature dilakukan untuk mempelajari teori umum yang 

diperlukan melalui buku-buku referensi dan artikel yang 

berkaitan dengan antenna mikrostrip. 

b. Studi Perancangan Simulasi 

Melakukan proses perancangan antena mikrostrip melalui alat 

bantu software dan hardware untuk penghasilan pemodelan 

antena mikrostrip. 

c. Studi Pengukuran Laboratorium 
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Mengadakan pengukuran antena mikrostrip hasil fabrikasi dan 

nilai parameter. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Penulisan tugas akhir ini secara sistematis dibagi dalam beberapa bab 

yang dapat diuraikan sebagai berikut : 

BAB I 

BAB II 

BAB III 

BAB IV 

BAB V 

: Pendahuluan 

Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, perumusan 

masalah, tujuan penulisan, metodologi penulisan dan 

sistematika penulisan. 

: Teori Dasar Antena Mikrostrip 

Bab ini berisi tentang uraian teori dasar antenna mikrostrip dan 

parameter-parameter antenna mikrostrip 

: Perancangan Antena Mikrostrip 

Bab ini membahas tentang peralatan, perancangan patch 

radiator serta saluran transmisi mikrostrip. 

: Analisa Basil Parameter Antena Mikrostrip Basil Simulasi 

dan Pengukuran 

Bab ini menjabarkan analisa parameter antenna mikrostrip, 

hasil simulasi dan hasil fabrikasi. 

: Kesimpulan 

Bab ini berisikan tentang kesimpulan dari hasil analisa dan 

perancangan antenna mikrostrip. 
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nomer 4 terdapat kelemahan di bandwidth return loss sedangkan di referensi 

daftar pustaka nomer 5 terdapat kelemahan pada gain sehingga belum mencapai 

nilai yang diharapkan dari implementasinya, hal ini baru mencapai karakteristik 

antena bersifat circular namun parameter gain belum terpenuhi. Skripsi ini akan 

dirancang untuk memperbaiki kinerja antena mikrostrip satu elemen polarisasi 

circular dengan tujuan peningkatan gain directivity, maka dilakukan perancangan 

antena mikrostrip dengan metode teknik array pada susunan ( I x4) patch dan 

teknik struktur feed network pada saluran transmisinya melalui teknik coupling 

proximity. 

Rancangan bangun antenna mikrostrip beroperasi pada frekuensi S-band 

(2,2 GHz -2,3 Ghz). Perancangan menggunakan bahan substrat RT Duroid 5880, 

rancangan antenna terdiri dari patch radiator dan saluran catu dengan 

menggunakan teknik pencatuan saluran proximity coupled. Keuntungan utama 

dari teknik ini adalah bahwa saluran dapat menghilangkan radiasi palsu dan dapat 

menyediakan bandwidth yang sangat tinggi (sekitar 13%), dikarenakan oleh 

kenaikan keseluruhan ketebalan mikrostrip antena patch. Dimensi karakteristik 

rancangan menggunakan frekuensi di 2.25 Ghz. Aplikasi simulasi rancangan ini 

menggunakan software PCAAD 5.0 dan MWO 2004, awal dari perancangan ini 

adalah membuat antena mikrostrip dengan metode array linier pada susunan 

(Ix4) patch dengan pencapaian target untuk hasil parameter adalah bandwidth 

return loss < - 1 0  dB  lebih dari 100 MHz, VSWR pada range 1-2, axial ratio < 3 

dB dan gain > 8 dB. 
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