
BAB V 

KESIPULAN 

I .  Dari hasil analisa rancangan ini untuk trekuensi 1 5  G Hz  dengan posisi 

ketinggian antena 30 meter pada Blok Setono dan ketinggian 25 meter di 

Ciranjang menunjukkan bahwa sistem komunikasi ini line of sight. 

Dari hasil analisa rancangan secara teoritis dengan frekuensi kerja yang 

digunakan untuk downlink 5,05 G H z  dan 1 5 , 30 GHz untuk uplink dengan 

jarak lintasan antara Blok Setono ke Ciranjang 0.494 Km didapat ni la i  

fresnel zone 1 , 1 5  meter dan setelah ditambah dengan factor clearance 

menjadi 1 ,84 meter dengan menggunakan antena berdiameter 0,6 meter. 

2. Dari hasil rancangan secara teoritis untuk kualitas penerimaan diperoleh 

hasil downlink : RSL = - 15 ,86 dBm. Eb/No = 86.01 dB. FM = 7 5 , 1 4  dB. 

C/N = 1 5 8 , 1 4  dB, dan untuk uplink: RSL = - 1 6  dBm, Eb/No = 85,87 dB. 

FM = 75 4B, CIN = 1 5 8  dB. Dan sccara kcscluruhan hasil dari analisa 

rancangan cukup baik 

3. Pada komunikasi data standart BER = 1 0  " ,  besarnya Eb/No adalah 10.6 

dB maka untuk hasil perhitungan rancangan ini untuk Eb/No pada up 'ink 

sebesar 85,87 dB dan downlink 86,01 dB sudah berada diatas kualitas yang 

diinginkan dalam standart QPSK. 
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Terrain Data Bloksetono-Ciranjang 
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Latitude 
Longitude 

True azimuth (") 
Calculated Distance (km) 

Profile Distance (km) 
Ellipsoid 

UTM zone 
Easting (km) 

Northing (km) 
Elevation (m) 

Bloksetono 

06 14 26.40 S 
106 48 29.00 E 

069 59 57.38 
0.494 
0.494 

WGS84 
48S 

700.040 
9309.848 

21.53 

Ciranjang 

06 14 20.90 S 
106 48 44.10 E 

249 59 55.74 

48S 
700.504 

9310.016 
21.66 

Distance (km) Elevation (m) Ground Structure (m) 

0.000 
0.030 
0.100 
0.200 
0.300 
0.390 
0.400 
0.413 
0.433 
0.464 
0.494 

21.53 
20.86 
19.30 
19.20 
20.94 
21.07 
21.08 
2 1 . 16  
21.29 
21.48 
21.66 

AG 
AG 16 .0m Building - Start of Range 
AG 
AG 
AG 
AG End of Range 
AG 
AG 20.0m Tree 
AG 20.0 m Tree 
AG 20.0 m Tree 
AG 20.0 m Building 

Ground Elevations - AMSL, Structure & Antenna Heights - AGL 
Ground Type 
PG-Poor, AG - Average, GG - Good, FW-Fresh Water, Sw- Salt Water 



Nokia FlexiHopper""  

Solution de Transmission Radio Flexible 

C O N N I & T I N G ,  P O P L E  
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Unit~s indoor intelligentes 
Nokia FlexiHopper dispose de plusieurs 
unit~s indoor r~pondant aux diff~rents 
besoins des op~rateurs: des unit~s 
sp~ifiques int~gr~es aux stations de base 
Nokia ou des unit~s g~n~nques pour 
installation dans une bate 19 pouces. 

Toutes les unit~s indoor disposent d'une 
fonction de brassage int~gr~e permettant 

de faire des modifications ~ distance 

~vitant ainsi la perte de temps et les 

d~penses li~es aux visites des sites. t'unit~ 

indoor supporte jusqu'~ quatre unit~s 

outdoor r~duisant ainsi l'espace utilis~. 

Indoor int~gr~es. R~duire le c~blage 

permets de r~dure les co~ts et d'assurer 

une installation plus rapide 

La fiabilit~ de Nokia FlexiHopper est 

assur~e par l'utilisation de circuits int~gr~s 

~volu~s. Une seule unit~ indoor supporte 

jusqu'~ 4 unit~s outdoor, la foncion de 

brassage int~gr~e ~limine le cblage 

externe et am~lore la fiabilit~ du r~seau. 

Le c~blage des liens £1 (2 Mbit/s) n'est 

pas n~cessaire dans les sites utilisant des 

stations de base Nokia gr~ce aux unit~s 
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Une transmission sur laquelle 
vous pouvez compter 
Plus de 100.000 Nokia flexiHopper sont 

d~j~ utilis~s par les op~rateurs Sur tous 

les continents. Les taux de retour pour 

r~paration correspondent ~ des valeurs 

~lev~es de MTBF constat~s (Mean Time 

Between Failure) 110 ans pour les unit~s 

indoor et 35 ans pour les unit~s outdoor. 

De tels chiffres montrent bien que les 

op~rateurs peuvent compter sur leur 

r~seau de transmission. 

m~me bond, cec avec une capacit~ 

flexible afin de r~pondre aux futures 

demandes li~es ~ la croissance du trafi 

IP dans les r~seaux 

okia HexiHopper comprends en option 

ne interface Ethernet permettant au 
rafic IP de partager avec le trafic TDM un 

odulaire, l'unit~ indoor du Nokia 

lexHopper peut ~tre compl~t~e de 
ani~re conomique, par simple ajout de 

artes interfaces 

Flexible pour r~pondre aux 
futures demandes 
Nokia FlexHopper supporte toutes les 

capacit~s 2x2, 4x2, 8x2 et 16x2 Mbit/5. 
Les unit~s outdoor et indoor sont 

ind~pendantes de la capacit~, ce qul 

permet une evolution du r~seau par une 

mise ~ jour simple et ~conomique 

La possibilit~ de s~lectionner le type de 
modulation du Nokia FlexHopper plus 

ajoute un nouveau niveau de flexibilit~ 

qui prot~ge les investissements des 

p~rateurs face aux changements 

'exigences r~glementaires et ~ la 
ongestion spectrale. 

Nokia FlexiHopper et Nokia 
FlexiHopper Plus sont des faisceaux 
hertziens flexibles et fiables r~pondant 
aux besoins de transmission radio 

pour les r~seaux mobiles, fixes ou 
priv~s. Nokia lexihopper est 
disponible dans une large gamme de 

fr~quence allant de 7 GHz ~ 38 GHz et 
complement~e par la bande 58 GHz 
du Nokia MetroHopper" qui utilise 
les m~mes unit~s indoor que Nokia 

lexiHopper. Les d~lais 
d'approvisionnement tr~s courts du 
Nokia FlexiHopper permettent un 
d~ploiement r~seau rapide. 

Nokia FlexiHopper Plus supporte les 

techniques de modulation modernes 

telles que I/4-DQPSK ~ 4 niveaux et 32 TCM 

permettant ~ lop~rateur de s~lectionner 
par simple configuration logicelle la 

modulation la plus adapt~e pour chaque 

lien Si r/4-D0PSK est plus robuste, 32 1(M 

permet de r~duire de moiti~ la bande de 

fr~quence oup~e et ainsi minimise les 

frais d'allocation de fr~quences et profite 

d'une plus grande dispomibilit~ des canaux 

plus ~troits. Nokia FlexiHopper supporte 

uniquement la modulation n/4-00PSK. 



Gestion du r~seau 
Nokia FlexiHopper supporte la solution 

de gestion de r~seau Nokia NetAt", 

qui permet ~ l'op~rateur d'utiliser le 
mn~me syst~me pour la gestion du 

r~seau de transmission et du r~seau BS$ 
Ced ~limine le besoin d'investir dans un 

syst~me de gestion suppl~mentare. 
Si l'op~rateur dispose d'un autre syst~me 
de gestion, Nokia FlexHopper peut ~tre 

connect~ au syst~me existant via son 

interface SNMP standard. Le Hopper 
Manager, gestionnaire graphique 

d'~l~ment de r~seau, permet une 

configuration ~ distance, r~duisant ainst 
le nombre de d~placements sur site. 

Carat~ristiques Avanc~es 
Nokia FlexiHopper a des carat~ristiques 

avanc~es pour assurer une haute qualit~ 

de transmission: 

• Plusieurs m~thodes de protection: 

hot standby, diversit~ d'espace, diversit~ 

de fr~quence et diversit~ de polarisation. 

• Solution ~ une seule antenne pour le 
hot standby et polarisation double 

• Option Polarisation double donnant 
une capact~ de transmission de 32x2 
Mbits/s en utilisant une antenne et une 

unit~ indoor 

• M~canisme de correction d'erreur FE( 

(Forward Error Correction). 

• Mesure automatique de la marge 

d'affablissement et guide automatique 

de mise en service [wizard) pour 

acc~l~rer l'installation 
• ATPC (Advanced Automatic Transmit 

Power Control), ALKQ (Adaptive Level 

Control with Quality measures) de Nokia 

minimise les interferences et assure 

une qualit~ de transmission en d~pit 

des conditions chimatques. 

• La consommation minimale d'~nergie 

assure un temps de fonctionnement 

maximal sur batteries de secours et 

minimise les co~ts d'~nergie 

• Petites antennes arr~es pour une 

installation discrete. 

• Vote de service t~l~phonique (E0W) 

Sp~cifications 

Bande de fr~quence (GHz) 7 8 lJ 15 18 23 26 28 32 38 

n/4-DQPSK 

Puissance de sortie (dBm) 23 23 20 20 18 18 18 16 16 16 

Sensibilit~ du r~cepteur (dBm), BER 10' (Largeur du canal) • 

2x2 Mbit/s (3.5 MHz) -94 -94 -93 -93 -93 -93 -93 -92 -92 -91 

4x2 Mbit/s(7MHz) ,/,'( ; .. .  -92 -92 -91 -91 -91 -91 -90 -90 -90 -90 

8x2 Mbit/(14 MHz) -89 -89 -88 -88 -88 -88 -87 -87 -87 -87 

16x2 Mbit/5 (28 MHz) -86 -86 -86 -86 -85 -86 -85 -85 -85 -85 

32 1CM 

Puissance de sortie (dBm) - - - 18 - 18 - 16 16 16 

Sensibilit~ du r~cepteur (dBm), BER 10 '(Largeur du canal) 

8x2 Mbit/s (7 MHz) - - - -83 - -82 - -80 -80 -80 

16x2 Mbt/s (14 MHz) - - - -80 - -79 - -77 -77 -77 

Stabilit~ fr~quentielle < +  10ppm 

Interfaces de trafic 2xEthernet 10/1008ase-1 (2-32 Mbit/s), 2 Mb/s 75 ou 120 ohms (ITU-1 6.703) 

Voies auxiliaires (optionnel) FIA-232 0u ITU-T VI1: max 9600 bit/s, 

ITU-T V I1  Ou [TU-T G.703: max 64 kbit/5 

Quatre interfaces de type TIL E/ programmables 

Ethernet 10Base-T IP DCN max. 512 kbit/s 

Consommation 48 W (1+0).  70 w ( 1 · 1  complet) 

Alimentation -40.5V . . .-72V 

Poids et dimensions 00U 7, 8 6Hz 6 k9. 210 mm (I) x 230 mm (t) x 230 mm (H) 

0DU 13 .15  GHz 5.5kg. 210 mm (l) x 210 mm (t) x 230 mm (H) 

0DU 18-26 GHz 45kg. 210 mm (I) x 170 mm (L) x 230 mm (HJ 

00U 32-38 6Hz 49. 210 mm (I) x 120 mm (t) x 230 mm (H) 

I0U 1+0 28kg. 444 mm (I) 300 mm (t) x 2 9  mm (2/3 U) (H) 

Temp~rature op~rationnelle t'unit~ indoor: de - 1 0 C  ~ +55 C,I'unit~ outdoor de -45 ( ~ + 5 5 €  

Unit~s Indoor int~gr~es dans Dispomible pour Nokia MetroSite" et Nokia Ultra5ite" GM/EDGE et WCDMA stations de base 

la station de base Nokia 

18 6Hz 50 (2x2), 75 (42/8x2), 1375 (82/16x2) et 275 (16x2) MHz 

NOKIA CORPORATION 

Networks 
P.O. Box 300 

FIN-00045 NOKIA GROUP, Finlande 

T~l: +358 (0) 7180 08000 NOKIA 
www.nokia.com ( + \ t i 1 s e t t  



opper (Plus) mechanical construction 

'Snap on' installation 
' 

4 .0-5 .5kg/21x23  x12-22 cm 

Easy change of polarisation 

8 en0IA Wees Iran»won,PT/2.11.04/Re 

Snap on mountable 
and separate 

One antenna HSB [ 
e.00080000 
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FIU 19E Indoor unit 

Basic FIU 19E indoor unit with 4x2Mbps add/dropp 
interface plug-in unit and Ethernet plug-in unit. 
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RANJANG 

Sketch Layout 

PROPOSED ANTENA : 5m ARL 

TO BLOKSETONOM BEAR 250° 

, - 
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RBS OUTDOOR 

D 

POLE 6m 

POLE 6m 

10 

SITE CIRANJANG 
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BLOK SETONO MW 

Photo 4. Bloksetono MW to CIRANJANG 

PROPOSED ANT 30M 
BEAR 71 deg to : 
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CIRANJANG 

Photo 3. Site Location CIRANJANG 
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Photo 5. Site Location CIRANJANG 
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CIRANJANG 
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Photo 6. Proposed MW Antenna to BLOKSETONO 
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Photo 6. View Facing To BLOKSETONO 

PROPOSED ANT 5M BEAR 250 

deg to Bloksetonom 



Modulation and Demodulation 

Modulation method 

Demodulation method 

'4-D0PSK 

Partially differential 
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