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KESIMPULAN 

I. Dari hasil analisis sistem dengan menggunakan spektrum frekuensi 1,25 MHz 

terhadap kedua sistem sellar digital tersebut, dapat disimpukan bahwa IS-95 

CDMA memilki kap asitas relatif lebih besar dibandingkan sistem GSM-900 yaitu, 

1,8 kali jka tidak menggunakan faktor aktifitas suama dan 4,5 kali jka 

menggunakan faktor aktifitas suara Sehingga untuk kapastas setiap sel pada 

sistem CDMA dapat diperbesar dengan menerapkan sistem aktifitas suara 

2. Sistem IS-95 memilki keunggulan antara lain: 

• Kapasitas besar karena pita frekuensi yang sama dapat digunakan disemua 

sel atau sektor 

• Kualitas suara yang bak karena handoff yang lebih hals (smooth) akc.bat 

operasi soft handoff 

• Persyaratan daya lebih kecil pada CDMA memungkinkan daya pancar yang 

kecil yang berarti penghematan bak pada base station maupun pada mobil 

station(pelanggan) 

Dengan sifat-sift CDMA seperti itu menjadikan teknologi CDMA dapat 

menggantkan kedudukan GSM-900 bak dari segi sistem maupun dari segi 

keunggulannya 



% 

3. Teknologi IS-95 CDMA memiliki peluang yang cerah untuk menjadi basis 

teknologi multiple akses masa depan sesuai dengan pertimbangan kemampuannya 

didalam menyediakan protokol dan performansi sistem, yang diperlukan oleh 

sistem komunikasi personal masa depan (FWPC). 
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LAMPIRAN I 

IL. 1 Perbandingan antar Metoda-metoda Sistem Spread Spectrum 

Tujuan dari perbandingan ini adalah untuk menunjukkan bahwa tiap metoda 

memiliki kelebihan dan kekurangannya, dan dengan mengetahui ini , dapat 

mengetahui beberapa kekurangan te knik kombinasi meloda-metoda yang ada. 

a). Sistem Direct Sequence/PN (DS) 

• Kelebihan: 

Unjuk kerja paling baik terhadap derau dan sebagai antijam 

Paling susah dideteksi 

Paling baik melawan multipath 

• Kelemahan : 

" Membutubkan kanal pita frekuensi lebar dengan distorsi fasa yang kecil 

Waktu akuisisi lama 

Diperlukan kode generator yang cepat 

Masalah near-far 

b ). Si stem frekuensi Hopping (FH) 

Kelebihan: 

Jumlah penebaran paling besar 

• Dapat diprogram untuk menghilangkan bagian-bagian spektrum 

Waktu akuisisi relatif pendek 

Pengaruh masalah near-far sedikit 

' 1 
I 
I 



Kelemahan: 

Membutuhkan pembagi frekuensi yang kompleks 

Tidak berguna untuk mengukur jarak dan kecepatan 

Memerlukan koreksi kesalahan (error correction) 

c). Sistem Time Hopping (TH) 

• Kelebihan: 

• Efisiensi lebar pita frekuensi tinggi 

Implementasi lebih sederhana dibanding FH 

Berguna ketika pemancar dibatasi daya rata-rata, tidak dibatasi daya 

puncak 

Masalah near-far dihilangkan dalam suatu sistem terkoordinasi 

• Kelemahan: 

Waktu akuisisi lama 

Diperlukan koreksi kesalahan 

IL.2. KELEBIHAN DAN KERUGIAN SOFT HANDOFF 

a. Kelebihan soft handoff 

I. Mengurangi atau menghilangkan efek pingpong, sehingga mengurangi beban 

pada jaringan yang disebabkan signalling handoff dan komunikasi lebih 

"smooth" tanpa "click" 

2. Tidak memerlukan margin hysteresis, sehingga 

a Delay hn.ndofT rendn.h 

...J 



b. Pada komunikasi uplink, dapat mencegah interferensi tambahan yang 

disebabkan dari pada jika handoff dengan margin hysteresis dilakkan 

c. Mengurangi fading margin saat soft handoff, sehingga daya transmit dapat 

dikurangi 

3. Mengurangi probabilitas bloking 

b ). Kerugian soft handoff 

1. Overhead kanal trafik/ perlu tambahan resource jaringan 

2. Lebih kompleks 

3. Interferensi downlink meningkat, namun interferensi yang terjadi ini sifatnya 

adalah singkat tergantung dari kecepatan mobil 

MULTIPATH 

Gelombang radio yang dipancarkan dari base station ke unit bergerak, selain 

diterima langsung oleh penerima, juga mengalami pantulan oleh lingkungan 

disekitarnya, misalnya: gunung, bukit, truk, pesawat terbang Hal ini karena tinggi 

antena unit bergerak lebih rendah dari sekelilingnya dan panjang gelombang pembawa 

lebih pendek dari ukuran struktur disekelilingnya 

Fenomena ini menyebabkan sinyal menepuh lebih dari satu lintasan dari 

pemancar ke penerima dan disebut propagasi multipath. Selain dapat membantu sinyal 

mencapai penerima yang dituju, propagasi multipath menimbulkan beberapa masalah 

yang amat mengganggu dalam sistem komun:kasi bergerak selular seperti : Delay 

spread, Rayleigh fading dan Doppler shift 
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LA Common Air Interface 

UPLINK -- 64ary WALSH SYMBOL MODULATION 

s coming from the interleaver are used to select one of 64 orthogonal Walsh functions as a 
smission to improve error performance. The index to the Walsh function in the table below is 
the decimal equivalent of the binary number: C5 C4 C3 C2 CI Cg. For example, 00000 is the 
01000 is the index to row 16. 

ll 1111 1111 2222 2222 221J 333J 3333 4444 4444 4455 5555 $555 6666 

456 4901 2345 474$ 012) 457 901 2345 678$ 012J 4567 8901 2145 67869 012J 

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 OOOO 0000 0000 0000 

0101 0101 0101 0101 O1O1 0101 0101 0101 0101 0101 010 O1O1 0101 O1O1 0101 

0011 0011 OO11 0011 OO11 0011 OO11 0011 O011 0011 0011 0011 0011 0011 0011 

0110 0!10 0110 0110 0110 0210 0110 0110 0120 O11O 0110 0110 0110 0110 0110 

1111 O0OO 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 

1010 O1O1 101O 0101 1010 0101 1010 0101 1O1O 0101 1010 0101 1O10 01O1 1O10 

1100 0011 11cO OO11 1100 0011 1100 0011 1100 0011 1100 0011 1100 0011 1100 

1001 0110 1OO1 0110 1001 0110 1001 O11O 1001 0110 1001 0110 1001 O11O 1001 

0000 1111 1111 0000 0000 1111 1111 0000 0OO0 1111 1111 0000 0000 1111 1111 

0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 

0011 1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 0011 1100 1100 

0110 1001 1001 0110 0110 1001 1c01 0110 0110 1001 1001 0110 0110 1001 1001 

1111 1111 0000 0000 1111 1111 0000 0000 1111 1111 0000 0000 1111 1111 0oo 

1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 

1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 

1001 1001 0110 0110 1001 1001 0110 0110 1001 1001 0110 0110 1001 1001 0110 

0000 0000 0c00 1111 1111 1111 1111 0000 0000 0000 0000 1111 1111 1111 1111 
0101 0101 0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 0101 0101 1010 1010 1010 1010 
0011 0011 0011 1100 1100 1100 1100 0011 0011 0011 0011 1100 1100 1100 1100 
0110 0110 0110 1001 1001 1001 1001 0110 0110 0110 0110 1001 1001 1001 l 100 1  

1111 0000 1111 1111 0000 1111 0000 0000 1111 0000 1111 1111 0000 1111 0000 

1010 0101 1010 1010 0101 1010 0101 0101 1010 0101 1010 1010 0101 1010 0101 
1100 0011 1100 1100 0011 1100 0011 0011 1100 0011 1100 1100 0011 1100 0011 

f 1001 0110 1001 1001 0110 1001 0110 0110 1001 0110 1001 1001 0110 1001 0110 

I 0000 1111 1111 1111 1111 0000 000 0000 0000 1111 1111 1111 1111 0000 0000 

0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 0101 0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 

' 
0011 1100 1100 1100 1100 0011 0011 0011 0011 1100 1100 1100 1100 0011 0011 

l 0110 1001 1001 1001 1001 0110. 0110 0110 0110 1001 1001 1001 1001 0110 0110 

l 1111 1111 c,.:,.:,.:, .. 22c2 200. 1111 0000 1111 1111 0000 1111 0000 0000 1111 

1 1010 1010 0101 1010 0101 0101 1010 0101 1010 1010 0101 1010 014 i ii 

1 1100 1100 0011 1100 0011 0011 11c0 0011 1100 1100 0011 1100 0011 0011 1100 
0 1001 1001 0110 100l 0110 0110 1001 0110 1001 1001 0110 1001 0110 0110 l1001 

0 0000 0000 0000 0000 0000 000 0000 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 

1 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 
1 0011 0011 0011 0011 0011 0011 0011 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 

0 0110 0110 0110 0110 0110 0110 0110 1001 1001 1001 1001 1001 1001 1001 1001 

0 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 1111 000o 1111 0000 1111 0000 1111 0000 
n 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 
.1 1100 0011 1100 0011 1100 0011 1100 1100 0011 1100 0011 1100 0011 1100 0011 
.0 1001 0110 1001 0110 1001 0110 1001 1001 0110 1001 0110 1001 0110 1001 0110 

0 0000 1111 1111 0000 0000 1111 1111 1111 1111 0000 0000 1111 1111 0000 0000 
1 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 
11 0011 1100 1100 0011 0011 110o 1100 1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 0011 
10 0110 1001 1001 0110 0110 1001 1001 1001 1001 0110 0110 100 1001 0110 0110 

00 1111 1111 0000 0000 1111 1111 0000 1111 0000 0000 1111 1111 0000 0000 1111 
01 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 

11 1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 1100 0011 0011 1100 1100 OOll 0011 1100 
10 1001 1001 0110 0110 1001 1001 0110 1001 0110 0110 1001 1001 0110 0110 1001 

00 0000 0000 0000 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 0000 0000 0000 0000 

01 0101 0101 0101 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 0101 0101 0101 0101 

11 0011 0011 0011 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 0011 0011 0011 0011 

10 0110 0110 0110 1001 1001 1001 1001 1001 1001 1001 1001 0110 0110 0110 0110 

100 1111 0000 1111 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 0000 1111 0000 1111 
10 1010 0101 1010 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 0101 1010 0101 1010 

211 1100 0011 1100 1100 001l 1100 0011 1100 0011 1100 0011 0011 1100 0011 1100 

110 1001 0110 100 1001 0110 1001 0110 1001 0110 1001 0110 0110 1001 0110 1001 

200 0000 1111 1111 1111 111 0000 0000 1111 1111 0000 0000 0000 0000 1111 1111 

101 0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 0101 0101 1010 1010 

011 0011 1100 1100 1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 0011 0011 0011 1100 1100 

110 0110 1001 1001 1001 1001 0110 0110 1001 1001 0110 0110 0110 0110 1001 1001 

000 1111 1111 0000 1111 000 0000 1111 1111 0000 0000 1111 0000 1111 1111 0000 

101 1010 1010 0101 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 0101 1010 1010 0101 

011 1100 1100 011 110o 0011 0011 11co 110o 0011 0011 1100 0011 1100 1100 OOll 
1o 1001 1001 0110 1001 0110 0110 101 1001 0110 0110 1001 0110 1001 1001 0110 

of 6 Walsh functions is called a power control group. As shown, the input 20 ms interleaved 
+6 hextets of interleaved bits, gets converted to 96 Walsh functions, or 16 power control groups 
duration. 
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Is-95 CDMA Common Air Interface 

DOWNLINK WALSH FUNCTION MODULATION 

h code channel transmitted on downlink is spread with a Walsh function at a fixed chip rate of 1.2288 
s to provide orthogonal channelization among all code channels. One of sixty-four time-orthogonal Wals 
:tions, in the table below, is used. A code channel that is spread using Walsh function i is assigned to code 
nel number i (i=0 to 63 - sec the picture). 

position 11 1111 1111 2221 2222 221 1 311 4444 4444 4455 5555 5555 6666 
itin row 012 4567 $901 2145 674$ 012J 4567 $901 2345 6789 012 4547 $901 2345 674$ 012 

' 
0 0000 0000 000o 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 
1 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 
2 09 0011 0011 0011 0011 0011 gg» 0011 z#: 0011 0011 0011 0011 0011 0011 0011 
J 01 0 0110 0110 0110 0110 0110 0 10 0110 0110 0110 0110 0110 0110 0110 0110 
4 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 
5 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 
6 0011 1100 0011 1100 0011 

z!EE: gg» 1gg 0011 

: 
0011 1100 0011 1100 0011 1100 

7 0110 1001 010 1001 0110 0 10 100 0110 0110 1 001 0110 1001 0110 1001 
I 0000 0000 1111 1111 000o 000o 1111 1111 0000 0000 1111 1111 0000 0000 1111 1111 
, 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 

10 09g 0011 1100 
#!ER ogg 0011 1100 11oo 0011 0011 1oo 1100 0011 0011 1100 10o 

11 01 0 0110 1001 01 0 0110 1001 001 0110 0110 001 1001 0110 0110 1001 1001 
12 0000 1111 1111 0000 0000 1111 1111 

~ 
v.;,.;,..., iii ill v.:..:.v WV\I iii ill 000o 

1 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 
14 0 1100 1100 09 0011 1100 11gg £e\ 0011 1100 

218° :en; 0011 1100 1oo 0011 
1 01 0 1001 1001 01 0 0 ' 0  100 100 0· ..  1pt 011 1001 001 0110 
16 0000 0000 0000 0000 1111 1111 1111 1111 0000 0000 0000 0000 1111 1111 1111 1111 
17 0101 0101 0101 0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 0101 0101 1010 1010 1010 1010 
1$ 991 0o1 g 0011 {±:; 1gg 11? ##ER 0011 0011 z#: 0011 1100 1100 1100 1100 
1$ 0 0 01 0 0 0 0110 100 100 0110 0110 0110 1001 1001 1001 1001 
20 0000 1111 0000 1111 1111 0000 1111 0000 0000 1111 0000 1111 1111 0000 1111 0000 
21 0101 1010 0101 1010 1010 0101 1010 0101 0101 1010 0101 1010 1010 0101 1010 0101 
22 egg 1100 0011 1g 1100 0011 1100 0011 0011 1100 0011 1100 1100 0011 110o 0011 
21 01 0 1001 0110 100 1001 0110 1001 0110 0110 1001 0110 1001 1001 0110 1001 0110 
24 0000 000 1111 1111 1111 1111 00o 0000 0000 0000 1111 1111 1111 1111 0000 0000 
25 0101 0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 0101 0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 
26 0011 0011 1100 1100 1100 1100 0011 0011 0011 0011 1100 1100 1100 1100 0011 0011 
27 0110 0110 1001 1001 1001 1001 0110 0110 0110 0110 1001 1001 1001 1001 0110 0110 

24 0000 1111 1111 0000 1111 000o 0000 1111 0000 1111 1111 0000 1111 0000 0000 1111 
2$ 0101 100 1010 010 10 0101 Gil ii ii 1i% 1&1 1¢% ii% 4 ww ii 
30 0011 19° 1100 0011 1100 0011 0011 1100 0011 1100 1100 0011 1100 gg 0011 1100 
31 0110 001 1001 0110 1001 0110 0110 1001 0110 1001 1001 0110 1o0 0 0 0110 100 
32 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000 0000 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 
3J 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 
34 ogg 0011 0011 0011 g 0011 0011 0011 1100 11gg 1100 1100 1100 1100 1100 1100 
35 01 0 0110 0110 0110 01 0 0110 0110 0110 1001 100 1001 1001 1001 1001 1001 1001 
36 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 1111 0000 1111 0000 1111 0000 1111 0000 
37 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 
J 0011 1100 0011 1100 gu 1100 0011 1100 1oo 0011 1100 0011 1100 0011 1100 0011 
3$ 0110 1001 0110 1001 01 0 1001 0110 1001 001 0110 1001 0110 1001 0110 1001 0110 
40 0000 0000 1111 1111 000 0000 1111 1111 1111 1111 0000 0000 1111 1111 0000 0000 
41 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 
4 0011 0011 g gg? 0011 0011 110o 11oo 1100 110o 0011 0011 1100 1100 0011 0011 
4 0110 0110 100 100 0110 0110 1001 001 1001 1001 0110 0110 1001 1001 0110 0110 
44 0000 1111 1111 0000 0000 1111 1111 0000 1111 000o 0000 1111 1111 0000 0000 1111 
45 0101 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 
46 0011 1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 1100 0011 0011 1100 31g? 0011 0011 1100 
47 0110 1001 1001 0110 01'0  1001 1001 0110 1001 0110 0110 1001 100 0110 0110 1001 
4d 0000 000 0000 0000 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 0000 0000 0000 0000 
4$ 0101 0101 010 0101 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 0101 0101 0101 0101 
$0 0011 0011 0011 0011 1100 1gg 1100 11oo 1100 1100 1100 1100 0011 0011 0011 0011 
51 0110 0110 0110 0110 100I 10o 1001 001 1001 1001 100 1001 0110 0110 0110 0110 
$% 0000 ... 0000 1111 1111 0Co 1111 0000 1111 0000 1111 0000 0000 1111 0000 1111 
53 0101 1010 0101 1010 1010 0101 1010 0101 1010 0101 1010 0101 0101 1010 0101 1010 
4 0011 1100 0011 11g? 1100 0011 1100 0011 1100 0011 110o 0011 0011 1100 0011 1100 
$ 0110 1001 0110 10o 1001 0110 1001 0110 1001 0110 100 0110 0110 1001 0110 1001 
56 0000 0000 1111 1111 1111 1111 0000 0000 1111 1111 0000 0000 0000 0000 1111 1111 
57 0101 0101 1010 1010 1010 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 0101 0101 1010 1010 
.. 0011 0011 1100 1100 1100 1100 0011 0011 1100 1100 0011 gg 0011 0011 1100 1100 
$ 0110  0'10  100' 100 1001 1001 0110 0110 100 1001 0110 01 0 0110 0110 1001 1001 

•• 0000 1111 1111 0000 1111 00c0 00co 1111 1111 0000 0000 1111 0000 1111 1111 0000 
61 0101 1010 1010 0101 1010 0101 0101 1010 1010 0101 0101 1010 0101 1010 1010 0101 
62 0011 1100 1100 0011 1100 0011 0011 1100 1100 0011 0011 1100 0011 1100 1100 0011 
6 0110 1001 1001 0110 100! 0110 0110 1001 1001 0110 0110 1001 0110 1001 1001 0110 

bserve, that a power control subchannel is continuously sent on the forward traffic channel every I.25 ms 
I8OO Hz) by replacing two consecutive 19.2 kbps scrambled data bits. 
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LAMPIAN 2: TABEL ERLANG-B 

Blocked-Cal ls-Cleared 
(Erlang B) 

A, erlung 

8 

N 1.0% 1.2% 1.4% 2% 2% 6 7%, 10% 16 20% 20 40% ..... 

I .0101 .0121 .0162 .0204 .0109 .0526 .0153 .11 .16 .150 .4 .667 1.00 
2 .16J .164 .190 .22 .242 .141 .410 .495 .196 1.00 1.4 200 1.1 

l .455 .489 .515 .602 . 7 1 4  .899 1.06 1.21 1.60 1.9J 2.6J 3.44 4.4% 
4 .&69 .9$221 .$92 1.09 1.26 1,$2 1.15 2.0$ 2.50 2.95 t )% 4.02 4.5 

6 1.36 1.4J 1.62 1.66 1. 1.22 2.60 21.8 1.4 4.01 6.19 6.60 8.44 

6 L.91 2.00 1.11 2.26 2.4 2.96 3.30 3.16 4.44 4.11  6.51 4.1% 10.4 
, 

2.60 2.60 2.1% 2.94 3.25 3.1¢ 4.14 4.67 .46 .2J 7.46 9.40 12.4 

• 3.13 3.26 ·3.40 5.G5 2.99 4.54 6.00 6.60 640 1.11 9.21 L.4 1«. 
$ 3.1% 3.92 4.09 4.24 4.15 $.37 6.84 6.65 1.55 4.42 10.6 11.0 16.2 

10 4.46 4.61 4.8 6.08 6.53 6.22 6.14 1.61 6.62 9.68 12.0 «.T 14. 

II 6.16 6.12 6.64 6.84 6.33 1.0 1.69 849 9.69 10.9 13.2 16 20.J 
12 6.& 6.05 6.29 6.61 1 . 14  1.95 6.61 9.4 10.8 12.0 1.1 18.0 22.2 

12 6.61 6.&0 7.05 7.40 1.97 8.8J 9$4 10.5 11.9 13.2 16.1 19.6 24.2 

4 1.3: 7.66 1.62 A 2n 880 9.15 10.5 1 1 5  1 2 0  «.4 I1.S 21.2 26.2 

15 8.11 6.33 8.61 9.01 9.65 10.6 L.4 12.5 «.L 1.6 14.9 22.9 28.2 

16 8.83 9.11 9.41 9.82 10.5 1 1 .6  12.4 1J5 152 4 20.2 2«4 10.1 

1 9.65 $.4$ 10.2 10.7 L.4 I2$ 1.4 «.5 15.J 14.0 21.1 24.2 11.1 

• 10.4 10.1 11.0 1.S 12.2 1.4 «J !4 '.4 13.2 21.1 21.4 «2 

.$ 1.2 11.4 11.4 12.5 13 . 1  «.J 1$.3 16.6 4.S 20.4 24 23$ 16.2 

20 12.0 12.2 12. 11.2 1«.0 1$.2 16.2 11.6 196 21.6 25.9 21.1 14.2 

13.6 I«.o 14.9 16.2 11.1 18.1 20.4 22. 71.3 1 3  40.2 
21 12.8 13.1 

24.1 28.1 24.5 «2.1 
22 1.1 4.0 1«.J 1«.9 15.8 11.1 1.2 19.1 21.9 

50.1 26.1 44.l 
25 14.6 14.8 16.2 16.8 16.7 18. 19.2 20.1 23.0 25. 

2«.2 26.5 11.4 .1' 44.l 
2« 1.J 16.4 14.0 16.6 17.6 19.0 20.2 21.8 

22.6 25.3 21.1 11.0 29.4 44.L 
25 16.I 16.5 16.9 17.5 18.5 20.0 21 .2  

11.8 14.4 19.4 20.9 22.2 23.9 26.4 2.9 «.4 41.1 00. 
26 11.0 11.3 

18.6 19.3 270.3 21.9 23.2 2«9 21.6 10.2 15. 42.4 42.1 
21 17.8 18.2 

11.2 44.4 64.1 
2$ 18.6 19.0 19. 270.2 21.2 22.$ 24.2 26.0 2£.7 1.4 

29.9 32.6 1 8 6  46.I 5.I 
23 1$.6 10.9 20.4 21.0 22.1 23.4 25.2 21.1 

21.2 21.9 23.1  2« 26.2 28. 11.0 11.4 40.0 4. 5. 
20 20.J 20.1 

22. 2«.0 25.8 21.2 29.2 12.1 1$. 4.4 43.4 61 
31 21.2 21.6 22.1 

421 
23.0 21.7 24.9 16. 2.2 10 2 11.2 16. 42.$ 6 1 . I  

22 22.0 225 
2 1 .  4 4  11.$ 4«.J 62. C4. 

12 22.9 21.3 23.9 2«.6 25 11.1 29.5 
66.1 124 J 4  1  «.1 t4.4 

« 2 1 8  2€2 24 25.5 26.8 2.1 1 0 )  
.0 6- 3.4 16.7 400 «.1 

2: 24.6 25.1 25.4 26.4 21.1 29.1 11. 

- « %  2 1 9  « 2  4 ! 6  41,1 10 

2 5 6  2 6 0  26. 21.J 736 10.1 1 2 )  
1, I 25 

1.6 2 3 2  1 6  J 9 0  « 2 «  600 4  

37 2 6 4  2 G A  121.¢ 28.J 29.6 
t:.0 «.l 

2 6 6  4 2  «. I.4 

2s 21.3 21.1 2 8 J  29.2 30.5 2 2 %  J«4 
&:. 6.I 

51.1 4 . )  «4.9 6 2 4  
39 2 1 28.6 23.2 20.1 J1 .5 526 J4 

04.2 64.4 1 $ 1  
«25 46.L 

«2 290 295 20.1 31.0 2.4 J 4 6  16 4 166 

J1.4 199 .6 7.4 $31 00 60. 

«' 
2 9 9  30.4 J1.0 11.9 J0 15.6 

4.6 S1.1 6;.1 t 2 I  
2 6 6  14 40$ « « !  

«2 20. 21.2 11.9 12¢ «. 
4 43.2 4 l  

13 253 1¢ 19 «2.0 « 9  4 9  
«2 21.1 12 2 2.4 63.9 7 1 0  &6  

28.6 4 5  «.1 .1 1 .1  
4 4  22.4 11.1 35.1 16.  16 2 

$25 41 12.1 &! I 

1 $ 6  21.2 2 9 6  «$ «.2 «.2 

« 21.4 2 « 0  2«.4 

«.2 49.4  51.6 62.4 «2 91 

14.9 14.6 165 23 1 « 5  «2.6 
$« 6«.2 4 0  92 

4 3 6 .  4 6 J  6 €  
113 19.1 4 5  « 6  4.l « 15.2 25.4 26.5 

61. 66.0 . 6 . ¢  11.1 
« 2 :  4 4 6  « 4  

16.7 21.4 244 « 0  
6 1 J  61.0 1 .  95  4$  16.1 

« 1  t 5  29 
11.6 18.J 5 9 1  «.0 0 5  

!  ($ £ 1 0  $ 4 1  
43 11.0 

« '  
« 4  0  4 6  « 0  

" 
1 1 1  1!5 39.2 « 

I 
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\ Blocked-Calls-Cleared 
(Erlang B) (Continued) 

A , « r l n g  

B 

N L.0 1.2% 1.6% 7% 1% % 1% 10 1$ 20% 0% 40% 6s 

61 24. 39.4 40.1 41.2 42. 4.4 41.1 60.4 $5.2 $9.1 43.$ 41.1 100.1 

52 29.1 40.J 41.0 42.1 41.$ 46.$ 44.8 61.1 $6.J 61.0 11. 44. 10'. 
SJ 40.¢ 41.2 42.0 43.1 44.A «1.$ 49.8 42.4 $1.$ 62.2 1 2 1 6 6 . 0  104. 
54 41.4 42.1 42.9 44.0 45.8 4.$ 50.8 6.9 5.1 61.$ 74.1 47.6 10M.1 

55 42.4 43.0 43.8 44.9 4$.1 43.5 $1.$ 65.0 $9.8 64.1 1$.4 6.J 106.I 

56 43.1 43.9 44. 45.9 41.1 60.4 42.9 66.1 61.0 65.8 11.0 91.0 110. 
67 44.2 44.8 46.7 46.8 4.7 61.6 61.9 61.1 62.1 67.2 4.4 92.4 111.1 

68 «5.1 45.4 46. 47.8 43.6 42.6 65.0 64.2 6.J 64.4 17 9 8  4.J 14.1 

69 46.0 46.7 41.6 48.7 $0.6 $1.6._. 56.0 69.3 64.5 69.1 41. 96.0 16.1 " 

€0 46.9 « 1 . 4 .  44.4 49.6 $1.6 4.6 41,1 60.4 6.6 1 0 9  42.1 91.4 I 1 . t "  

61 41.¢ 4.5 49.4 60.6 $2.4 55.6 44.1 61.6 66.8 12.1 8«.I 9.J 120.1 

62 4.8 49.4 60. 61.5 6.6 66.6 62.1 62.6 68.0 1.4 .6 101.0 122.1 

6J 49. 60.4 61.2 62.5 64.$ 61.6 6.2 63.1 69.1 74.4 41.0 102.4 124.1  

64 60.6 61.3 62.2 63.4 65.4 6.6 61.2 6«.8 10.3 15.9 &.4 I0«.J 126.1 

€5 61.6 62.2 63.1 64.4 66.4 69.6 62.J 65.4 7 L . 4  71.1. %.8 106.0 124.1 

66 42.4 $1.1 64.0 66.3 61.4 60.4 61.: 66.9 12.¢ 74.J 81.2 101.4 10.1 

67 63.4 64.1 65.0 66. $8.4 61.4 64.4 64.0 73J.8 79.6 32.1 10.J 132.1 

68 54.J 65.0 65.9 67.2 69.3J 624 65.4 69.1 14.$ t0. 4.1 111.0 13«.1 

63 ts.2 65.9 66.9 68.2 60.3 63.1 66.4 10.2 76.1 t21 95.4 I12.4 126.1 

70 66.1 66. 81.8 69. 61.J 6«.1 61.5 11.2 71.3 8.J 96.9 1u.J 114.1 

1l 61.0 67.8 64. 60.1 62.1 6$. 64.5 72.4 78.4 8«. $4.4 114.$ 140. 
7 68.0 68.7 69.1 61.0 61.2 66. 63.6 1.4 79.6 5.4 99. 111.4 1 « 2 1  
7: 64.$ 69.6 60.6 62.0 64.2 61.1 10.6 4.6 80.8 61.0 101.2 11.J 44.L 
7% 69.8 60.6 61.6 62.9 65.2 68. 1.1 1$.4 81.S 88.J 102.1 120.9 146.1 
TL 60. 61.4 62.6 63.9 66.2 69.7 72.1 16.1 43.1 89.6 04.1 122.4 1«.0 

¢ 61.7 62.4 63.4 64.9 67.2 10.8 11.4 71.6 &«.2 90.8 105.4 12«J 1$0.0 
I 

11 62.6 63.4 64.4 65.4 6.1 L. 74. 78.9 85.4 $20 104$ 125.9 142.0 I 
7¢ 63.6 64.3 65.3 66.8 69.1 12.8 1$.3 3. 86.6 93.2 10&.4 121.4 14.0 

I 7% 64.4 45.2 66.J 67.1 10.L 73.84 16.9 81.! 81.1 94.5 10.8 129. 16.0 
60 65.4 66.2 61.2 6.7 TL. 74.4 78.0 422 8&.9 9.7 I 1L .2  130.$ 144.0 I 
I 66.J 61,1 64.2 69.6 12.1 764 1.0 6). 90.1 91.0 I 1 1  1126 1u.0 
62 61.2 64.0 63.1 70.6 73.0 76.9 80.1 €.4 $1.2 $4.2 1 1 4 . 1  1« 12.0 

8J 64.2 63.0 70.1 7L.& 140 11.9 81.A 85. 92.4 834 1 1 4 .  155.2 1 44 0  

t  63.1 63.$ 71.0 712.5 7.0 76.9 62.2 8. 9J.4 10.7 1 1  131.6 10 

65 70.0 70.9 71.9 12.6 76.0 19.9 81.2 81.7 9«.1 102.0 1 1 4 J  13J 1 0  

86 10.9 71.4 12. 74.5 11.0 80.9 «J 88. 9. 101.2 1 1 i s  140. 110.0 

&7 71.9 72.1 15.¢ 76.4 76.0 82.0 83.J 69.$ 91.1 104. 111.2 1 « .  1120 
3 12.8 15.7 74.4 76. 78.9 8 0  86 4 91.0 $4.2 105.1 1 2 2 4  1««.J 1«. 

3 13.1 4.4 76.7 11.3 79.9 8«.0 81,¢ 92.1 93.4 10.9 12«40 « 2  1 1 4 0  
$  14.1 74.4 76.1 18.2 80.9 45.0 6 91.1 100.6 10! 2 2 4  «4 174 

91 4.4 74.4 71.4 79.3 4L.$ 86.0 83.6 9«.2 101 .1  109.4 1 2 %  1 « J  1 4 0  

92 16.6 71.4 76.6 60.2 42.9 61.4 904 95J 102.9 110.1 1 2 4 J  150.2 e;0 

9J 77.6 76.4 79.6 41.2 8.9 • b1.6 96.4 104.I 1 1 1 . 8  12%. 1426 1 « 0  

4  6.4 73.3 &0.5 62.2 84.9 89.1 92.1 91.6 105.2 11J.2 1J121 14 1 0  

35 79.4 60.2 81.6 8J.1 85.4 90.1 93.1 98.6 106.4 I 4 . 4  1 2 2 4  15.9 1 4 ¢  

36 80.3 41.2 62.4 8«.L 66.8 9 1 . 1  9 4 . 8  99. 101.4 1 1 s . 1  1 2 « ¢  1 1 . 4  1 0  

97 41.2 e2.2 8.4 85.1 61.8 9 2 2  95.4 100. 10.± 1 1 6 9  1 2 1 . 5  113 1 . 0  

95 2.2 61.1 8« 6.0 6 4  91.2 969 1 0 1 . $  102.$ 1 ! 2  1 4 %  100. 1 $ «  

23 83.1 «.L 65.J 81.0 83.8 94.2 91.9 101.0 1 . 1  1 1 9 . 4  1 2 ! J  1 6 2 4  1$4 

10o «1 5.0 66.2 8 8 0  9 0 8  9 5 2  93.0 10«1 1 1 2 5  170.% 1 23 . 1  1 G4 J  1 9 $ 0  
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Blocked-Calls-Cleared 
(Erlang B) (Continued) 

202.¢ 

24.¢ 

210.0 
2 1 4 0  

2 1 4 0  

1 1 1 ¢  
22.0 

210.0 
21«.0 

21M 0 

2 4 0  

2 4 0  
2.0 
2540 

2 0 

262.0 

264.0 
110.0 

1214.0 

17&.¢ 

161.4 

170.$ 
1 1 4 2  

171.4 

1M% 

1&«.2 
114 

1% 
1« 
101.4 

239 
2«.2 
2 1 4  

2 %  

1 4 2  

111.4 
220.$ 

2«1 

221.4 

210.$ 

1«2.6 

14.4 
144.J 

141.1 
144. 

154.$ 
169.1 
142.4 
16.4 

16.3 

7 1 ;  

114.0 
116. 
114.1 

162.6 

18s.4 

16.3 
11.1 

194.0 

196.8 

20% 

121.1 
126.4 
123.1 
110.4 
141.1 

135.6 
124.1 
140.6 
14.1 

146.6 

1«8.1 

160.6 

151.0 
165.6 
164.0 

160.5 
163.0 
165.4 

168.0 

170.5 

114.6 
116.$ 
119.5 
121.6 
124.0 

176.2 
126.6 
151.0 
111.9 
135.7 

128.0 

140. 
1«4.1 

146.0 
1«1,¢ 

14.1 
142.0 
154.4 

156.1 

159.1 

10 

106.1 
106.5 
110. 
1129 

16.1 

I11.5 

119.5 

121.1 

121.$ 

126.1 

128. 

110.4 

152.1 

124.9 

151.1 

15.5 

141.4 

143. 

146.9 

«t.1 

152.8 

134.$ 

131.1 

139.2 

14.3 

B 

10L.I 

101.2 

106.3 

101.4 

109.6 

128.1 

110.2 

1521.5 

124.3 

126.4 

101.$ 111.7 

109.6 113.8 

111.1 116.$ 

113.1 116.0 

115.4 120.1 

111.8 122.2 

119.9 1244 

121.9 12.6 
124.0 124.6 

126.1 130.7 

91.5 
99.1 

101.4 

103.4 

10s.6 

122.4 

124.6 
126. 
128.6 

110.6 

92.8 

94.4 
96.1 

98.1 

100. 

2% 

89.9 

91.9 

93.8 

96.7 

97.1 

119.1 

121.1 

121.1 

125.0 

127.0 

a« + 

109.4 112.4 

111.3 114.6 

113.3 116.6 

115.2 116.6 
111.2 120.6 

$3.6 102.1 
101.6 104.T 
101.4 106.T 

106.4 106.1 
101.4 110.7 

4.1 
$0.1 
$2.0 

91.9 
$5.4 

91.1 

99. 
101.6 

1031.4 
106.4 

101.4 

109.5 

111.2 

113.2 
116.I 

111.0 
114.0 
120.9 

122.8 

124.4 

1.2% 

8.9 
84.4 

90.7 

92.8 
04.6 

96.4 
$4.3 

100.2 

102.1 

104.0 

105.9 

· 101.9 

109.s 

111.1 
112.4 

115.4 

111.4 
119.4 

121.2 
12.4 

1.0% 

&5.9 

e7.4 
89.7 
$1.4 

91.6 

$5.4 
$1.5 
$9.2 

101.1 

103.0 

132 

134 
13 

1! 

1<0 

N 

102 

104 
10 

10¢ 
110 

112 

14 
116 

11s 
120 

. , . 

---ma "6cs 
124 10.8 

126 1081 

128 110.8 

130 112.6 

114.4 

11.3 
114.2 

120.1 

1%4. 

t 

1+2 123.9 126.1 126.1 128.9 122.6 12.4 4.4 160.5 161,4 113.0 13. 214.1 2420 
44 1258  127.0 124.4 110.9 134.6 140.6 145.6 162.4 161.4 116.4 2702.8 111.4 2 0  
14 121.1 129.0 130.6 112.9 136.6 142.6 1«1.1 144.1 164.1 176.0 05.4 24.$ 29.0 
14 129.1 110.9 121.6 14.4 118.6 144.6 14.8 154.9 164.6 . 140.4 20$.2 ««2 2 « 0  
160 131.6 152. 124.5 14. 140.6 146.1 11.9 169.1 110.4 11.0 11.1 241.4 234 0 

1&2 1556 124. 116.4 124.4 142.6 14.& 14.0 161. 113.1 185.6 214.0 29.$ 102.0 
164 115 4 16. 18.4 140. 44.6 160.8 16.2 161.6 174.5 144.0 214.4 254.2 10M0 

146 1313  124.6 140.5 142.1 146.6 151.9 16. 16$.7 111.6 190.6 11.1 2.1.4 1 1 0 ¢  

1&8 1392 140.8 142.3 144.7 148.6 165.0 160.4 161.9 160.2 193.0 122.5 22.% 2 1 4 2  
16o 1412 142.6 1«4.2 146.6 160.6 1$7.0 162.6 110.2 142.6 195.5 2254 294.1 ! 1 4 ¢  

162 14.1 44.4 14.I 48.6 162.1 159. 164.1 112.4 14.9 194.0 224.2 241.4 222¢ 

164 146.0 144.3 144.1 160.6 14«.7 141.2 164.± 14.4 141.1 200.4 151.1 :% 2 2 ¢  

164 1 4 $  4.3 160.0 162.6 16.7 161.3 168.9 116.4 1694 1201.9 111.% 7«.2 11¢ 0 

164 144.9 150.2 142.0 1646 164.1 165.2 1TL .0 179.0 191.9 205.4 116. 27 1 %  4 0  

11% 1&0.8 142.1 161.8 166.6 160.1 161,¢ 113.2 1L.2 194.2 201.9 213.1 % 22±¢ 

172 162.1 164. 165.$ 164.6 162.1 169.8 176.1 141.4 19.4 210.4 2«42.4 1 « 2  1 « 1  

17% 144.4 144.0 14.4 160.4 14. I11.S 171, 14.4 193.$ 2 12  24.4 141. 4 0  

176 165.6 14.0 189.8 162.4 164.1 113.6 179. 147.6 201.J 214.4 14.2 2 2 %  3 0  

176 16.& 159.9 14L .4 I4.4 164.7 175.1 181.T 190.0 2035 211.% 131.1 7 3 « ;  1« 

160 160.4 161.8 163.7 166.4 170.1 171.¢ 10J.4 192.2 205.0 220.4 1919 2 : %  143 

!42 162.3 16J. 165.7 168.3 172.8 179.4 185.9 194.4  204J 222.9 256. 2 $  $ . ¢  

4  164.J 165.7 1671.6 170.3 114. 181 .9  183.1 196.6 210.1 2254 259.¢ 2 « ;  1 4 0  

1&G 166.2 161.1 169.6 112.3 116.4 14.0 190.2 194.9 21.0 121.9 262.5 2 2 1 5  1 1 2 ¢  

183 163. . 169.6 171.6 114.3 118.4 166.1 192.5 201.1 21!4 210.4 165.4 1 ;0%  242 

190 170.1 111 .5 111.4 176.2 1.8 16.1 194.5 101.3 11:.1 232.9 16.2 2 1 « ;  2 1 4. ¢  

12 1712.0 173.6 175.4 178.2 182 190.2 196.6 205.5 121 23$.4 211 .  2 1 1 5  ' ; 0  

194  113.9 176.4  171. 180.2 I«.8 192.J 19.7 201.1 2224 111.9 113.9 J 2: +  160 

16 175.9 111.4 119.4 182.2, 186.9 194.4 200. 201.9 22« 244 116 .2 2. 

124 171.8 1793 1ML.3 18«2 183.9 196 4 201.0 2 1 2 1  121.1  2«1 27% 1 .: 5  « $  

200 119.1 1 4 1 .J  18JJ 166 2 190.9 1 9 8 5  205.1 2 1 4 J  2 2 3 ¢  2 4 4  2 \ 2 5  2 ; 2 %  3 7 4 3  
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