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Salah satu peningkatan gain dari antena mikrostrip adalah menyusun beberapa
clemen antena menjadi antena multi elemen. Pada tugas akhir ini dirancang antena
mikrostrip patch bujursangkar dua elemen, dengan refierensi acuan pada antena satu

elemen yang sudah ada sebelumnya.

Rancangan ini menggabungkan dua elemen yang sama secara simetris (susun
linier), dengan transformers % Ag. Refirensi acuan yang digunakan adalah antena
mikrostrip satu elemen pafch bujursangkar yang memiliki frekuensi resonansi 2,45

GHz, bandwidth return loss 125 MHz dangain 6,3 dB

Untuk perancangan antena mikrostrip ini dilakukan melalui dua metode yaitu
simulasi dan pengukuran. Sebagai media perancangan material substrate adalah jenis
RT duroid 5880. Metode simulasi merupakan aplikasi dari perancangan dan metode
moment dengan aplikasi perangkat lunak Microwave Office 2004. Validasi hasil nilai
ukur dari simulasi dilakukan pengukuran di Laboratorium Fakultas Teknik Universitas
Indonesia (FTUI). Hasil penelitian diperoleh jarak antara dua patch optimal resonansi
adalah 1,4 lambda. Untuk parameter dari hasil simulasi dan pengukuran, diperoleh :
return loss di bawah 10 dB (-13,4 dB — -17,46 dB), VSWR antara 1 dan 2 (/3] -
1.544), dan gain dari directivity 9,43 dB dengan polarisasi linier dan sudut beamwidth
78,2°. Dari beberapa parameter terdapat beberapa perubahan nilai. Dibandingkan
dengan rancangan sebelumnya (satu elemen) yaitu frekuensi resonansi dari 2,45 GHz
menjadi 2,46 GHz, bandwidth return loss dari 125 MHz menjadi 195 MHz dan gain

directivity dari 6,3 dB menjadi 9,43 dB.
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Hasil akhir dari tugas perancangan ini adalah pengembangan dan peningkatan
gain dari antena mikrostrip elemen tunggal, terjadi peningkatan gain sebesar 55,6 %.
Kata kunci : Antena mikrostrip, Multi elemen patch bujur sangkar, Transformer %

2Ag, Peningkatan gain.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi telekomunikasi khususnya akses jaringan melalui
komunikasi data melalui penggunaan internet terus meningkat. Jaringan data teknologi
wireless dikenal dengan jaringan wireless local area network atau WLAN. Teknologi
WLAN memiliki standar spesifikasi 802.11 yang merupakan spesifikasi yang
dikembangkan untuk Wireless Local Area Niztwork (WLANs) oleh standar IEEE dan
termasuk di dalamnya empat standar protocol dasar dari Ethemnet, yaitu : 802.11,
802.11a, 802.11b, dan 802.]11g. Spesifikasi 802.11a juga dikenal sebagai Wi-Fi dan
meskipun masih dikembangkan secara regional tetapi bukan merupakan standar global
seperti 802.11b. Standar 802.11b yang dikenal sebagai Wi-Fi beroperasi di kisaran
frekuensi 24 GHz (24 GHz - 2.5 GHz) dengan kecepatan akses data rate sampai 11

Mbps dan kompatibel dengan standar 802.11(1].

Antena mikrostrip merupakan salah satu antena yang dikembangkan melalui
teknologi mikrostrip dengan bentuk datar. Teknologi mikrostrip memanfiaatkan media
PCB (printed circuit board) untuk rancangan antena untuk struktur patch peradiasi
maupun sajuran transmisi. Sifat antena mikrostrip memiliki kelemahan terhadap gain
rendah dan effektive beroperasi di frekuensi narrow band]2). Rancang bangun antena
mikrostrip dengan patch susun dua dirancang untuk memperoleh peningkatan gain yang
mendukung kinerja pada sistem wireless fidelity. Tugas akhir ini merupakan

pengembangan dari hasil riset sebelumnya tentang rancang bangun antena mikrostrip




patch bujur sangkar menggunakan pencatuan saluran transmisi mikrostrip dengan

scbuah stub seri.

Antena patch susun dua terdistribusi Melalui rangkaian transformer seperempat
gelombang menggunkan model power divider T-Junicion. Rangkaian transformer
dirancang melalui saluran transmisi mikrostrip dengan struktur terdiri dari satu saluran
masuk dan dua saluran keluaran yang memiliki nilai impedansi sama. Penempatan antar
patch peradiasi secara linier satu sumbu koordi nat dengan pengaturan jarak resonansi di
atas seperempat gelombang pada titik pusat patch peradiasi. Material substrat PCB yang
digunakan jenis duroid 5880 dengan ketebalan 1,57 mm dan konstanta dielektrik 2,2.
Untuk rancang bangun antena digunakan metode simulasi menggunakan perangkat
lunak microwave office. Hasil rancangan digunakan untuk proses pencetakan atau
pabrikasi. Pengukuran setelah pabrikasi digunakan untuk memperoleh validasi nilai
parameter dari hasil simulasi. Pengukuran antens menggunakan network analyzer di
Laboratorium Antena Fakultas Teknik Universitas Indonesia. Target dari hasil
penelitian diperoleh antena mikrostrip yang mampu beroperasi di frekuensi Wi-fi

dengan gain di atas 6 dB.

12 Tajuan
Membuat rancang bangun antena mikrostrip array linier patch bujur sangkar
dua elemen untuk peningkatan gain yang beroperasi pada frekuensi Wi-Fi (2,4 GHz -

2,5 GHz) melalui metode simulasi dan pengukuran.




1.3  Batasan Masalah

Antena susun mikrostrip dibuat berdasarkan kinerja Wireless Fidelity (Wi-Fi)
yang beroperasi pada frekuensi 2,4 GHz — 2,5 GHz dengan frekuensi resonansi 2,45
GHz. Rancangan antenna dibuat menggunakan jenis substrat RT Duroid 5880 dengan
ketebalan 1,57 mm dan konstanta dielektrik 2,2. Teknik pencatuan menggunakan
kombinasi T-junction dan juga transformer % Ag dengan model parch bujur sangkar
pada rangkaian susun linear. Target parameter refurn loss <-10 dB dan VSWR < 2.

14. Metodologi Penelitian

a. Study Literature
Study literature dilakukan untuk mempelajari teori umum yang diperlukan melalui
buku-buku referensi, artikel, jumal dan web yang berkaitan dengan antena
mikrostrip. |

b. Simulasi
Melakukan proses perancangan antena mikrostrip melalui alat bantu sofiware dan
hardware untuk menghasilkan pemodelan antena mikrostrip.

¢. Studi Laboratorium
Pengukuran antena mikrostrip hasil pabrikasi dan nilai parameter dengan
menggunakan Network Analyzer HP 8753E yang dilakukan di Universitas

Indonesia.

1.5. Sistematika Penulisan
Penulisan tugas akhir ini secara sistematis dibagi dalam beberapa bab yang dapat
diuraikan sebagai berikut:



