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ABSTRAK 

@saintesa frekuensi acal an suatu a l a t  van dapat 

empanakitlan suatu deretan frekuensi eluaran Dada p i t a  frekuensi 

vane d i i n a i n k a n .  dapun ben tu -wal dar1 pesintesa freutensi 

= i a l a h  mnerqgunakan banwak k r i s t a l  o s i l a t o r ,  

Deras= ini penerpar sistem Desistesa "re=kuensi sanqaat 

l u a s ,  kefusurwa i a l a m  t e l e k o m u n i . k a 5 i .  = a l a h  satu 1i 

Antarnva s c a lar un tu · e m b a n a k i t # a n  sim1val e0au&i geiomtanr 

awa Dacda n e m a n c a r  dan pada p e n e r i m .  

Pda tuqas a k n i r  ini  direncanakan suatu a l a r  e=1nt55 

1enaarn 

=r==1 k n a l  =ebesar 1 Hz dan d a l a m  deer 

ar 100 Hz sampai 1 M H .  

anqkauan fr=uers; 

d a u r  n: mud ah 

tutu der=tar =n1ar 

s t a t i l . i a s  y a n g  z u k u p  t i n a q i ,  cdam hanva menqqunaian enuan t r i s t a l  

osila=tor setsuai r e f e r e n ss i n y a ,  hal ini dimunqkinan 

pembutatanwa d i g u r i a k a n  metaoa i k a l  terkunci fasa ( F L ! )  

arena d a l a m  

dart  pesintesa frekuensi i n i  a cd a il  ah 

sebaqai suatut generator sinval  yang diproar am secar a d i g i t a l  dan 

yang bersaluran banyak (  m u l t i c h a n e l  )  .  

pemancar 

Un tu#e 

dar erer 1ma 

frekuensi 

menenu at sangat rendah ( V L F } ,  frekuensi rendah ( H F )  dan frekuensi 

M F ) .  

d a p a t  ju0a d i p a k a i  pada pesawat - esawat 

b i d a n q  



KATA PENGANT AR 

Dena an mnen&LC.au vutkur a l h a m c u l i l l a n ,  o e n u l 1 5  

telah b e r h a s i l  menvelesaikan Tuqas k h i r  i n i ,  yanc 

mer'Ipakar 

k e s a r a r a a n  

c l a n  satu 

jenjana 

svarat gun a mencacai g e l a r  

Teknik  strata satu pada F a k u l t a s  

JLIrUar Tekni E l e k t r o  program studi T e l e k o m u t n i k a s i ,  

L J n i e r s i t a s  Darma F e r s a d a .  

D a l  am Tugs A t h i r  penuulis nest ahas dar 

nerancna =Latu a l a t  pembanqkit 7 z u e n s ;  

hertanal ban»al vana dinamakan p e s i n t e s a  f r e k u e n s i .  yang 

memounvai d a e r a h  jangkautarm fretuenst keluaran antara 10 

Hz hina 1 Pt H z .  

z 2 n u l i s  e n a d a r i .  barwa 8 l a m e  d a l a m  HE=es 

penwu=urn T u g a s  k h r  i n i .  t i d a k  t e r l e n a s  daar b a n t u a n  

bertagai  p i h a i ,  b a i k  vanq bersifat m o r i l  maupun n a t e r i l .  

Maka d a l a m  kesemnatarn' i n i ,  perkenankanlah 

nemghaturkan banvak terima k a s i h ,  kepada:  

penutlis untuu 

1 ,  apa I r .  l i y o t o  S u k a r s o ,  s e l a k u  dosen pembimbin 

yang t e l a h  banyak meluangkan waktu dan t e n a q a ,  =erta 

t e l a h  memberikan petunjuk-petunjuk dan bimbinqan yanq 

berharga bagi penulis  d a l a m  mnenvelesaikan Tugas A k h i r  

i n i .  

Barak I r .  John Suraputra,  s e l a k t  dek an F k u l t a s  

Teknik tJniversitas Darma Fersada,  yang t e l a t  

I  

banyak 



ember iar oronoan baik  yang b e r s i r a t  m o r i l  naupun 

materil yang begitu besar kepacda p e n u l i s .  

__ , . Racak I r .  Man@ambar i Tom0o, M B A , ,  s e l a k ut  :etua 

jurutsar Tekni! E l e k t r a  F a k u l t a s  Teknik LIniversitas 

Dar ma var tel ah member ikan doronan 

semangat kepad nenutlis demi selesainwa Tuqas A k h i r  

i m i  dengan b a i k ,  

I r .  gus Sur Suharto,  eel akut Penasenat 

tademi dar enal Laboratorium t e k n i k  e l e + b r o  

l i v e r s i t a s  Darma Persada,  . y a n g  t e l a h  banvwak nembantu 

di cdalam oengukuran dan bantuan vanq anqat bes:ar di 

t a l a m  pembutan Tugas k m i r  i r i .  

e i u r u h  s t a t  dosen das karvawn di r a k u l t s =  Teri 

hut=my a Jar U Jniversitas Dar ma Persac5 Daca 

·.mumna yant :el  ah membimbinu p e n u l i s  e l ± m a  menuntur 

l mu d i  'Jniversitas Darma P e r s a d a .  

6 .  Rekan--Pekar ahasisw ant t e i a r  03any a member1kan 

bantuar yang bersifat moril aupun m a t e r i l  keracda 

p e n u l i s  di d a l a m  menvelesaikan Tugas k h i r  i n i .  

F i h a k - o i h a k  l a i n  yang tidak mungkin penulis 

atu perssatu pacda lembaran i n i .  

sebutken 

Dal am penyusurar Tugas k h i r  i n i ,  penulis 

nenyadar i nassih banyak s e k a l i  kekuranqanwva,  karena 

itu p e n u l i s  mengharapkan k r i t i k  dan Sar ar vanc 

membangun dari semua p i h a k .  Dan p e n u t l i s  j u g =  

semoga tuugas a k h i r  ini dapat bermanfaat baqi 

nshasiswa f a k u l t a s  T e k n i k  Jniversitas Darma 

1 1 1  

berharap 

s e l u r u h  



fuSusna jurusan T e k n i k  E l e k t r o  proar am studi 

telekomunilasi.  

I V  

J a k a r t a .  Gustus 1 1  

e m u l i =  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1 . 1 .  Umum 

e m a j u a n  T e k n o l o q 1  

nenyebabkan kebutuhan akan 

d a l a m  bidanq 

freuens.i mk1r pembangk i t  

telekomunikasi  

m e n i n g k a t ,  terutama pembangkit frekuensi yang 

m e n g n a s i l k a n  lestatilan dan etepat.an trekuensi 

- e l a t i f  t i n g q i .  Di samping itu faktor ecepatar sistem 

d a l a m  encapei keadaan setimbang s e t e l a t  ad a perubanan 

Jar i =atut frekuensi ke frekuersi lain j u q a  per I u  

d i p e r h a t i k a n .  Hal ini =angat d i p e r ! u k a n  untu p e r a l a t a r  

pemarcar eneriia selaqai pembanqkit f r e k u e n ssi .  Un tu 

nemenutni :eputuhan tersetut digunakan suatu a l a t  

esintesa f r e k u e n s i ,  

Pesintesa Fekuensi a d a l a h  a l a t  yang daoat 

e m b a n g k i t k an  suatu susunan frekuensi 

dari suatu frekuensi referensi.  

yanq d i k e h e n d a k i  

Hinqga saat ini perkembanaan a l a t  pesintesa 

frekuensi ada tiga j e n i s ,  yaitu :  

a ,  Pesintesa 

S y n t h e s i s ) .  

frekuensI lanqsunq Direct Fekuensi 

=sintesa i n i  mempunyal 

1 

frekuensi e l u a r  an yang 



d i a m t i l  dari frekuensi utama atau harmonisa-harmonisa 

d a r i  frekutensi referensi dengan menggutnakan mixer 

atau u l t i r i e r  dan band pass f i l t e r .  Sistim ini 

menqqunakan o s i l a t o r  e n d a l i  k r i s t a l  (CC□) emingqa 

untuuk membuatnva dibutuhkan banyak k r i s t a l .  

Sembilar 
o s i l a t o r  
10-9¢ Hz 

h 

l Mixer  j  

,___:..._ __ ®f----,'---- 
1 
! 

S e m t i ! a n  
o s l a t o r  

[ 1 -  k H z  

E p r To 

Gambar 1 .  1 .  B l o k  d i g r a m  Direct Frekuensi dua dekade 

b .  Pesintesa frekuensi denaan pnase loch  Freauencv 

Synthesis by Phase L o c k ) .  

Pesintesa ini merupakan ranqkaian umoan b a l i k  vanq 

mnenqhasilkan xelttar r berupa frekuensi ( + o  Vane 

d i k o n t r c l  c l e t  frakuensi umpan b a l k  ( + )  dan 

frekuensi referensinya ( f r ) ,  Pesintesa frekuensi ini 

emanfaatkan t e k n i k  i k a l  terkunci fasa ( P L L ) .  

fo 

' .a  .a.' 
i  =l [ l + e  

1  •  -  
'--------!ci .... , -----� 

Gambar 1 .  22 .  Blok Diagram Fesintesa Frekuensi dengan 
F'hase Lock 

c .  Pesintesa Frekuensi Digital  Langsung ( D i r e c t  D i g i t a l  

S y n t h e s i s ) .  

2  



fesintesa frekuensi yang prosesnya menqqunakan sistem 

d i g i t a l  
=sintesa 

dan inyal eluarannya 

t e k n i k  
berupa 

ilal 
a n a l o g .  

terkunci inipun menggtutnalan 

fasa ( P L. L ) .  Hanya seq1 ekonomis cukup mahal 

arena memakai rsnakaian terpadut 

d i p e r o l e h  d i  p a s a r a n .  

d i g i t a l  dan s u l i t  

[ o = - ] - - [ i c s o « c t = s ]  -[ear]_.[a]_.[ae .+% 
1  

1  
1  

e l m ,  f---lT � 
Gambar 1 . .  B l o k  Diagram Pesintesa Frekuensi dengan 

D i g i t a l  Langsung.  

1 . 2 .  Pembatasan Masalah 

D a l a m  pelaksanaar percobaan d i  laboratorium 

teleromunikasi diqgunakan generator Treuer=1 sebaal 

emtanqkitsangat renah -0 H z ) ,  frekuens rencar 

(70-00 H z )  dan frekuens1 menenq a (00-000 Hz ) 

1iper lukan suatu a l a t  pesintesa frekuensi yang mempunvai 

freuensi k e l u a r a n  dengan k e s t a b i l a n  c u k u p  t i n q g i  

e t e p a t a r  frekuensi eluar an yang d i k e h e n d a k i  
cukup baik 
kecepatan yang cukup tinggi d a l a m  mencapai 

kesetimbangan s e t e l a h  adanya perubahan 

frekuensi ke frekuensi l a i n  
kesederhanaan d a l a m  rancanq banqutnnya 

dari sat 



=eqi ekonomis yang c u k u p  murah 

Denaan engingat faktor-faktor di j e n i s  

pesintesa frekuensi denqan sistem terkunci 

l o c k )  meruupakan o i l i h a n  yang tepat.  

fsa 

Sedanqkan s p e s i f i k a s i  pesintesa frekuensi wane 

irancanq a d a l a h  sebaqai berikut 

ancanqan 

idanc f r e u e n s i  

pasi a n a l  

= 'elutrr . · · · · .  

edaman Side and . · . . .  

100 Hz 

100 Hz 

2 6 , P 8  d B m .  0  ohm 

- dB/oktaf  

1  MHz 

I . 3 .  Prinsip Kerja Pesintesa Frekwensi dengan Phase Lock 

esintesa i n i  mempunraal 

vCo ( c l t a g e  C o n t r o l l e d  O s c i l l a t o r  m e n g h a s i k a n  

rrekuwensi eluarar yang sebandinc dengan tegangan 

penqontrolnva ( V e .  

kelutaraar dari CO yang berupa rekuensi to 

diumpan-balikkan e  detektor fasa s e t e l a h  m e l a l u i  

pemtag i frekwensi dar dibandingkan denqantrekwensi 

s i n y a l  masukan ( f + ) .  Tegangar ini setelat m e l a l u i  

l a p i s  l o l o s  bawah (LE pasif ak an menghasilkan dc 

yang besarnva sesuai denqan besaran yang d i k e h e n d a k i .  

a p a b i l a  dikehendaki frekuensi 

4 

mempunyal n i l a i  vana 



d i k e h e n d a k i  maka k i t a  dapat memberikan n l a i n v a  denqar 

menqatur rangkaian pencacan pembaqi N ( : N ) ,  


