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KESIMPULAN 

Dari hasil pengujian alat ini, dapat diambil beberapa kesimpulan 

sebagai berikut : 

1 .  Lampu lalu lintas yang dibuat di sini diatur melalui komputer dengan 

tegangan digital. Tegangan digital diperoleh dari komputer melalui card 

interface dengan menggunakan program yang ada. Kelebihan tegangan 

digital dibandingkan dengan yang analog adalah sistem menjadi lebih 

handal, karena pengaturannya dilakukan secara digital yang tidak mudah 

dipengaruhi oleh keadaan luar; 

2. Prinsip kerja alat ini adalah jika tegangan digital yang diberikan oleh 

komputer ke rangkaian relay elektronik berlogika 1 ,  maka rangkaian relay 

akan aktif, sehingga beban (lampu) akan menyala. Sebaliknya jika 

tegangan digital yang diberikan oleh komputer ke rangkaian relay 

elektronik berlogika 0, maka rangkaian relay akan mati, sehingga beban 

(lampu) akan mati pula; 

3. Untuk dapat mengoperasikan alat ini diperlukan adanya komputer, 

rangkaian relay elektronik, card interface sebagai perantara komputer 

dengan rangkaian relay, beban lampu (warna merah, kuning, dan hijau) 

yang dipasang pada rangkaian relay elektronik, dan program (software) 

sebagai eksekutor-nya. Kelebihan dari pengaturan yang menggunakan 

program ini adalah bahwa untuk melakukan pengembangan 

pengembangan lebih lanjut dapat dilakukan dengan mudah, yaitu tinggal 

mengubah atau memodifikasi program tanpa harus mengubah perangkat 

kerasnya. 

4. Untuk penerapan di lapangan, pengaturan menggunakan 

computer menjadi tidak efisien, sehingga diperlukan 

mikroprosesor sebagai penggantinya. Dengan sarana PROM atau 

personal 

sebuah 
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EPROM untuk pemrogramannya, mikroprosesor akan menggantikan 

kedudukan komputer. 

5. Kemungkinan pengembangan lebih lanjut adalah dengan menambahkan 

sensor kepadatan kendaraan, sehingga timing untuk nyala setiap lampu 

tidak lagi statis pada harga tertentu melainkan dapat berubah sewaktu 

waktu disesuaikan dengan kondisi kepadatan saat itu. 
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LAMPIRAN II : LISTING PROGRAM LENGKAP 

U PROGRAAM LAMPU LALU LINTAS + )  

U +  TUGAS AKHIR · J  

U  TEKNIK ELEKTRO FT-UNSADA JAKARTA · J  

•  OLEH : · )  
( '  ALI MASHAR + J  

(  97210901 + )  

(  

(  
{  .  

uses crt ,dos;  
var 

reg : registers; 
b , i , H U S ,  KUS,MUS, HTB,KTB,MTB :  integer; 
HU,  HT, H S , H B , K U ,  K T , K S , K B , M U , M T , M S , M B , K  integer; 

procedure kursor(start,finish :  B y t e ) ;  
begin 

reg.AH : =  l ;  

r e g . C H  · =  start ;  
r e g . C L  : =  finish; 
i n t r ( $ 1 0 , r e g ) ;  

end; 

procedure awal; 
begin 

clrscr; 

p o r t [ $ 3 0 3 ]  
p o r t [ $ 3 0 0 ]  
port [ $ 3 0 1 ]  

end; 

procedure programl; 
begin 

+ J  

Copyright ( C ) 1 9 9 9  · )  
)  

"  m  $ 8 0 ;  
· =  66;  

m  66; 

clrscr; 

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

writeln( 

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  
w r i t e L N ( '  

r e a d ( i ) ;  
clrscr;  

i f  i  =  l  then 

'  ) ; 

UBAH HARGA DELAY ? ' ) ;  

--------------------------- ' ) ;  
•  JIKA Y A . . .  ' ) ;  

TEKAN ANGKA 1 DIIKUTI ENTER ' ) 4  
•  JIKA T I D A K . . .  ' ) ;  

TEKAN ANGKA 2 DIIKUTI ENTER ' ) ;  
--------------------------- ' ) ;  
KET : DELAY 1000 = 1 DETIK ' ) ;  
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begin 
w r i t e ( '  
w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  
w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  
w r i t e ( '  

end 
else 

begin 
H U :  =HT; H T : = H S ;  H S : = H B ;  H B ;  =30000; 
K U : = K T ;  K T : = K S ;  K S : = K B ;  K B : = 5 0 0 0 ;  
M U :  =MT; M T : = M S ;  MS:=MB;  MB:  =2000; 

end; 

clrscr;  

w i n d o w ( 2 6 , 9 , 5 5 , 1 8 ) ;  
textbackground(red) ;textcolor(yellow+blink) ;  
w r i t e l n ( '  ' ) ;  
w r i t e l n ( '  PROGRAM 12 KEADAAN I ) ;  

w r i t e l n ( '  SEDANG DIJALANKAN ' ) ;  

w r i t e l n ( '  ' ) ;  

w r i t e l n ( '  TEKAN SEMBARANG TOMBOL ' ;  

w r i t e l n ( '  UNTUK KEMBALI KE MENU UTAMA ' ; 

w r i t e l n ( '  ' ) ;  

repeat 
p o r t [ $ 3 0 0 ]  · -  

1 2 9 ;  
d e l a y ( H U ) ;  
p o r t [ $ 3 0 0 ]  .  =  65; 
d e l a y ( K U ) ;  
p o r t ( $ 3 0 0 ]  "  =  

3 3 ;  
delay ( M U ) ;  
port $3001  «  3l 
delay ( H T ) ;  

port ( $ 3 0 0 )  =  3 4 ;  

d e l a y ( K T ) ;  
p o r t [ $ 3 0 0 ]  : =  33;  

delay ( M T ) ;  
port [ $ 3 0 1 ]  : =  1 2 9 ;  
delay ( H S ) ;  

'  )  ;  

HARGA DELAY YANG DIINGINKAN : ' ) ;  

'  ) ;  

delay HU ) ; r e a d ( H U ) ;  
delay KU ' I ; read ( KU ) ;  
delay MU ' I ; read (MU ) ;  
delay HT ' ) ; read ( HT I ; 

delay KT 2 ' ) ; r e a d ( K T ) ;  
delay MT ' ) ; r e a d ( M T ) ;  
delay HS - ' ) ; r e a d ( H S ) ;  
delay KS = ' ) ; r e a d ( K S ) ;  
delay MS ' ) ; r e a d ( M S ) ;  
delay HB = ' ) ; r e a d ( H B ) ;  
delay KB ' I ; read ( KB ) ;  
delay MB ' I  ; r e a d ( M B ) ;  
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port [ $ 3 0 1 ]  "  m  130; 
d e l a y ( K S ) ;  
port I $3Dl J = 1 3 2 ;  
d e l a y ( M S ) ;  
p o r t [ $ 3 0 1 ]  "  m  3 6 ;  
delay ( H B ) ;  
port I  $ 3 0 1 ]  : =  6 8 ;  
<le lay ( K B )  ;  
p o r t [ $ 3 0 1 ]  : =  1 3 2 ;  
delay ( M B ) ;  

until keypressed; 
end; 

procedure program2; 
begin 

HB = ' ) ; r e a d ( H B ) ;  
KB ' ) 4 r a d ( K )  I  

MB ' ) ; r e a d ( M B ) ;  

' ) ;  

HUS ' ) ; r e a d ( H U S ) ;  
KUS = ' ) ; r e a d ( K U S ) ;  
MUS ' ) ; r e a d ( M U S ) ;  
HT ' ) ; r e a d ( H T ) ;  

' ) ; r e a d ( K T ) ;  
MT ' ) ; r e a d ( M T ) ;  

delay 
delay 
delay 
delay 
delay KT 
delay 
delay 
delay 
delay 

' ) ;  

I  )  ;  

HARGA DELAY YANG DIINGINKAN : ' ) ;  

I  ) ;  

UBAH HARGA DELAY ? ' ) ;  

--------------------------- ' ) ;  
JIKA Y A . . .  ' ) ;  

TEKAN ANGKA 1 DIIKUTI ENTER ' ) ;  
JIKA T I D A K . . .  ' ) ;  

TEKAN ANGKA 2 DIIKUTI ENTER ' ) ;  
--------------------------- ' ) ;  
KET : DELAY 1000 = 1 DETIK ' ;  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  
w r i t e ( '  

w r i t e ( '  
w r i t e ( '  

write ( '  

w r i t e ( '  

write ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  
w r i t e ( '  

clrscr;  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  
r e a d l n ( i ) ;  
clrscr;  

if i=l then 
begin 

end 
else 

begin 
HUS: =HT; H T : = H B ;  H B :  =30000;  
KUS:=KT;  KT:=KB;  KB:=5000;  
MUS; =MT; MT:=MB; MB: =2000;  



LAMPIRAN II : LISTING PROGRAM LENGKAP 

end; 

clrscr; 
w i n d o w ( 2 6 , 9 , 5 5 , 1 8 ) ;  
t e x t b a c k g r o u n d ( r e d ) ; t e x t c o l o r ( y e l l o w + b l i n k ) ;  
w r i t e l n ( '  ' ) ;  

writeln I '  PROGRAM 9 KEADAAN ' ) ; 
w r i t e l n ( '  UNTUK JALAN SIMPANG EMPAT ' ) ;  
w r i t e l n ( '  SEDANG DIJALANKAN ' ) ;  
w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  

'  ) ;  

TEKAN SEMBARANG KEYBOARD ' ) ;  
UNTUK KEMBALI KE MENU UTAMA ' ) ;  

I  )  ;  

end; 

repeat 
p o r t [ $ 3 0 0 ]  ; =  1 2 9 ;  
port [ $ 3 0 1 ]  : =  1 2 9 ;  
d e l a y ( H U S ) ;  
p o r t [ $ 3 0 0 ]  .  =  6 5 ;  
port [ $ 3 0 1 ]  ;  =  13 0 ;  
delay ( K U S ) ;  
p o r t [ $ 3 0 0 ]  · =  3 3 ;  
port I $301 l  · =  132;  

delay ( M U S ) ;  
p o r t [ $ 3 0 0 ]  · =  36; 
d e l a y ( H T ) ;  
p o r t [ $ 3 0 0 ]  : =  3 4 ;  
d e l a y ( K T ) ;  
p o r t [ $ 3 0 0 ]  : =  33;  
delay ( M T ) ;  

port [ $ 3 0 1 ]  · -  
36; 

d e l a y ( H B ) ;  
p o r t [ S 3 0 1 ]  .  =  6 8 ;  
delay ( K B ) ;  
p o r t [ $ 3 0 1 ]  13 2 ;  
d e l a y ( M B ) ;  

until  keypressed; 

procedure program3; 
begin 

clrscr; 
w r i t e l n ( '  
writeln('  

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

UBAH HARGA DELAY ? 

-------------- 
------------- 

•  JIKA Y A . . .  
TEKAN ANGKA 1 DIIKUTI ENTER 

• JIKA T I D A K . . .  
TEKAN ANGKA 2 DIIKUTI ENTER 

------------------------ 

I  I  I  

' ) ;  

' ) ;  

) ;  

' ) ;  

'  ) ;  

' ) ;  

' ) ;  

%  
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, .. 

w r i t e l n ( '  KET 

r e a d l n ( i ) ;  

clrscr; 

i f  i=l then 

begin 

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  
w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

write ( '  

DELAY 1000 = 1 DETIK ' ) ;  

' ) ;  

HARGA DELAY YANG DIINGINKAN :  I  )  ;  

I  )  ;  

DELAY HU = ' ) ; read ( H U ) ;  

DELAY KU ' ) ; r e a d ( K U ) ;  

DELAY MU - ' ) ; read ( M U ) ;  

DELAY HT = ' ) ; r e a d  ( H T )  ;  

DELAY KT - ' ) ; r e a d  ( K T ) ;  

DELAY MT - ) ; r e a d ( M T ) ;  

DELAY HB = ' )  ; r e a d ( H B ) ;  

DELAY KB = ' ) ; r e a d  (KB)  ;  

DELAY MB - ' ) ; r e a d ( M B ) ;  

end 

else 

begin 

H U :  =HT; H T : = H B ;  H B : 3 0 0 0 0 ;  

KU:  =KT; K T : = K B ;  K B : = 5 0 0 0 ;  

M U :  =MT; MT: =MB; MB:  =2000; 

end; 

clrscr; 

w i n d o w ( 2 6 , 9 , 5 5 , 1 8 ) ;  
t e x t b a c k g r o u n d ( r e d ) ; t e x t c o l o r ( y e l l o w + b l i n k ) ;  
w r i t e l n ( '  ' ) ;  
w r i t e l n ( '  PROGRAM 9 KEADAAN ' ) ;  
w r i t e l n ( '  UNTUK JALAN SIMPANG TIGA ' ) ;  
w r i t e l n ( '  SEDANG DIJALANKAN ' ) ;  
w r i t e l n ( '  ' ) ;  
w r i t e l n ( '  TEKAN SEMBARANG TOMBOL ' ) ;  
w r i t e l n ( ' U N T U K  KEMBALI KE MENU UTAMA ' ;  

' ) ;  w r i t e l n ( '  
port I $ 3 0 1 ]  · -  

1 2 8 ;  
repeat 

p o r t ( $ 3 0 0 ]  "  a  1 2 9 ;  

d e l a y ( H U ) ;  
port [ $ 3 0 0 ]  ;  6 5 ;  

·++y,'9{4 33;  port 30 · -  
delay ( M U ) ;  
p o r t ( $ 3 0 0 ]  .  - 3 6 ;  
d e l a y ( H T ) ;  
p o r t ( $ 3 0 0 ]  · =  3 4 ;  
d e l a y ( K T ) ;  
p o r t ( $ 3 0 0 ]  3 3 ;  
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d e l a y ( M T ) ;  
p o r t [ $ 3 0 1 ]  · -  3 2 ;  
d e l a y ( H B )  ;  
p o r t [ $ 3 0 1 ]  · =  6 4 ;  
d e l a y ( K B ) ;  
p o r t ( $ 3 0 1 ]  : =  128;  
delay (MB) ;  

until keypressed; 
end; 

' JIKA Y A . . .  ' ) ;  

T E KA N  ANG KA 1 DII KUTI ENTER ' ) ;  
•  JIKA T I D A K . . .  ' ) ;  

TEKAN ANGKA 2 DIIKUTI ENTER ' ) ;  

--------------------------- ' ) ;  

procedure program4; 
begin 

clrscr; 

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  
writeln (  '  
w r i t e l n ( '  
writeln I '  

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  

U B A H  HARGA DELAY ? 

) ;  

·  ;  

) ;  

'  )  ;  

DELAY HUS - 
) ; r e a d ( H U S ) ;  

DELAY KUS - 
' ) ; r e a d  I  KUS I ; 

DELAY MUS - 
' I ; read I MUS I ; 

DELAY HTB - 
' ) ; r e a d  ( H T B ) ;  

DELAY KTB = ' I ; read ( KTB) ; 

DELAY MTB = ) ; r e a d  ( M T B ) ;  

w r i t e l n ( '  KET : DELAY 1000 = 1  DETIK ' ) ;  
r e a d l n ( i ) ;  
clrscr;  

i f  il then 
begin 

w r i t e ( '  ' ) ;  
w r i t e ( '  HARGA DELAY YANG D I I N G I N K A N  :  ' ) ;  
w r i t e ( '  
w r i t e ( '  
w r i t e ( '  
w r i t e ( '  
w r i t e ( '  
w r i t e ( '  

w r i t e ( '  

' ) ;  

H T B :  = 3 0 0 0 0 ;  
K T B :  = 5 0 0 0 ;  
MTB+2000 

PROGRAM 6 KEADAAN 
SEDANG DIJALANKAN w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

K U S :  =KTB; 
MUS t MTB4 

#leer 
w i n d o w ( 2 6 , 9 , 5 5 , 1 8 ) ;  .  
t e x t b a c k g r o u n d ( r e d )  ; t e x t c o l o r ( y e l l o w + b l i n k ) ;  

' ) :  
w r i t e l n ( '  '  ' ) ;  

end 
else 

beg in 
H U S :  = H T B ;  
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w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  TEKAN SEMBARANG TOMBOL 
w r i t e l n ( ' U N T U K  KEMBALI KE MENU UTAMA 
w r i t e l n ( '  

repeat 
port [ $ 3 0 0 ]  : =  1 2 9 ;  
port ( $ 3 0 1 ]  : =  1 2 9 ;  
delay ( H U S ) ;  
p o r t [ $ 3 0 0 ]  : =  65; 
p o r t ( $ 3 0 1 ]  : =  130;  
d e l a y ( K U S ) ;  
p o r t ( $ 3 0 0 )  : =  3 3 ;  
port ( $ 3 0 1 )  : =  1 3 2 ;  
delay ( M U S ) ;  
port ( $ 3 0 0 ]  : =  36; 
port [ $ 3 0 1 ]  : =  36; 
d e l a y ( H T B )  ;  
port [ $ 3 0 0 )]  : =  3 4 ;  
p o r t [ $ 3 0 1 ]  : =  6 8 ;  
d e l a y ( K T B ) ;  
port [ $ 3 0 0 )  : =  3 3 ;  
p o r t [ $ 3 0 1 ]  : +  1 3 2 ;  
delay ( M T B ) ;  

u n t i l  keypressed; 

) ;  

'  )  ;  

;  

) ;  

end; 

procedure program5; 
begin 

' ) ;  

I  )  ;  

UBAH HARGA DELAY ? ' ) ;  

•  JIKA Y A . . .  ) ;  

TEKAN ANGKA 1 DIIKUTI ENTER ' ) ;  

•  JI1KA T I D A K . . .  ' ) ;  

TEKAN ANGKA 2 DIIKUTI ENTER ' )  j  

--------------------------- 
) ;  

KET : DELAY 1000 = 1 DETIK ' ) ;  

w r i t e ( '  HARGA DELAY YANG DIINGINKAN : ' ) ;  
w r i t e ( '  ' ) ;  
w r i t e ( '  delay K = ' ) ; r e a d ( K ) ;  

clrscr;  
w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  
writeln (  1  

writeln ( '  
r e a d l n ( i ) ;  
clrscr;  

i f  i =  l  then 
begin 

w r i t e ( '  

end 
else 
begin 
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k : =  1500;  
end; 

clrscr; 
w i n d o w ( 2 6 , 9 , 5 5 , 1 8 ) ;  
textbackground(red) ; t e x t c o l o r ( y e l l o w + b l i n k ) ;  
writeln (  '  ' ) ;  ,. 

4 

w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  
w r i t e l n ( '  

PROGRAM UNTUK DINI HARI 
SEDANG DI JALANKAN 

TEKAN SEMBARANG TOMBOL 

) ;  

) ;  

' ) ;  

' ) ;  

w r i t e l n ( '  UNTUK KEMBALI KE MENU UTAMA ' ) ;  
w r i t e l n ( '  ' ) ;  
repeat 

port ($300)  
p ~ r t ( $ 3 0 1 )  
d e l a y ( K ) ;  
p o r t ( $ 3 0 0 )  
p o r t ( $ 3 0 1 ]  
d e l a y ( K ) ;  

until keypressed; 
end; 

procedure e x i t ;  
b e g i n  

clrscr;  

w i n d o w ( 1 , 1 , 8 0 , 2 5 ) ;  
t e x t b a c k g r o u n d ( b l a c k ) ; t e x t c o l o r ( w h i t e ) ; c l r s c r ;  
repeat until keypressed; 

end; 

program utamal  

begin 
repeat 

clrscr; 

awal;  
k u r s o r ( 1 , 0 ) ;  
W I N DO W ( 3 , 3 , 7 7 , 2 2 ) ;  
TEXTBACKGROUND (MAGENTA); 
clrscr; 

:a::;:::;:3}:::%,·sec1semi·+es»er 
w r i t e l n ( '  ' ) ;  
w r i t e l n ( '  <<<MENU U T A MA > > > ' ) ;  
w r i t e l n ( '  ' ) ;  
w r i t e l n ( '  1 .  Programl ' ) ;  
w r i t e l n ( '  2 .  Program2 ' ) ;  
w r i t e l n ( '  3 .  Program3 ' ) ;  

· -  66; 
+  66; 

· -  
0 ;  

. 0 ;  
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' ) ;  

' ) ;  

' ) ;  

' ) ;  

' ;  

4 .  Program4 
5 .  Program5 
6 .  exit 

Pilihan Anda 

w r i t e l n ( '  

writeln ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e l n ( '  

w r i t e ( '  

r e a d ( b ) ;  
w i n d o w ( 2 5 , 5 , 5 5 , 2 0 ) ;  
tbxtbackground(cyan) ; t e x t c o l o r ( y e l l o w ) ;  

case b of 

l :  programl; 
2 :  program2; 
3 :  program3; 
4 :  program4; 
5 :  program; 

end; 

until b 6; 
end. 
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+5V 

1 6  X  

26 8K2 

DO 34 DO vcc PA0 4 
PAI ' 

DI 33 D I  ., 
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D5 29 D5 PA5 39 
- 
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LAMPIRAN V DATA KOMPONEN PENDUKUNG 

A/8255A-5 

ROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFACE 

MCs-85" compatible 8255A.5 

24 Programmable I/O PIns 

Completely TTL Compatible 

Fully Compatible with Intl" Micro 
processor Families 

r 

!y 

it 
I· 

Direct Bit Set/Reset Capability Easing 

•. n.t.rol ApplicaUon lnt•�•c• 
40-Pin Dual In-Line Package 

Reduces System Package Count 

Improved DC Driving Capability 
I 

s Improved Timing Characteristics 
; 

Th tntt 42A is general purpose progroabi /O device designed tor se with Intel microprocessors It has 
24VO pins wtucn may be indroiduatty programmed in2 groups ot 12 and used in 3major modes ol operation. In the first 
mod (MOOE 0, each group of 12 pins may De programed in sts of 4 to be input or output. n MODE 1, the second 
mode, each group may be programnmnd to have8 lines of input or output. Ot the remaining 4 p i n s , a r e  used tor hand 
shaking and interrupt control signals. The third mode ot operation (MODE 2) is a bidirectional bus mode wtic uses 8 
lines tor a bidirectional bus, and 5 lines, borrowing one tromn the other group, tor handshaking. 

-{-·· 
 



LAMPIRAN V DATA KOMPONEN PENDUKUNG 

ffl 
r t  

4  g  

V i $  

locking Averg Pele Hoiding lgrwtioin Saturation 

... voltg current current Current current current cs 

V A A rnA A V at A 

o'44 30 0.4 6 3 20 1.5 1 I 

ix4 60 0.4 6 3 20 1.5 I I 

jg!e 10o 0.4 6 3 20 1.5 1 I 

x47 200 0.4 6 3 20 1.5 I I 

RX48 300 0.4 6 3 20 1.5 1 
" ix49 400 0.4 6 3 20 1.5 I 1 

4si8 02 26 400 3 34 60 10 1,5 9 
' 1st8 02 40 600 3 34 60 10 1,75 9 • 

i8 02 26 400 3.5 70 60 20 1,62 10.5 • 
«C 02 40 600 3.5 70 60 20 1,62 10.5 • 
1C 10 26 400 4 60 80 25 2.94 3 • gseC 10 26 M 400 

• 95 80 25 1,78 3 t 

8stC 10 40 600 4 60 80 25 2.94 3 • 
gs«C 10 40 M  600 6 95 80 25 1,78 3 • 
8sic 10 26 400 8 130 80 25 1.8 3 • 8i0 10 26 M 400 10 160 80 25 1,46 3 

" 6Si0 10 40 600 8 130 80 25 .8 3 t 

si0 10 40 M 600 10 160 80 25 1.46 3 
" gT 151/500 R 400 7.5 100 20 15 1,75 23 1 

nc 102 0 400 3.2 30 8 5 1.7 5 IV 

nC 106 D 400 3.2 30 8 0.2 1.1 5 t 

nC 1 1 6  D  400 5 80 40 20 1.7 8 
" 1C 126 D 400 7.5 100 40 20 1,4 12 
" 

n per 20 m 

TRIACs 

Blocking Average Pele Holding Trigger current (mA) Saturation .. 

volt« current' Current current from gate to al current 

ffl 
tYpM a2+ 2+ a2 2 Cd 

V Aat A mA g+ 0 g 9+ V at A 

12500 0 400 6 60 30 25 60 25 60 2 30 
87 137 400 6 55 20 35 35 35 55 1.65 10 
8T 138 400 10 90 50 35 35 35 50 1.65 15 
BT 139 400 15 1 1 5  50 35 35 35 so 1.6 20 

nC 201 0 400 2.5 14 30 5 8 10 25 1.9 3.5 
nC 206 0 400 4 30 30 5 5 5 10 2.2 4.2 41, nC  216 0 400 6 70 30 5 5 5 10 1.7 8.4 
nC 226 0 400 8 80 60 50 so so 75 2.1 12 
n 236 0 400 12 100 so so 50 50 75 2.1 17 
nC 246 D 400 16 125 so 50 50 so 75 1.7 22.5 II 
nC 253 0 400 20 150 so 50 so 50 so 1.7 28.2 

% 
C 263 0 400 25 176 50 so so 50 so 1.7 35.2 
TXC 1 O K  40 400 4 40 so 50 so 50 3.53 12 
TXC 1 0 K  40M 400 6 55 so so so 50 2.36 18 
TXC 1 8 H  40 400 d 35 20 10 10 10 2.9 5.6 
TXC 1 8 H 4 0 M  400 

• 45 20 10 10 10 1.9 8.4 
XO 1 0 K  40 400 8 80 so 50 50 so 3.52 24 

TD 1 0 K  40 M 400 10 90 so so 50 so 2.82 30 
TXD 1 0 K  40P 400 12 100 so so so so 2.5 36 

+ 
.. .. . 

r f11YRISTOR S 



LAMPIRAN V DATA KOMPONEN PENDUKUNG 

SMALL SIGNAL TRANSISTORS 

v tee , 
Pep v+urn 

·-· 
e e t , t t,  o  ,  ..... , 44 

�w y ... 

• 
y 

• t ••• 
414 

• 300 4 10o 240 $00 2 0.2 o 3 20 

" c 4 1 4  
• 200 4 10o 240 $00 2 0.2% o 3 250 • 8C 4«¢ 
• 300 4 10o 40 $00 2 0.2 0 J 20 f 

6C 41% 
• 300 4$ 0o 240 $0o 

' 
02 10 2 200 • 4166 

• 300 4 10o 240 $00 2 02 0 2 200 • 8C 41¢ 
• 300 4 10o 40 $0o 2 02% 10 2 200 

" 6C$46 
• $00 6 200 ,. 

$0o 2 02 0 10 300 
" 6C$464 N 0o 6 200 12 260 2 02$ 10 10 300 
" 8C$46 

• $00 6 200 240 oo 2 02 10 o 300 

" 6 64  
• $0o  4  200 %. $00 2 0.2% o 1o 300 • 8 $4A 
• $00 4f 200 12$ 200 2 0.2% 10 0 200 

" 8$4'% 
• $00 4 200 240 $00 2 0.2 10 0 300 • 6 $44 N 0o 20 200 7% 0o 2 0.2% 10 0 200 

"' 8C44 
• 00 320 200 12$ .240 2 0.2 10 0 300 

" 8$4e N 600 30 200 240. 00 2 0.2% 10 10 300 
" 8C$¢ 

• $00 30 200 40 $00 2 0.2 
•• 0 300 

" 8C$4$ N $00  20 200 12$ . $00 2 0.2 10 d 750 • 8C$4$% N 00 30 200 240. 600 2 0.2 o d 250 

" c $4¢ N 00 30 200 4$0 $00 2 0.2 10 d 20 • C $60 N 00 4 200 12 $00 2 0.2% 10 3 200 

" c $406 N 00 4 200 240. .$00 2 0.26 10 

' 
200 

" 8C $40¢ ¥ 60o 4 200 40. . . $00  2  0.2% 10 J 300 • 8C44 
• 0o 65 200 7$ oo 2 02 10 1o $ • 8$464 
• $00 6$ 200 12$ . . 2 60  2  0.2 •• 10 0 • 8C$$68 • 600 .. 200 240. 00 2 0.2 10 10 1$0 

" 8C6$7 
• $00 4 200 7.. $00  2 0.2 0 10 1$ • 8C6674 
• ... .. 200 126...260 2 0.2% o 10 10 

" C47% 
• ... 4 200 2 40 . 00  2  0.2$ 10 10 Mo 

" C664 
• ... 30 200 7% 0o 2 02 1o 10 , .. 

• C654A 
• $00 30 200 12..  260 2 0.26 10 10 o 

"' 8$44s 
• ... 30 200 240 $00 2 0.2 10 10 $o 

• sc4sac • 600 30 200 4$0 . 00  2  0.2 10 10 1$0 w 8C64$ 
• $00 30 200 12$ .$00 2 0.26 10 4 1$0 t 8c6$$ 
• 600 30 200 240 . o0  2  0.2% 10 4 40 

" 
6C $5$¢ 

• ... 30 200 4$0 $00 2 0.2 o • 1$o 
• 8C 660 

• 00 4 200 12..  $0o  2 0.26 10 2 1$0 

" C 6606 
• 00 4 200 240. . 00  2  0.2 10 2 1$¢ 

• 8C 60¢ 
• 600 4$ 200 40. 90o 2 026 0 2 40 

" 

i 
C 

B 

E 

(TO- 18) (T0-39) (SOT 65) 



LAMPIRAN V 

DIODES 

DATA KOMPONEN PENDUKUNG 

Peak Typical Typical 
mnd Btocking forward Peak M forward blocking 

type terial voltage Current Current dissipation voltage Current 

V mnA mnA mW in V et mA in A at V 

AA 1 1 2  Ge 15 30 200 - 0.22 0.1 22 15 

AA 1 1 6  Ge 20 24 200 - 0.18 o. 1 90 20 

A A 1 1 7  Ge 90 50 500 - 0.18 0.1 40 75 

AA 1 1 9  Ge 30 35 200 - 0.23 0.1 35 30 

BA 127 Si 60 100 200 250 0.97 100 0.02 60 

BA 147 Se 25 150 500 - 1 50 0.05 25 

8A 204 s, 50 200 2000 - 
1 100 0.1 30 

BAX 13 Si 50 48 250 500 1.53 75 0.2 50 

1N914 Si 100 75 - 500 1 10 25 n 20 
1N4148 S  75 75 500 400 1 10 25 n 20 
1 N 4 15 0  Sr 50 200 - - 1 290 0.1 50 

N4151 Si 50 200 2000 500 0.88 50 1 4 n  50 
1N4448 S 75 150 500 

' 
100 25 n 20 

,. ... Tc we«el 
veg gw ••M to bog 

twp wt.g- tt turf volt.g- tut t 

¥ .. A 
., t #  w  t  

8¥ 126 60 

' 
40 1. , 

- - 
, 

8Y 12 120 , 4¢ 1.2 
, 

- - ' 8Yx 71/34 30 

' 
60 1.2 • - - • 

Yx71/60O 00 

' 
60 1.26 • - - • 

1387$ 0 
• 76 .4 • 3 $0 

" 1388¢ 10o 
• 7 4 • 

rs 10o 
" 388 200 

• 7$ 4 
• 

1$ 200 '" 3882 00 
• 7 '4 • 

1$ 300 

" 3883 400 
• 7$ .4 • 

1 400 t 

13884 $0 12 14p 4 12 3 0 r 
1w388 10o 12 40 .4 12 3 100 

" 13886 200 12 40 .4 2 3 2co 
., 

3887 0¥ 12 40 4 12 3 300 
" 1388 400 12 40 4 12 3 40¢ 
" w3889 0 12 40 '4 12 2 0 

" 
v400 0 

, ¢ 1. , 1 C ' '6w4002 10o , 
0 .2 

, 1 10o 
' 4003 20 

, 
5 1. , 10 20 

' 4 004 400 , 
0 1.J 

' 
to 400 

' 400s 00 
' 

¢ 1.3 , 
0 60c 

' 4006 $0 , 50 1. , 10 80C 

' u400 1 0oo , 
$0 1.3 , 10 10o¢ 

' 
w400 $0 3 0c • 3 20 0 "' v40 10¢ 3 0c 

• 
3 20 1v00 • 

w402 200 3 10o 1.1 3 20 200 
" N40.3 300 3 10o 1 3 20 300 
"' 404 40¢ 3 10o 1 1  3  20 40¢ 
" N40 $0¢ 3 100 

• 3 20 00 

" N406 60 3 100 f 3 20 60O 

" 1v5407 800 3 10c 
• 3 20 60o • 1w408 10oo 3 10o 
" 

3 20 100c 
" 

I 

% 

. "  $00  %  

"  
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