
BAB V 

KESIMPULAN 

I .  Penggunaan jalur frekwensi untuk 3,5 Ghz pada komunikasi radio link telah 

memenuhi persyaratan yang ditetapkan Dirjen Postel. 

Hasil/resnel Zone untuk 3,5 Ghz menujukan tingkat LOS yang lebih baik. 

3. Besarnya daya penerimaan (receive signal level) yang diterima lebih besar betas 

m i n i m u m  daya penerimaan (Power Threshold) yang dipersyaratkan sebesar 

-88dBm, maka sinyal yang diterima lebih b a i k .  

4. Kualitas dari sistem sangat baik karena pada BER 10" besarnya.Eb No standar 

untuk modulasi 4 QAM adalah 10,6 dB maka untuk Eb No 29,427 dB quantitas 

BER akan lebih kecil. 

5. Ni lai  probabilitas putus hubungan (outage) yang telah analisis lebih kecil dari 

yang di persyaratkan yaitu sebesar 0,0 I %, maka kehandalan sistem lebih baik 

dari yang diharapkan. 

6. Untuk mentaransmisikan Bit Rate dengan kecepatan 2 x 2Mbps diperlukan 

Bandwidth sebesar 2,05Mhz dari hasil analisis. 

7. Pada sistem PCM dengan nilai BER 10" untuk sistem modulasi digitai 4 - QAM 

diperoleh hasil analisis untuk S/N sebesar 24, I dB. Hasil tersebut lebih bcsar dari 

signal carrier to noise 13,6 dB(diambil dari tabel performansi modulasi untuk 

BER I0" ) sehingga signal yang diperoleh lebih baik 
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TOR ANTENNA 

Directional 

ical Polarization 

S Vertical Sector High Gain Antennas aro cost 
ve products tor wireless telecommunications in 

ystems. [VIL opplicotions] 

C 35.90.16 V is tho designation for octoriol 
o i 3 . 4  .  33 .6  GHz lrequoncy roogo single 

l  polarised. 

ffots advontogoous rodiooloctricol chorocteristics 
3 . 4 . 3 . 6 G H z  bond : 

• Azimuth octor size [3d8) 90, 
• Goin l6 dBi, 
• Good tear protection 
• Low VSWR 

i s  antenna is totolly protected by o plastic 
e, guaranteeing correct operotion in the harshest 

i o n s .  

e metal ports of the antenno including tho 
i n  are DC grounded. 

i z o  ond i ts l ighthness insure very lost and 
.ol ir stallotion on stondord tubes from 48 to 
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Polarization . . + + + + + + + + + + + + + + 9 + + + + + . . . ;  Vertical 
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otion discrimination . . . s o s . . . 8 · ;  20 dB 
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WInd In operolion . . . . + + . 6 + + 6 + 6 + + . . . . . :  165 km/h 
Survival wind [with 30 mm rodiol ics] .: 250 km/h 
Operating temperatre........06........; -4O 0 +60C 

Stondard colour : : White 

Standard mount .......so+ors+o·++......:48 l l 4  mm 

0pons 

• fmlnatlon 7.16 Fmole .........: Rel. 350 
• Machankal tilt .....coos.ors......: Rel. 3502 
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M Broadband Radio 
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IDU 448249260 mm .---- 
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V.35/V.36. V.24/V.28. 10 BaseT 
---------- - . 

0wef COnSufption 7 +2bV 

ower. Supply 18 - 45 VDC or 25+ 72DC. 

echanical dimensions (W H x D) 184x286x98 mm 

Full indoor-version only 
Full outdoor PRU 
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CE 
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JASNIKOM GEMANUSA 

ROWAVE DIGITAL RADIO PATH CALCULATION 
tamer: Pertan:.ina Proiect: Interoffice 
ipment Type: SM Capacity: 2x2 Mbps 
figuration: PMP Broadband Radio Mid Freq: 3,5 GHz 
smit Power: 27 dBm Rx Threshold -88,0 dBm (at BER IE-6) 

Names: Kantor Pusat Pertamina - Kantor Bid. Perkapalan Yos Sudarso 

itude: (S) 06" 10' 3 1 "  dms 06° 07' 27" dms 
gitude: (E) 106° 49' 55" dms 106° 53' 34" dms 
nuth: - Deg. - Deg. 
Length: ·8,67 Km 

und elevation: 3 mtr I mtr 
enna height: 105 mtr 47 mtr 
e Space Att.: 122,09 - 4 B  

1) orption Loss: 0,06 dB [25 t° 
.  

)  2  

.  I  errain Loss: 1,0 dB 
.U. Loss: 2,5 dB 
4 

' 

der Types: Belden Belden 
der Att./100m: 36,40 dB UV 

- 36,40 dB 

l 
der Length: 1,5 mtr 

I t j0 e 1 5 5  1 , 5  mtr 
der Att.: 0,55 B U 0,55 dB 
I &Conn.Loss: 0,5 dB U 0,5 dB 
scellanuosLoss: 1,0 dB ' 

tenna Size: 90° mtr integrated mtr 
tenna Gain: 15,00 dBi 

' 
14,00 dBi 

al Gain: 56 dB - 

al Loss: 2s,as+dB 

eive Signal Level: --72,75 dBm 
Threshold Level: . .  -88,0 dBm 
tained Fade Margin: 15,325 dB 
mate factor: 0,5 
rain factor: 1.0 
tained Outage: 2,04E=05 . 
tage objective : 1,00E-04 99,99 % =  min.value 

V 

n Fade margin required: 

signed Margin (Cale.-Min.value): 
liability Non-diversity: 
tage Time Non-Diversity in sen/yr: 

t e s :  

-8,4-  dB 
-6,9 dB 

99,99795913 %<----- Good 
643,6· 

&d _ p r.  sos 
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Figure 1-43 Error rates of QAM modulation ystems. 

The probability of cttor for cohetcnut FSK is 

re-ee [E, 
v% 

(1-26) 

TABLE 1-3 PERFORMANCE 
COMPARISON OF VARIOUS DIGITAL 
MODULATION SCHEMES (BER - 10) 

Modulation CN ratio E,AN ratio 

techniquc (dB) (dB) 

BPSK 10.6 10.6 

QPSK 13.6 10.6 

4-QAM 13.6 10.6 

8-QAM 17.6 10.6 

8-PSK 18.5 14 

16-PSI; 24.3 18.3 

16-QAM 20.5 14.5 

32-0AM 24.4 17.4 

64-0AM 26.6 18.8 

50 Chap. 1 Dlgltal Communications 
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Kepada 

Dari 

MEMORANDUM 

Sesuai Distribusi 

Manajer Senior Teknologi Informasi 
Direktorat Pengembangan 

N o . :  4161100300/2001- SO 

Jakarta, 19 Otober 2001 

Lampiran 
Perihal 

1 (satu) berkes 
asilPemnbahasan Te!sus dan PenataanFrekugnsi PERRTAMINA 

3ersama ini disampaikan hasil pembahasan Telekomunikasi Khusus Telsus) an 
Penataan Frekuensi antara PERTAMINA dengan Ditjen. Postel yang dilaksanakan di 
5endung pada tanggal 28 September s/d 4 Oktober 2001 dengan hasil antara lain sebagai 
be rikut : 

1 .  Kesepaka:an hasil inventarisasi dan klaritikasi sistem Telekomunikasi Khuns 
PERTAMINA dan 1 1  KPS 

2. Kesepakatan hasil inventarisasi dan klarifikesi penggunaan frekuensi radio di 
PERTAMINA dan 1 1  KPS 

3. Rekomencesi tindak lanjut bagi Penyelenggeraan Telekomunikasi Khusus dan 
Perinan Frekuensi. 

Mengacu paca Serita Acere yang telah drtanda tangani ( terlampir ' olet pihak Ditjen. 
Pcstel can PERTAMINA, selenjutnya TI PERTAMINA Pusat sebagai pembina tungsi Tl 
vwayat/unit PEFTAMINA dan KPS, yang bertanggung jawab atas implementasi 
pelaksaraan ketentuan perundang-undangan sesuai UU Telekomunikasi 
Ne. 36 tahun 1999, mewajbkan kepada seluruh pengguna perangkat Telekomunikasi di 
wi'ayah/unit operasi PERTAMINA dan KPS agar hasil tersebut diatas digunakan sebagai 
pedoman/acuan dalam setiap pengoperasian, perencanaan penyelenggaraan janingan 
Telekomunikesi PERTAMINA/KPS. 
Dalam hal masih memerlukan kejelasan dan konfirmasi dapat menghub:ngi Tl 
PETR AMINA Pusat 
Denikian disampaikan dan alas perhatiannya diucapkan tenima kasih. 

So0 ] 

. evtur_, 

1 .  Dektur Pengembangan (scbagar laporan) 

2. Manajer Pengelolaan TI 

3. Manajer Fengembangan Tl 
4. Manajer Perencanaan TL 
5. Manajer Pengendalian Tl 
6. Manajer Kelompok Konsultan TL 

Manajer Senior Teknologi Informasi 
/ 

r]I/ 
. h._ 

Cm, am Joenoes 
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BER Test Perwira - . Y o s  Sudarso 

PERUSAHAAN PERTAMBANGAN MINYAK DAN GAS B U M I  NEGARA 
( P E R T  A  M I N  A )  

RT: CONTINU 
COD: HD83 

RT:  CONTINU 

CLK SR:INTERN 
XMT :N/A 
TEST R : 2 . 0 4 8 M  

-  SUMMARY 
RATE 
RATE N/A 
RATE N/A 
RATE N/A 
BER N/A 
EBER :  N/A 
-RxLVL:N/A 

RT: CONTINU 
CLK SR:INTERN 
xMT : 2 0 4 7  
TEST : 2 , 0 4 8 M  

-  SUMMARY 

RATE : 0.0E-12 
RATE : N/A 
RATE N/A 
RATE : N/A 
BER 0 . 0 £ - 1 2  
EUER :  
- R x L V L : - 2 . 4  d8 
Hz/PPM: - 0 . 0  

ET; 0 2 4 : 1 8 : 3 9  
FRM ; UNFRM 
RCV : 2047 
INPUT: TERM 

INE l 
CODE: 0 
CRC N/A 
FE N/A 
MFE N/A 
BIT 0 
CUI: 0  
+ R x i v L : - 2 , 5  d8 

C L : 2 0 4 8 0 0 0  

ET: 0 2 4 : 1 8 : 3 9  
FRM : UNFRM 
RCV : N/A 
INPUT: TERM 

LINE 2 

CODE: 0 
CRC N/A 
FE N/A 
MFE N/A 
BIT N/A 
EBIT: N/A 
+RXLVL :N/A 
Rx CLK:N/A 

T :  0 2 4 : 1 8 : 3 9  
FRM: UNFRM 

LINE I - FREQUENCY 
NEG 0 POS 

. e. e a . . .  

NO LINE 2 REF SIGNAL 

RCV/hz: 2O48000 CKSLIP :  N/A 
MAX/hz: 2048000 +WANDR: N/A 
MIN/hz: 2047999 -WANDI: N/A 

sunset E8 - S/N : 100484 
Printe At : 2004-05-27 1 5 : 1 8 : 3 6  
version 1 . 0 3  •  "  

YOS-STR-PT 
RECORD : 0015 
START TIME:2004-05-26 1 4 : 5 2 : 4 7  
END TIME :2004-05-27 1 5 : 1 1 : 4 6  

ET: 
FRM; 
RCV: 

0 2 4 : 1 8 : 3 9  
UNRM 
2047 

RT: CONTINU 
COD: HD83 
xwT: 2047 


