
TUGAS AKHIR 

Perencanaan Ulang Sistem Radio Link antara Kantor Pusat 

PT. PERTAMINA dengan Kantor Bidang Perkapalan 

PT.PERT AMINA 

Disusun oieh : 

lrwan Darma Setiawan 

99210902 

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN ELEKTRO 

UNIVERSITAS DARMA PERSADA 

JAKARTA 

2004 



Lembar Keaslian 

Skripsi sarjana yang berjudul : 

Perencanaan Ulang Sistem Radio Link antara Kantor Pusat 

PT. PERTAMINA dengan Kantor Bidang Perkapalan 

PT.PERT AMINA 

Merupakan karya ilmiah yang saya susun dibawah bimbingan M . Darsono ,ST 

(Pembimbing) tidak merupakan jiplakan Skripsi Sarjana atau karya ilmiah orang lain, 

sebagian atau seluruhnya, dan isinya sepenuhnya menjadi tanggung jawab saya sendiri 

Pemyataan ini saya buat dengan sesungguhnya di Jakarta, pada tanggal 2 September 

2004. 

{lrwan Darma Setiawan) 



ABSTRAK 

Dlam penulisan tugas akhir ini dibahas suatu proses perencanaan ulang sisten 

teresterial yang sesuai dengan kebutuhan dan dapat digunakan sebagai penunjang 

dalam sistem komunikasi di PT.PERTAMINA. 

Rancangan jaringan ini menggunakan teknologi sistem komumikasi radio digital 

dengan tipe SM Broadband Radio Equipment yang menggunakan frekwensi keria 3,5 

Ghz. modulasi digital 4-QAMdengan kecepatan transmisi yang diinginkan 2x2 Mbps 

dan nantinya akan menghubungkan beberapa kantor cabang PT.PERT AMINA dengan 

kantor pusat. 

Perancangan ini diakukan dengan memperhatikan aspek-aspek yang 

mempengaruhi proses transmisi seperti : lokasi pemancar dan penerima, keadaan alam 

dan iklim dari lintasan, penggunaan daya, frekuensi yang digunakan kapasitas 

infonnasi yang dikirim, lebar bandwidht yang diperlukan. 

Dari hasil kalkulasi lintasan ini telah memnuhi syarat Line Of Sight karena 

frekwensi sistem yang lama pada lokasi yang sama lebih kecilyaitu 2 Ghz, didapat 

RSL75,25 dan 75,45 dBm untuk trasnmit dan receive dimana keduanya lebih besar dari 

power threshold alat (-88 dBm) dengan Eb/No 29,627 dan 29,427 dB sehingga didapat 

BER untuk masing masing arah transmisi sebesar 3,65 x I0" dan 4,48 x 10" yang 

ternyata lebih kecil dari batas maksimal standar pengiriman signal data (10"). Fade 

Margin effektif yang didapat lebih besar dari Fade Margin minimum sehingga 

probabilitas Outage lebih kecil dari batas ambang sistem yaitu 8,8 x 1 0 %  dan 9.7 x 

1 0 ' %  untuk masing masing lintasan sedang kan Bandwidht untuk BER maksimal 

I 0  "  adalah 2,05 Mhz dan signal output S/N adalah 24,1dB. Jadi secara keselurhan 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

I . I .  Latar Belakang 

Pada saat ini komunikasi menjadi ha! yang sangat penting, dimana 

keberadaannya rnenentukan maju atau mundurnya suatu perusahaan. Untuk menyikapi 

hal ini pihak 'PERTAMINA membuat suatu jaringan komunikasi independen dimaaa 

jaringan ini menghubungkan semua cabang dari PERT AMINA. 

Kantor pusat PT. PERT AMINA memilik.i sistem komunikasi radio gelombang 

mikro yang menghubungkan kantor ini dengan cabang-cabang lain dari PERTAMINA. 

Dalam mentransmisikan signal digunakan jaringan radio microwave. Pada saat ini 

PT PERTAMINA dihadapkan pada suatu perrnasalahan dimana sistem yang sudah 

berjalan harus dirubah atas hasil pembahasan telekomunikasi khusus (telsus) dan 

penataan frekwensi antara PERT AMINA dengan Dirjen. Postel yang dilaksanaan di 

Bandung pada tanggal 28 September sampai dengan 4 Oktober 2001 yang meryatakan 

bahwa jalur frekwensi PERT AMINA harus pindah dari frekwensi 2 Ghz. Sehingga 

dilakukan perubahan jaringan komunikasi radio secara menyeluruh sesuai dengan 

ketentuan yang telah diberlakukan. Akibat dari kebijakan baru ini PT.PERTAMINA 

diharus merevisi ulang keseluruhan sistem komunikasi radio yang dimilik.i. 

1 .2 Tujuan Penulisan 

Tujuan penulisan tugas akhir ini adalah merencanakan ulang nilai dari sisten 

komunikasi radio sesuai perencanaao dan aplikasi yang diterapkan. Melalui analisis hasil 

evaluasi sister transmisi tersebut akan didapat nilai parameter yang dibutuhkan. 
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1.3 Batasan Masalab 

Pembatasan masalal pada penulisan tugas akhir ini adalah menganalisis sistem 

komumikasi radio yang baru tetapi lokasi yang digunakan sama dengan system yang 

lama, antara kantor pusat PERTAMINA JI. Medan Merdeka Timur No. I A  Jakarta Pusat 

dan kantor bidang perkapalan JI. Yos Sudarso Jakarta Utara, dcngan kecepatan transmisi 

2 x 2 M b p s ,  modulasi 4 QAM dan frekwensi 3,5 Ghz. 

1.4 Metode Penelitian 

Dalam penulisan tugas akhir ini, penulis menggunakan beberapa metode antara 

l a i n :  

a) Metode Observasi 

Adalah suatu metode dimana kita mengadakan pengamatan secara sistematis 

mengenai materi materi dan alat yang sedang dipelajari untuk dapat mendapatkan 

data data yang akurat. 

b) Interview 

Vain, mengadakan wawancara tentang objek yang sedang dipelajari pada orang- 

orang yang lcbih mengetahui, khususnya kepada team teknisi lapang~n 

c) Studi Literatur 

Yaitu merupakan analisa yang mendalam dan lebih lanjut terhadap data yang sudah 

diperoleh dan teori serta literatur yang ada. 

d) Metode Perencanaan 

Dilakukan dengan melakukan perhitungan parameter alternatif perbaikan kualitas 

penerimaan sinyal transmisi yang terdiri dari FSL, EIRP, IRL, RSL, Pn, Eb/No, CIN 



1.5 Sistematika Penulisan 

Secara garis besar pembahasan dalam tugas akhir ini dibagi dalam beberapa 

bab dengan perincian sebagai berikut: 

• Bab I Pendahuluan berisi penjelasan umum, latar belakang masalah, tujuan 

pembahasan, pembatasan masalah dan sistematika pembahasan 

• Bab I Berisikan tentang teori penunjang yang meliputi konsep dasar sisten 

komunikasi radio microwave, sistem transmisi, media transmisinya, antenna, 

PCM, TOM, QAM, Komunikasi gelombang mikro, fresnel zone,clearance 

dan fading. 

• Bab Ill Deskripsi Si stem Komunikasi Gelombang Mikro PT PERT AMINA 

antara Kantor pusat JL.Perwira dengan Kantor Bid. Perkapalan JI. Yos Sudarso 

yang akan direncanakan 

• Bab IV Analisis dan Pembahasan 

• Bab V Kesimpulan dan Saran 
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