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ABSTRAK 

Dalam Tugas akhir ini menuangkan tentang pcrancangan dan realisasi dari 

sistem modulasi digital 8-QAM. Tujuan dari Tugas Akhir ini adalah merancang dan 

merealisasikan modul praktikum teknik modulasi QAM, agar mahasiswa dapat 

memahami cara kerja proses pembentukan sinyal QAM 

Perancangan dan realisasi sistem modulasi digital 8-QAM terdiri dari beberapa 

tahap. Pertama Studi kepustakaan, yaitu dengan mengumpulkan data melalui buku 

buku referensi yang berhubungan dengan masalah yang akan dibahas serta melalui 

jurnal, skripsi dan bahan tulisan ilmiah lain yang diperoleh dari internet. 

Kedua, merancang rangkaian berdasarkan blok diagram teknik modulasi digital 

8-QAM yang diperoleh dari teori dan merealisasikannya yang selanjutnya diteruskan 

dengan menguji rancangan setiap elemen blok diagram 8-QAM 

Setelah menguji rancangan setiap elemen blok diagram 8-QAM dilanjutkan 

dengan menggabungkan semua elemen blok rancangan menjadi rangkaian modulator 8 

QAM dan melakukan pengujian kembali secara keseluruhan. Mengamati bentuk 

gelombang sinyal setiap perubahan sinyal pada · beberapa titik pengamatan dan 

melakukan analisis hasil pcngukuran serta menyimpulkan hasil analisis. 

Dengan melakukan perancangan dan realisasi dari system modulasi digital 8 

0AM ini penulis akan dapat membuat dan memahami kinerja dari system modulasi 

QAM. Meliputi cara pembuatan rangakaian, penggunaan komponen yang digunakan 

hingga tata cara pengujian serta hasil kualitatif dan keluaran signal digital dan analog 

pada masing blok rangkaian dan secara keselumhan. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kecenderungan sistem komunikasi pada saat ini adalah makin maraknya 

penggunaan sistem digital yang terintegrasi baik didalam teknik penyambungan 

maupun teknik transmisi. Hal ini disebabkan banyaknya keuntungan sistem transmisi 

digital dibandingkan dengan sistem transmisi analog. 

Perkembangan ini sangat didukung oleh perkembangan metoda modulasi 

digital, mulai dari metoda pemodulasi amplitude, yang lebih dikenal dengan nama ASK 

(Amplitude Shift Keying), metode modulasi frekuensi atau FSK (Frequency Shift 

Keying), metode pemodulasi phase atau PSK (Phase Shift Keying). Perkembangan ini 

berlanjut terus disebabkan adanya kebutuhan laju bit yang makin cepat, akibatnya 

timbul metoda modulasi dengan sistem banyak phasa yang kemudian berlanjut menjadi 

modulasi quadratur atau QAM (Quadrature Amplitude Modulation) yang merupakan 

gabungan dari sitem modulasi ASK dan PSK. 

Salah satu cara menumpangkan data digital ke sinyal sinusoidal adalah dengan 

modulasi 8-QAM. Teknik modulasi ini memanfaatkan perubahan amplitude dan fasa 

pada sinyal pembawa pada pergantian simbol. 

Dengan menggunakan sistem komunikasi digital memungkinkan untuk 

melakukan komunikasi dalam bentuk data atau yang sering disebut komunikasi data, 

komunikasi data adalah komunikasi dimana pertukaran informasi yang diasajikan oleh 

isyarat digital yang disajikan dalam bentuk biner yang digunakan oleh mesin pengolah 

informasi misalnya komputer, dimana komunikasi data ini banyak digunakan di 

instansi-instansi pemerintahan, akademik, perusahan-perusahan, perbankan dan banyak 

lainnya yang telah memakai jaringan komunikasi data yang canggih untuk mengirim 

data dari suatu tempat ke tempat yang lain. 
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l.2 Perumusan Masalah 

Bagaimana merancang modul praktikum teknik modulasi digital QAM, untuk 

memenuhi kebutuhan pembelajaran bagi mahasiswa, agar dapat lebih memahami 

proses pembentukan sinyal dari data informasi digital menjadi bentuk sinyal QAM 

(Quadrature Amplitude Modulation) 

1.3 Tujuan 

Merancang dan merealisasikan modul praktikum teknik modulasi QAM, agar 

mahasiswa dapat memahami cara kerja proses pembentukan sinyal QAM 

1 .4 Batasan Masalah 

Modul praktikum teknik modulasi QAM ini dirancang dengan batasan sebagai 

berikut : 

1 .  Modulator digital 8-QAM 

2. Untuk dapat diamati bentuk-bentuk perubahan sinyal dari sinyal informasi 

digital menjadi sinyal 8-QAM secara kualitatif. 

3. Kecepatan bit informasi digital maksimum = 8 Kbps 

4. Frekuensi pembawa sinusoida maksimum = 4 KHz 

Saluran transmisi Kabel tembaga. 

1.5 Metodologi Perancangan 

Metode yang digunakan pada pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

I .  Studi kepustakaan, yaitu dengan mengumpulkan data melalui buku-buku 

referensi yang berhubungan dengan masalah yang akan dibahas serta melalui 

jurnal, skripsi dan bahan tulisan ilmiah lain yang diperoleh dari internet. 

2. Merancang rangkaian berdasarkan blok diagram teknik modulasi digital 8 

QAM yang diperoleh dari teori. 
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3. Merealisasikan dan menguji rancangan setiap elemen blok diagram 

4.Menggabungkan semua elemen blok rancangan menjadi rangkaian modulator 8 

QAM 

5.Mengamati  bentuk gelombang sinyal setiap perubahan sinyal pada beberapa 

titik pengamatan. 

6. Setelah dilakukan pengujian, maka dilakukan analisis hasil pengukuran dan 

kemudian menyimpulkan hasil analisis. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Secara garis besar, sistematika penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

BAB I : Pendahuluan 

BAB II 

BAB Ill 

BAB IV 

Bab ini membahas tentang latar belakang, tujuan, batasan masalah, 

metode rancangan, serta sistematika penulisan. 

: Landasan Teori 

Bab ini membahas mengenai teori dasar mengenai metoda modulasi 

digital, metoda modulasi dengan sistem banyak phasa yang kemudian 

berlanjut menjadi modulasi quadratur atau QAM (Quadrature Amplitude 

Modulation) yang merupakan gabungan dari sitem modulasi ASK dan 

PSK 

: Perancangan dan Realisasi Modulator 8-QAM 

Bab ini membahas mengenai perancangan alat dan realisasi sistem 

modulasi 8-0AM, meliputi rangkaian Balanced Modulator, rangkaian 

Penggeser F a s a ,  rangkaian 2 to 4 Level Converter, rangkaian Bit Splitter, 

rangkaian Linier Adder atau penjumlah linier. 

: Pengukuran Mudolator 8-0AM 

Bab ini berisikan hasil pengukuran dari alat yang telah dibuat, mengamati 

bentuk keluaran gelombang yang dihasilkan dari masing-masing modul 

serta signal gelombang keluaran dari gabungan beberapa modul dalam 

satu sistem 



BABY : Penutup 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang diperlukan untuk 

menyempurnakan alat yang dibuat. 
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