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ABSTRAK

Antena Mikrostrip array Pacth Segitiga sama sisi dengan polarisasi
lingkaran dirancang untuk mendukung sistem komunikasi pada Satelit LAPAN-
TUBSAT. Satelit Mikro LAPAN-TUBSAT adalah satclit mikro yang dimiliki
oleh Lembaga Antariksa Nasional Indoncsia yang telah diluncurkan pada tahun
2006. Untuk akses komunikasi data satelt mikro LAPAN-TUBSAT
menggunakan frekucnsi S band (2,2-2,3 GHz).

Pada perancangan ini substrat yang digunakan adalah jenis Takonic TLY-
5-0310-CH/CH dengan ketcbalan 0,8 mm dan konstanta dielektrik 2,2. Antena
dirancang untuk bekerja pada frekuensi LAPAN-TUBSAT, sedang untuk
merancang patch radiator menggunakan analisis teori Cavity model dengan
frekuensi resonansi 2.25 GHz.

Untuk sistem pencatuan pada perancangan antena elemen tunggal
menggunakan catu offsct line dengan karakteristik polarisasi lingkaran,
Sedangkan pada sistem antena array menggunakan catu T-Junction.

Hasil perancangan antena clemen tunggal menghasilkan gain sebesar 7.192
dB, sedangkan antcna array dengan dua elemen menghasilkan gain scbesar 9.07
dB. Jadi dengan penambahan salu elemen, pemingkatan gain yang di peroich

sebesar 26% terhadap antenna elemen tunggal.

Kata kunci: Antena Mikrostrip, Satelit Mikro, Patch Segitiga, Catu O ff set.
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ABSTRACT

Microstrip equilateral triangular patch antenna with circular polarization is
designed to support the moving satellite communication system which applied for
GPS (Global Positioning Service) on LAPAN-TUBSAT satellite. Micro LAPAN-
TUBSAT satellite is micro satellite belong to Lembaga Penerbangan dan Antariksa
Nasional (LAPAN) which launched at 2006. For data communication access of
LAPAN-TUBSAT micro sateilite is using S band frequency (2.2-2.3 GHz).

In this design, substrate used is type Takonic TLY-5-0310-CH/CH with
thickness 0.8 mm and dielectric constant 2.2, The antenna is set to be able working in
LAPAN-TUBSAT frequency, while the patch radiator is designed using Cavity
Model theory analysis with resonance frequency 2.25 GHz.

. The feeding system for the design of single element antenna is using of f-set
fieeding line with circular polarization characteristic, while for array antenna usc
T-Junction feeding system.

This single element antenna design resulting gain 7.192 dB, while the two-
element array antenna provide gain 9.07 dB. So by adding one element, there is gain

increasing about 26% higher than single element antenna.

Keywords : Microstrip Antenna, Micro Satellite, Triangular Paitch, Offset Line

Jeeding.
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dengan gain 8 dB polarisasi lingkaran ke kanan ataw RHCP ( Right Handed
Circular Polarisation ).

Pengorbitan satelit LAPAN-TUBSAT dimanfaatkan untuk kepentingan
beberapa aplikasi bagi navigasi, pencitraan jarak jauh, pengumpulaan data untuk
cuaca dan survenille. GPS ( Global Positioniong Service )} merupakan teknologi
yang mendukung untuk akses komunikasi data secara bergerak melalui satelit.
Penggunaan GPS mcmungkinkan mengakses komunikasi melalui satelit LAPAN-
TUBSAT dengan merancang antena yang memiliki karakteristk pada sistem
satelit.

Mikrostrip merupakan teknologi alternatif yang salah satu fungsinya bisa
digunakan scbagai antena. Pada penclitian ini mikrostrip dirancang sebagai antena
untuk satelit mikro LAPAN-TUBSAT, dengan refierensi dari karakteristik antena
helix yang sckarang digunakan. Antcna helix merupakan antena yang mempunyai
bentuk tiga dimensi menyerupai per atau pegas dengan diameter lilitan serta jarak
antar lilitan berukuran tertentu.

Mikrostrip sangat mendukung bagi pengembangan teknologi rancang
bangun antena kompak. Antena dapat dirancang dengan membuat bentuk radiator
sekaligus saluran transmisi pendukungnya. Rancang bangun antena mikrostrip
dengan model patch radiator segitiga samasisi menggunakan teknik pencatuan
saluran transmisi microstrip model offser fline dibuat untuk menghasilkan
karakteristik polarisasi hingkaran pada frekuensi S band satelit  LAPAN-
TUBSAT. Antena mikrostip dibuat dengan berbagai macam bentuk dengan

ukuran yang kecil sehingga menjadi sangat mudah untuk digunakan. Perancangan




antena mikrostrip dibuat melalui simulasi, dengan target hasil parameter antena,
antara lain : bandwidth 100 MHz dan Return loss < -10 dB, bandwidth

VSWR <2 dB, bandwidth axial ratio< 3 dB dan gain 8 dB.

1.2 Tujuan
Perancangan antena array mikrostrip dibuat dengan tujuan untuk
memperoleh Gain minimal 8 dB untuk implementasi antena transmitter pada

sateht mikro LAPAN-TUBSAT dengan polarisasi lingkaran.

1.3 Batasan Permasalahan

Perancangan antena mik rostrip sebagar pemancar (transmitter) pada satelit
mikro LAPAN-TUBSAT pada frekuenst kerja 2,2-2,3 GHz. Antena dirancang
memakai bentuk Patch Segi Tiga Array dengan menggunakan teknik pencatuan
I'-Juntion dengan bahan dasar substrate Taconic TLY-5-0310-CH/CH yang
memiliki spesifikasi ketebalan 0,8 mm, konstama dielektriknya 2.2 dan loss

tangennya 0,0001.

1.4 Sistematika Penulisan
BAB 1 Pendahuluan
Bagian ini menjelaskan latar belakang dari perancangan, tuyjuan

perancangan, batasan permasalahan dan sistematika penulisan.




BAB 11

BAB 111
BAB IV
BAB V

Karakteristik dan Parameter Antena Mikrostrip.

Pada bagian ini menjelaskan teori dasar antena mikrostrip, saluran
transmisi mikrostrip, teknik polarisasi lingkaran, teknik array
antena, peneatuan antena dan parameter dasar antena.
Perancangan Antena Mikrostrip Array Patch Segitiga
Samasisi.

Bagian ini menjelaskan mengenai dasar perancangan antena,
spesifikasi antena elemen tunggal, antena array, saluran antena
mikrostrip catu offsset line, pacth radiator segitiga samasisi.

Analisa Parameter Antena Hasil Simulasi.

Bagian ini menjelaskan tentang analisa parameter antena hasil
simulasi, karakteristik dan parameter elemén tunggal maupun
antena array.

Kesimpulan.

Bagian ini menjelaskan akhir dari hasil rancangan antena elemen

tunggal maupun atray dan hasil yang diperoleh dari hasil simulasi.



