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ABSTRAK 

Rancang bangun antena mikrostrip patch bujur sangkar struktur planar dengan 

polarisasi linear ini menggunakan teknik Microstrip Feed Line dikembangkan untuk sistem 

jaringan wireless local area network atau WLAN. Teknologi WLAN memiliki standar 

spesifikasi 802.11 yang merupakan spesifikasi yang dikembangkan untuk Wireless Local 

Area Networks (WLANs) oleh standar IEEE dan termasuk didalamnya empat standar 

protocol dasar dari Ethernet, yaitu: 802.11,802.11 a, 802. I I b, dan 802.11 g. Standar 802.11 b 

yang di kenal sebagai Wi-Fi beroperasi di kisaran frekuensi 2.4 GHz (2.4 GHz -2.5 GHz) 

dengan kecepatan akses data rate sampai 1 1  Mbps dan kompatibel dengan standar 802.1 1 .  

Pengembangan teknologi antena mikrostrip sangat mendukung untuk beroperasi pada 

frekuensi microwave. Struktur sebuah antena mikrostrip terdiri dari sebuah patch dan sebuah 

saluran transmisi, dan secara karakteristik memiliki bandwidth dan gain yang rendah. 

Dimensi sebuah patch berhubungan dengan nilai daripada frekuensi resonansi atau frekuensi 

center dari frekuensi operasinya. Sedangkan untuk dimensi sebuah saluran transmisi 

mikrostrip ditentukan pada lebar saluran yang menyesuaikan dengan karakter impedansinya. 

Ada beberapa teknik pencatuan untuk perancangan antena mikrostrip yang bisa 

digunakan antara lain; mikrostrip line, probe koaksial, kopling aperture dan coupling 

proximity. Pada jenis teknik pencatuan saluran mikrostrip, sebuah garis langsung terhubung 

ke tepi dari patch mikrostrip. Saluran mikrostrip strip tersebut Iebih kecil jika dibandingkan 

dengan ukuran patch dan dalam hal ini saluran dapat dibuat satu sket dengan substrate yang 

sama dan disebut struktur planar. 

Untuk karakteristik sebuah antena terukur dari nilai parameter maupun sifat 

propagasinya. Dalam hal ini seperti : Bandwidth, VSWR, Return Loss, Polarisasi dan 

Polaradiasi. 
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Sebuah stub line merupakan bagian daripada fungsi matching dari impedansi antara 

saluran dan beban. Stub line mampu untuk meng-eliminasi refleksi akibat perbedaan 

impedansi beban dengan impedansi gelombang. Prinsip kerjanya adalah menyisipkan sebuah 

rangkaian matching di antara beban dan saluran transmisi yang akan dipasangkan dimana 

posisi letaknya dapat dilakukan secara seri ataupun paralel. 

Untuk perancangan antena mikrostrip dilakukan melalui dua metode yaitu simulasi 

dan pengukuran. Sebagai media perancangan material substrate adalah jenis RT duroid 5880. 

Metode simulasi menggunakan aplikasi perangkat lunak Microwave Office 2004. Metode 

pengukuran dilakukan dengan pengukuran antena hsail perancangan di Laboratorium 

Fakultas Teknik Universitas Indonesia (FTUI). Dari hasil pengukurannya diperoleh 

parameter antara lain seperti: bandwidth dari return loss dibawah 10 dB, dan VSWR dibawah 

2. Dari beberapa parameter terdapat beberapa pergeseran nilai seperti rentang Bandwidth 

Return Loss saat simulasi 1 1 ,55 -  28,95 dB sedangkan pada saat pengukuran menjadi 1 0, 1 2 1  

-  21,859 dB. Namun demikian pergeseran-pergeseran nilai pada pengukuran tersebut secara 

keseluruhan masih berada dalam target yang diharapkan. 

Hasil akhir dari tugas perancangan ini adalah prototype sebuah antena mikrostip yang 

bersifat minimalis dan compact. 

Kata kunci : Antena mikrostrip, Patch bujur sangkar, Saluran Microstrip, Stub Line. 
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Simbol Keterangan Satuan 

£, Konstanta dielektrik relatif 

tan 0 loss tangent 

·a 
permitivitas dielektrikum relative effektif 

z. impedansi karakteristik 0 

2, panjang gelombang di udara cm 

, panjang gelombang guide cm 

a. attenuation conductor db/2, 

f frekuensi , Hz 

w width conductor cm 

R resistor n 

f frekuensi resonansi Hz 

C kecepatan cahaya ml s  

• 
permeabi l ity  pada ruang vakum 

a effektif permittivity bahan dielektrikum 

a panjang sisi effektif cm 

h ketebalan substrate cm 

a panjang sisi segitiga cm 

BW bandwidth Hz 

r, koefesien refleksi 

Z, input irnpedansi n 

z, irnpedansi beban n 
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sudut phase 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi telekomunikasi khususnya akses jaringan 

melalui komunikasi data melalui penggunaan internet terus meningkat. Jaringan 

data teknologi wireless di kenal dengan jaringan wireless local area network atau 

WLAN. Teknologi WLAN memiliki standar spesifikasi 802.11 yang merupakan 

spesifikasi yang dikembangkan untuk Wireless Local Area Networks (WLANs) 

oleh standar IEEE dan termasuk didalamnya empat standar protocol dasar dari 

Ethernet, yaitu: 802. I l ,802.1 1  a, 802.11b, dan 802.11 g. Spesifikasi 802.11 a juga 

dikenal sebagai Wi-Fi5 dan meskipun masih dikembangkan secara regional tetapi 

bukan merupakan standar global seperti 802.11 b. Standar 802.11 b yang di kenal 

sebagai Wi-Fi beroperasi di kisaran frekuensi 2.4 GHz (2.4 GHz -2.5 GHz) 

dengan kecepatan akses data rate sampai 1 1  Mbps dan kompatibel dengan standar 

802.11( I). 

Antena merupakan salah satu perangkat pendukung teknologi wireless. 

Antena mikrostrip teknologi yang mendukung untuk beroperasi pada frekuensi 

microwave. Secara teknologi antena mikrostrip di buat menggunakan material 

PCB ( Printed Circuit Board). PCB pada dasamnya sebuah substrate dielektrik 

yang memiliki dua sisi lapisan konduktor metalik. Pada antena mikrostrip 

konduktor lapisan atas untuk patch atau peradiasi dan lapisan bawah sebagai 

bidang ground. Secara umum antenna mikrostrip untuk koneksi keluar saluran 

transmisi menggunakan teknik saluran melalui tepi atau probe koaksial [2]. 
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d. Studi Laboratorium 

Mengadakan pengukuran antena mikrostrip hasil pabrikasi. 

Pengukuran dilakukan di laboratorium Universitas Indonesia, 

menggunakan alat ukur Network Analyzer Hawlett Packard type HP 

8753E. 

1.5 Sistematika Penulisan 

BAB I :  Pendahuluan 

Bab ini menjelaskan latar belakang masalah, batasan masalah, tujuan, 

metodologi penulisan dan sistematika penulisan. 

BAB II :  Antena Mikrostrip 

Bab ini berisi tentang uraian teori dasar antena mikrostrip dan parameter 

parameter antena mikrostrip. 

BAB III :  Perancangan Antena Mikrostrip Patch Bujur Sangkar 

Bab ini menjelaskan mengenai dasar perancangan antena, spesilikasi 

substrate, peralatan yang digunakan dalam perancangan, saluran 

microstrip dan patch radiator bujur sangkar. 

BAB IV : Analisa Parameter Antena Hasil Simulasi 

Bab ini menjelaskan tentang analisa parameter antena hasil simulasi. 

BAB V : Kesimpulan 

Bab ini berisikan tentang kesimpulan hasil analisa dan perancangan 

antena mikrostrip. 


