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ABSTRAK

Dalam tugas akbir ini menuangkan ientang perancangan dan realisasi dari
sistem modulasi Digital QPSK. Tujuan dari tugas akhir ini adalah merancang
dan merealisasikan modul praktikum teknik modulasi QPSK, agar mahasiswa

dapat memahami cara kerja proses pembentukan sinyal QPSK.

Komunikasi dengan menggunakan kabel membutuhkan teknik modulasi
yang tepat, karena itu pada Sekripsi ini akan dibuat sebuah rancangan
modulator yang di tunjukan untuk komunikasi melalui kabel dengan teknik
modulasi QPSK dan dibuat beberapa rangkaian teresebut terdiri dari atas
beberapa modul, seperti rangkaian Bit spliter ( serial to parallel converter ),
rangkaian balanced modulator, rangkaian phase shift 90 derajat, rangkaian

linier adder.

Modulasi Quadrature Phase shift keying (QPSK ) menghasilkan 4 fasa
yang berbeda, terdiri dari 2 bit atau simbol. Di mana Sinyal termodulasi QPSK
merupakan jumlah dari 2 sinyal kanal Q (cos dan - cos) dan 2 sinyal kanal I
(sin dan —sin) yang membentuk 4 kombinasi. basil pengujian dari input data
sinyal 00,01,10,11 menghasilkan pergeseran phasa 90°180°,90°180% hasil

pengujian tersebut sudah sesuai dengan teori.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kecenderungan sistem komunikasi pada saat ini adalah mengarah ke
penggunaan sistem komunikasi digital yang terintegrasi baik di dalam teknik
pengkodean maupun teknik transmisi. Hal ini disebabkan banyaknya keuntungan
dari teknologi digital dibandingkan dengan teknologi analog. Keuntungan tersebut
antara lain : mudah di simpan, lebih kebal terhadap gangguan, dan dengan
bandwidth saluran yang terbatas dapat mentransmisikan dengan kapasitas

transmisi lebih besar.

Dengan menggunakan sistem komunikasi digital memungkinkan untuk
melakukan komunikasi dalam bentuk data atau yang sering disebut komunikasi
data, komunikasi data adalah komunikasi dimana pertukaran informasi yang
diasajikan oleh isyarat digita! yang disajikan dalam bentuk biner yang digunakan
oleh mesin pengolah informasi misalnya komputer, dimana komunikasi data ini
banyak digunakan di instansi-instansi pemerintahan, akademik, perusahan-
perusahan, perbankan dan banyak lainnya yang telah memakai jaringan
komunikasi data yang canggih untuk mengirim data dari suatu tempat ke tempat

yang lain,

Walaupun demikian, untuk mentransmisikan sinyal digital untuk jarak

yang relatif jauh masih dibutuhkan sinyal analog sebagai pembawanya.



Penyaluran data digita! dengan menggiunakan pembawa sinyal analog int
vang memuncu'kan metode modulasi digital, mulai dari metode pemodulasi
amplitudo, yang lebih dikenal dengan nama ASK (Amplitude Shift Keying),
metode modulasi frekuensi atau FSK (Frequency Shift Keying), metode

pemodulasi phase atau PSK (Phase Shift Keying).

Bentuk dari modulasi digital selubung konstan termodulasi sudut. QPSK
adalah teknik pengkodean M-array dimana M-array adalah suatu bentuk turunan
dari Binary Phase Shift Keying (BPSK). M berarti digit yang mewakili banyaknya
kondisi yang mungkin. Dalam QPSK ada 4 phase output vang berbeda, maka
harus ada 4 kondisi input yang berbeda. Karena input digital ke modulator GPSK
adalah sinyal biner, maka untuk menghasilkan 4 kondisi input yang berbeda harus
dipakai bit input lebih dari 1 bit tunggal Pengiriman data yang cepat dan efisien
menyecbabkan sistem-sistern transmsi  digital mendapat tempat yang semakin
penting dalam bidang komunikasi. Sistem modulasi QPSK (Quadrature Phase
Sihft Keying) merupakan salah satu sistem modulasi digital untuk mengirimkan
data yang lebih cepat. Sistem ini umumnya digunakan pada jaringan gelombang
mikro dan modem. Data digital yang dikirimkan merupakan data acak dengan
kecepatan 2 kilobit per detik. Data tersebut diubah menjadi data seri dan data

pararel, masing-masing dengan kecepatan 1 kliobitper detik.

Agar teknik modulasi QPSK ini dapat mudah dipahami, maka selain secara
teoritis perlu dibuat rangkaian-rangkaian yang mewakili dari setiap bagian proses
pensinyalan, yang secara kualitatif menggambarkan perubahan sinyal informasi

digital yang akan ditransmisikan menjadi sinyal QPSK yang siap ditransmisikan.




1.2 Perumusan Masalah

Bagaimana merancang modu! praktikum teknik modulasi digital QPSK,
untuk memenuhi kebutuhan pembelajaran bagi mahasiswa, agar dapat lebih
memahami proses pembentukan sinyal dari data informasi digital menjadi bentuk

sinyaQPSK.

1.3 Tujuan Penulisan
Merancang dan merealisasikan modul praktikum teknik modulasi QPSK,

agar mahasiswa dapat memahami cara kerja proses pembentukan sinyal QPSK.

1.4 Batasan Masalah

Modul praktikum teknik modulasi QPSK im dirancang dengan batasan

sebagai berikut :
1. Untuk Modulator QPSK, sedangkan Demodulatornya tidak.

2. Untuk dapat diamati bentuk-bentuk perubahan dari sinyal infiormasi digital

menjadi sinyal QPSK secara kualitatif.
3. Kecepatan bit infiormasi digital maksimum = 5 Kbps
4. Frekuensi pembawa sinusoida maksimum = 10 Khz

5. Saluran transmisi Kabel tembaga.



1.6

Metode Perancangan
Metode perancangan vang digunakan pada Tugas Akhir ini adalah:

Studi kepustakaan, yaitu dengan mengumpuikan data melalui buku-buku
referensi vang berhubungan dengan masalah yang akan dibahas serta
melalui jurnal, skripsi dan bahan tulisan ilmiah lain yang diperoleh dan

internet.

Merancang rangkaian berdasarkan blok diagram teknik modulasi digital

QPSK yang diperoleh dari teori.
Merealisasikan dan menguji rancangan setizp elemen blok diagram.

Menggabungkan semua eclemen blok rancangan menjadi rangkaian

modulator QPSK.

Mengamati bentuk gelombang sinyal setiap perubahan sinyal pada

beberapa titik pengamatan.

Setelah dilakukan pengukuran, maka dilakukan analisis hasil pengukuran

dan kemudian menyimpulkan hasil analisis.

Sistematika Penulisan
Sistematika dalam penulisan Skripsi ini adalah sebagai berikut :
BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab pertama ini membahas tentang latar belakang masalah,




perumusan masalah, batasan masalah, tujuan, metodclogi

penulisan dan sistematika penulisan.
BABII1 MODULASI DIGITAL QPSK

Pada bab ini dibahas mengenai Modulasi diantaranya mod:alasi
analog, modulasi digital, modulasi pulsa dan modulasi QPSK serta

jenis-jenis Modulasi.
BAB 111 PERANCANGAN RANGKAIAN MODULATOR QPSK

Dalam bab ini membahas perancangan perangkat modulator atau
transmiter QPSK, meliputi rangkaian serial to paralel, rangkaian
balanced modulator, rangkaian penggeser phasa 90, dan rangkaian

linter adder.
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS MODULATOR QPSK

Bab im berisikan metode pengujian, pengujian alat per blok,
* langkah-langkah pengujian, hasil pengukuran dan analisis hasil

keluaran gelombang.
BAB V PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan.




