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ABSTRA.K 

Penulisan Tugas akhir ini membahas mengenai perencanaan perubahan link 

(Rehoming) jaringan transmisi komunikasi radio (Microwave Link). Dikarena pada 

saat ini semakin meningkatnya kebutuhan terhadap komunikasi selular, sehingga 

mengakibatkan beberapa BSC di Jakarta telah kelebihan kapasitas. Untuk mengatasi 

permasalahan tersebut PT. TELKOMSEL merencanakan penambahan Border dan 

BSC baru, yang salah satunya adalah penambahan border Twin Plaza 2. Dengan 

demikian diperlukan pcrencanaan Rehoming Microwave Link. 

Dengan direncanakannya penambahan Border dan BSC baru ini, akan 

dilakukan Rehoming pada BTS Spotec dengan kolektor BTS Simpang Batu Sari. 

Perencanaan perubahan link atau Rehoming ini dilakukan dengan mempertimbangkan 

kondisi jaringan BTS eksisting, keadaan alam dan iklim dari lintasan, data lapangan 

lintasan baru dari hasil perhitungan dalam rancangan, penggunaan daya, frekuensi 

yang digunakan, kapasitas infonnasi yang dikirim. 

Perencanaan Rehoming Microwave Link antara BTS Spotec dengan Kolektor 

BTS Simpang Batu Sari ini menggunakan teknologi sistem komunikasi radio digital 

dengan tipe Nokia Flexihopper yang menggunakan frekuensi kerja 23 GHz 00,3 m. 

Perencanaan ini dilakukan melalui tiga tahap yaitu, Pertama : dilakukan 

tingkat LOS dari lintasan. Kedua : dilakukan kalkulasi link, untuk mendapatkan 

Receive Signal Level (RSL). Berdasarkan beberapa parameter -parameter yaitu 



xvi 

diameter antena, Gain antena, Effective Isotropic Radiated Power (EIRP), Free 

Space Loss (FSL) dan lsolropic Receive Level (IRL). Ketiga : hasil perhitungan RSL 

digunakan untuk mencari kualitas penerima yang dinyatakan dalam nilai Eb/No dan 

Fade Margin. 

Dari hasil rancangan ini, dengan ketinggian antena dari permukaan laut 38 

meter pada BTS Spotec dan ketinggian antena dari permukaan laut 45 meter pada 

Kolcktor BTS Simpang Batu Sari menunjukan masih ada jarak dari LOS sebesar 

6,193 meter. Dari hasil perhitungan dari rancangan diperoleh RSL untuk Downlink 

sebcsar =-35,38 dBm, Uplink sebesar =-35 dBm dan Fade Margin untuk Downlink 

sebesar = 45,62 dB (Reliabilitasnya = 99,9968 %), Uplink sebesar = 46 dB 

(Reliabilitasnya = 99,9972 %) sehingga reliability penerimaan sinyal melebihi 

standar 99,995 %. Dari hasil perhitungan dalam rancangan diperoleh Eb/No untuk 

Downlink sebesar = 60,4 7 dB, Uplink sebesar = 60,85 dB. Sedangkan untuk mencapai 

BER = 10° untuk standart QPSK diperlukan Eb/No sebesar 10,6 dB, sehingga 

kualitas penerimaan sinyal diatas standar (BER < 10). 



BABI 

PENDAHULUAN 

1. I. La tar Belakang 

Pada masa sekarang ini perkembangan dalam bidang teknologi komunikasi 

sangatlah pesat. Kemajuan-kemajuan yang telah dicapai dalam komunikasi radio 

telah memberikan manfaat yang besar bagi kemudahan dalam berkomunikasi yang 

tidak dipengaruhi oleh jarak. 

Kebutuhan akan informasi menjadi suatu hal yang sangat begitu penting. 

Penyampaian suatu informasi dengan cepat dan akurat menjadi kebutuhan yang 

utama. Setiap teknologi yang muncul hadir dengan kelebihan-kelebihannya, baik 

kecepatan maupun fitur-fitur lainnya. 

Waktu dan jarak bukan lagi menjadi penghalang untuk bisa mendapatkan 

informasi yang diinginkan. Hadirnya teknologi selular membuat komunikasi semakin 

lebih mudah berkomunikasi dan mengatasi berbagai keterbatasan- keterbatasan yang 

dihadapi karena seseorang dapat mengadakan hubungan komunikasi dimana saja dan 

kapan saja tanpa terhalang oleh keterbatasan kabel. 

Kinerja jaringan yang ditawarkan oleh operator pada komunikasi selular 

dihasilkan oleh adanya penempatan BTS-BTS yang memberikan cakupan pada area 

tertentu untuk melayani pelanggan. Untuk mengoptimalkan jaringan-jaringan BTS 
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tersebut diperlukan suatu penghubung dengan menggunakan radio frekuensi 

microwave. 

PT. TELKOMSEL sebagai salah satu penyedia komunikasi selular berbasis 

GSM (Global System for Mobile) terus berusaha meningkatkan pelayanan 

komunikasi. Dikarena pada saat ini semakin meningkatnya kebutuhan terhadap 

komunikasi selular, sehingga mengakibatkan beberapa BSC di Jakarta telah kelebihan 

kapasitas. Untuk mengatasi permasalahan tersebut PT. TELKOMSEL merencanakan 

penambahan Border dan BSC baru. Yang salah satunya adalah penambahan Border 

Twin Plaza 2. 

Dengan direncanakannya penambahan Border dan BSC baru ini, akan 

dilakukan perencanaan ulang (Rehoming) pada beberapa BTS mengikuti Border dan 

BSC baru. Salah satu BTS yang akan di Rehoming yaitu antara BTS Spotec dengan 

Kolektor BTS Simpang Batu Sari. Perencanaan perubahan link atau Rehoming ini 

dilakukan dengan mempertimbangkan kondisi jaringan BTS eksisting, keadaan alam 

dan iklim dari lintasan, data lapangan lintasan baru dari hasil perhitungan dalam 

rancangan, penggunaan daya, frekuensi yang digunakan, kapasitas informasi yang 

dikirim. 

1.2. Tujuan Penulisan 

Tujuan tugas akhir ini adalah perencanaan ulang (rehoming) jaringan 

transmisi komunikasi radio (microwave link) antara BTS Spotec dengan Kolektor 

BTS Sim pang Batu Sari karena adanya penambahan Border dan BSC baru. 
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1.3. Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah pada tugas akhir ini adalah menentukan posisi 

ketinggian antena, kualitas penerimaan dalam perencanaan link komunikasi radio 

(microwave link) antara BTS Spotec dengan Kolektor BTS Simpang Batu Sari 

menggunakan teknologi sistem komunikasi radio digital dengan tipe Nokia 

FlexiHopper Microwave Radio 23 GHz 00,3 m dan ketinggian antena dari 

permukaan laut 38 meter pada BTS Spotec dan ketinggian antena dari permukaan laut 

45 meter pada Kolektor BTS Simpang Batu Sari. 

1.4. Metodologi Penulisan 

Metode yang digunakan dala penulisan tugas akhir ini adalah : 

I .  Metode Observasi. 

Adalah suatu metode dimana kita mengadakan pengamatan secara sistematis 

mengenai materi-materi dan alat yang sedang dipelajari untuk mendapatkan 

data-data yang akurat. 

2. Interview 

Yaitu mengadakan wawancara tentang objek yang sedang dipelajari pada 

orang-orang yang lebih mengetahui, khususnya kepada team teknisi lapangan. 

3. Studi Literatur. 

Yaitu mengumpulkan data-data diperpustakaan dengan melihat buku-buku 

referensi, serta melakukan analisa yang mendalam dan lebih lanjut terhadap 

data yang sudah diperoleh dan teori serta literature yang ada. 
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1.5. Sistematika Penulisan 

Penulisan dari tugas akhir ini secara sistematika dapat dibagi dalam beberapa 

bagian yang dapat diuraikan sebagai berikut : 

BABI 

BAB II 

BAB III 

BABIV 

PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan tentang latar belakang, tujuan penulisan, ruang 

lingkup pembahasan, metode penulisan dan sistematika penulisan. 

SISTEM KOMUNIKASI RADIO SELULAR GSM 

Pada bab ini menguraikan tentang teori dasar sistem jaringan GSM, 

sistem komunikasi radio microwave dan teori perhitungan tentang 

kalkulasi link. 

DASAR PERENCANAAN TRANSMISI RADIO LINK 

Pada bab ini menjelaskan tentang tahapan dasar dari perencanaan 

transmisi radio link. 

PERENCANAAN ULANG MICROWAVE LINK ANT ARA BTS 

SPOTEC DENGAN KOLEKTOR BTS SIMPANG BATU SARI 

Pada bab ini menguraikan analisa perhitungan-perhitungan yang 

dibutuhkan dalam perencanaan sebuah site pada transmisi radio link. 



BAB V 
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KESIMPULAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan dari semua hal yang telah dianalisa 

pada perencanaan rehoming untuk transmisi radio link. 


