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ABSTRAK 

Adapun dipilihnya judul ini, adalah untuk membuat alat praktikum motor 

bakar bensin. Juga untuk melengkapi alat praktikum pada Universitas Danna 

Persada. Dan dalam skripsi ini hanya akan membahas motor bakar empat silinder 

jenis injeksi bahan bakar, yang digunakan dalam pembuatan alat praktikum 

Mesin Otto adalah mesin motor bakar yang menggunakan energi termal untuk 

melakukan kerja mekanik, yaitu dengan cara merubah energi kimia dari bahan 

bakar menjadi energi panas, dan menggunakan energi tersebut untuk melakukan 

kerja mekanik. Dimana untuk merubah energi energi tersebut mesin Otto 

memiliki 4 siklus, yaitu langkah hisap, langkah kompresi, langkah tenaga dan 

langkah buang 

Dalam Skripsi ini akan dijelaskan tentang proses desain atau merancang alat 

praktikum mesin otto jenis injeksi bahan bakar (EFI). Menggunakan perangkat 

' lunak CATIA, untuk mempennudah proses perancangan dan perhitungan serta 

untuk mendapatkan hasil yang akurat 

Hasil perhitungan analisa rangka dengan perangkat lunak CATIA didapatkan 

bahwa lendutan terjadi pada posisi engine mounting bagian depan, dengan 

lendutan sebesar 0,0926453 mm Scmentara dengan perhitungan secara teoritik 

didapatkan lendutan sebesar 0,122 mm pad a posisi yang sama 

xiii 



ABSTRACT 

The reason this title is chosen. ls to make Otto engine stand for a tool lab. 

Also to complement Danna Persada University tool lab. This Thesis will only 

discuss about four cylinder Otto engine injection type. 

Otto engine is an engine that use thermal energy to make a mechanical work. 

First it convert the chemical energy of gasoline and air mixture to thermal energy. 

then use it to make a mechanical work. To convert those energy Otto engine has 

four cycle. which is intake stroke, compression stroke, power stroke, exhaust 

stroke. 

This thesis will explain the process to design Otto engine stand injection type 

for a tool lab purpose. Using a software to aid in the design process, the software 

that is used in this thesis is CATIA. CATIA is chosen is to make an acurate result 

and to make the design process (CAD) easier. 

The result of frame analysis in CA TIA there is a deflection in the frame, at the 

front side engine mounting. The Deflection va1ue is 0,0926453 mm Meanwhile in 

theorical calculation the deflection value is 0,122 mm at the same position. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Mesin Otto adalah salah satu jenis mesin motor bakar yang mempunyai empat 

siklus. Dimana untuk menghasilkan tenaga, terjadi empat siklus yang 

berkesinambungan. Yaitu hisap,kompresi,tenaga dan buang. 

Mesin motor bakar empat langkah saat ini banyak digunakan untuk kendaraan 

bermotor. Untuk menghasilkan tenaga mesin ini membakar campuran udara dan 

bahan bakar dengan nyala api dari busi. Mesin siklus empat langkah, lebih ramah 

lingkungan dibandingkan dengan mesin siklus dua langkah. Mesin Motor Bakar 

biasanya terdiri dari 4,6,atau 8 silinder. Dan terdiri dani berbagai bentuk blok mesin 

yaitu inline, V line, dan Rotary. Dimana masing -masing memiliki keunggulan dan 

kelemahan sendiri. 

Mesin empat langkah, pertama kali dipatenkan oleh Eugenio Barsanti dan Felice 

Matteucci pada tahun 1854, diikuti dengan prototip pertama pada tahun 1860. Mesin 

tersebut juga dikonsepkan oleh teknisi Perancis, Alphonse Beau de Rochas pada 

tahun 1862. Namun teknisi Jerman, Nicolaus Otto yang pertama mengembangkan 

penggunaan mesin empat langkah, oleh sebab itu prinsip empat langkah pada mesin 

di ken al dengan siklus Otto dan mesin empat langkah dengan busi disebut juga dengan 

mesin Otto. Siklus Otto terdiri dari kompresi menghasilkan panas, penambahan pan as 

pada volume tetap, ekspansi volume akibat panas dan pembuangan panas pada 

volume tetap. 



BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini berisikan teori serta metode dani berbagai buku yang digunakan sebagai dasar 

dalam menentukan model pemecahan masalah yang penulis butuhkan daJam langkah 

pengeraan. 

BAB II METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menerangkan lebih detail mengenai langkah - langkah yang diambil penulis 

dalam penyelesaian ini 

BAB IV DESAIN ALAT 

Bab ini berisikan konstruksi dan spesifikasi alat, pengembangan desain. 

BABV KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab terakhir ini merupakan kesimpulan dari apa yang telah dikemukakan dalam bah - 

bab sebelumnya 
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Adapun dipilihnya judul ini, adalah untuk membuat alat praktikum motor bakar 

bensin. Dan juga untuk melengkapi alat praktikum pada Laboratorium Prestasi mesin 

Fakultas Teknik jurusan Mesin Un.iversitas Darma Persada 

Juga sebagai alat bagi para mahasiswa teknik mesin Universitas Darma persada 

untuk menambah pengetahuan tentang perkembangan dimasyarakat khususnya 

mesin motor bakar bensin dan motor bakar pada umumnya 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam tu.gas akhir ini perumusan masalah yang akan dibahas adalah: 

Desain pembuatan alat praktikum mesin otto jenis injeksi bahan bakar" 

1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

1.3.1 Tujuan. 

Adapun dalam pembuatan desain alat praktikum mesin motorbakar bensin 

ini. Mempunyai beberapa tuyuan diantaranya: 

I .  Menyelesaikan tugas akhir/skripsi, sebagai salah satu syarat kelulusan 

Strata Satu (SI) Fakultas teknik Jurusan Mesin Universitas Darma 

Persada 

2. Untuk memenuhi kebutuhan alat praktikum pada Laboratorium Prestasi 

Mesin Fakultas Teknik Jurusan Mesin Universitas Dama Persada 

3. Pembuatan gambar mesin motor bakar bensin, serta part part yang 

digunakan dalam perancangan alat praktikum Mesin Otto Jenis Injeksi 

Bahan Bakar dengan menggunak an perangkat lunak CATJA. 
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1.3.2 Manfaat Penelitian 

I .  Mengetahui proses - proses mendesain suatu alat atau produk . 

2. Mengetahui prinsip kerja dasar dari sebuah mesin motor bakar. 

3. Alat dapat dijadikan sebagai alat praktikum pada Laboratorium jurusan 

Teknik Mesin Darma Persada 

1.4 Batasan Masalah 

Untuk mencapru tujuan penulisan, maka pembahasan masalah dalam sknipsi ini 

dibatasi pada 

1. Hanya membahas tentang desain dalam proses pembuatan alat praktikum 

mesin otto jenis injeksi bahan bakar 

2. Pada proses desain alat praktikum Mesin Otto Jenis lnjeksi Bahan Bakar 

digunakan program perangkat lunak CATIA. Dimana perancangan bentuk 

dari pemodelan 2D dan 3D mengunakan CATIA. 

3. Desain dari part yang digunakan penulis untuk pembuatan alat praktikum 

Mesin motor bakar 
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1.5 Metedologi Penelitian. 

Penulisan skripsi ini dilakukan berdasarkan fakta - fakta yang objektif agar 

kebenarannya dapat dipertanggung jawabkan baik secara teorits maupun 

pengupannya 

Dalam penelitian yang mencakup masaJah alat praktikum Mesin Otto Jenis 

Injeksi Bahan Bakar dilihat dari desain dan proses perancangan alat praktikum 

berdasarkan data yang kongkrit dengan carat 

a) Penelitian kepuslangkahaan (Libary research) yaitu dengan cara menghimpun 

bahan -- bahan pengetahuan ilmiah yang bersurnber dari buku - buku, dan tulisan 

tulisan ilmiah yang erat kaitannya dengan materi penulisan. 

b) Studi lapangan (Filed reseach) yaitu dengan cara mengadakan pengujian dan 

pengetesan melalui perangkat lunak yang digunakan daJam prses pembuatan aJat. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Skripsi ini terdiri dari lima bagian, yaitu agar alur penyusunan laporan.skripsi ini 

dapat disusun dengan baik dan dapat dipahami dengan mudah, adapun sistematika 

penulisannya sebgai berikut : 

BABI PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang masalah, perumusan masalah, tujuan dan manfaat 

penelitian, pembatasan masalah, metedologi penelitian, serta sistematika penulisan. 
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