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ABSTRAK 

Motor bakar adalah mesin yang menggunakan energi termal untuk melakukan 

kerja mekanik, yaitu dengan cara merubah energi kimia dari bahan bakar menjadi 

energi panes, dan menggunakan energi tersebut untuk melakukan kerja mekanik. 

Adapun dipilihnya judul ini, adalah untuk membuat alat praktikum motor bakar 

bensin. Dan juga untuk melengkapi alat praktikum pada Universitas Darma Persada. 

Dalam menganalisis efisiensi mekanik dan efisiensi thermal pada mesin motor 

bakar bensin. Kita dapat menganalisa hasil efisiensi thermal yang dapat di ubah 

menjadi efisiensi mekanik. 

Dari analisa data yang diperoleh didapat efisiensi thermal pada setiap rpm 

mesin Toyota 4s-fe 72 % (1400);70.8 % (1600);70.8 % (1800);70.7 % (2000). 

Efisiensi thermal 78.8 % (1400); 83.5 % (1600); 84.4 (1800) dan 88 (2000). Dari 

hasil ini maka disimpulkan pemakaian panas yang didapat dari hasil pembakaran 

dimanfaatkan dengan cukup baik menjadi energi mekanik. 
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ABSTRACT 

Otto engine is an engine that use thermal energy to do a mechanical work. 

First it will convert chemical energy from air and fuel mixture to thermal energy, then 

convert it to mechanical energy. 

This thesis will analyze theoriticly the mechanical energy efficiency and the 

thermal energy efficiency of the engine. So we can analyze the percentage value of 

how much thermal energy that can be coverted to mechanical energy 

From data analyzed the value of mechanical efficiency for the Toyota engine 

4S-FE is In 1400 Rpm the value is 72%, In 1600 Rpm the value is 70.8%, In 1800 

Rpm the value is 70.8%, and In 2000 Rpm the value is 70.7 %. For the thermal 

energy it has a different value for a specific Rpm. In 1400 Rpm the value is 55.8%, 

for 1600 Rpm is 59.6%, for 1800 Rpm is 59.9% and for 2000 Rpm is 88.6%. From 

this result we can make a conclusion that the thermal energy that came from 

combustion is converted well to mechanical energy. 

xi 



BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Mesin otto merpakan salah satu mesin motor bakar yang mempunyai 

siklus 4 langkah. Dimana untuk menghasilkan tenaga, terjadi 4 langkah yang 

berkesinambungan. Yaitu langkah hisap,kompresi,tenaga dan buang. I 

Mesin motor baker 4 tak saat ini banyak digunakan untuk kendaraan 

bermotor. Untuk menghasilkan tenaga mesin ini membakar campuran udara dan 

bahan bakar, dengan nyala api dari busi. Dan mesin siklus 4 tak lebih ramah 

lingkungan dibandingkan dengan mesin siklus 2 tak. Mesin motor bakar biasanya 

terdiri dari 4, 6,atau 8 silinder. Dan terdiri dari berbagai bentuk blok mesin yaitu 

inline, V line, dan Rotary. Dimana masing -masing memiliki keunggulan dan 

kelemahan sendiri. 

Mesin empat tak, pertama kali dipatenkan oleh Eugenio Barsanti dan 

Felice Matteucci pada tahun 1854, diikuti dengan prototip pertama pada tahun 

1860. Mesin tersebut juga dikonsepkan oleh teknisi Perancis, Alphonse Beau de 

Rochas pada tahun 1862. Namun teknisi Jerman, Nicolaus Otto yang pertama 

mengembangkan penggunaan mesin empat tak, oleh sebab itu prinsip empat 

Jangkah pada mesin dikenal dengan siklus Otto dan mesin empat tak dengan busi 

disebut juga dengan mesin Otto. Siklus Otto terdiri dari kompresi menghasilkan 

panas, penambahan panas pada volume tetap, ekspansi volume akibat panas dan 

pembuangan panas pada volume tetap [SJ 



Adapun dipilihnya judul ini, adalah untuk membuat alat praktikum motor 

bakar bensin. Dan juga untuk melengkapi alat praktikum pada Laboratorium 

Prestasi mesin Fakultas Teknik jurusan Mesin Universitas Darma Persada. 

Juga sebagai alat bagi para mahasiswa teknik mesin Universitas Danna 

Persada untuk menambah pengetahuan tentang perkembangan dimasyarakat 

khususnya mesin motor bakar bensin dan motor bakar pada wnumnya. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam karya tulis ini permusan masalah yang akan dibahas adalah: 

Perhitungan efisiensi mekanik dan efisiensi thennal mesin Toyota 4s-fe dan 

system EFI 

2 Analisa perhitungan efisiensi mekanik clan efisiensi thennal. 

1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

1.3.1 Tujuan. 

Adapun dalam pembuatan analisis alat praktikum rnesin motor bakar 

bensin ini. Mempunyai beberapa tujuan diantaranya : 

Tujuan umum : 

I .  Menyelesaikan tugas akhir/skripsi, sebagai salah satu syarat kelulusan 

Strata Satu (SI) Fakultas teknik Jurusan Mesin Universitas Danna 

Persada. 

Tujuan k.husus : 

1 .  Untuk memenuhi kebutuhan alat praktikum pada Laboratorium Prestasi 

Mesin Fakultas Teknik Jurusan Mesin Universitas Danna Persada. 

2 



2. Agar dapat menganalisa perbandingan kompresi, perbandingan campuran 

bahan bakar, efesiensi bahan bakar dan keseimbangan energi. 

1.3.2 Manfaat Penelitian 

I. Agar dapat membedakan antara mesin bensin dengan sistem EFI dan 

carburator yang berk.aitan tentang efisiensi bahan bakar. 

2. Mendapatkan nilai-nilai dari parameter mesin yang dibutuhkan. 

3. Alat dapat dijadikan sebagai alat pralctilrum pada Laboratorium Jurusan 

Teknik Mesin Darma Persada 

1.4 Batasan Masalah 

Untuk mencapai tujuan penulisan, maka pembahasan masalah dalam 

sk.ripsi ini dibatasi pada : 

I .  Proses kerja mesin bensin dengan sistem EFl. 

2. Mendapatkan nilai daya dan torsi pada RPM tertentu. 

3. Perhitungan efesiensi mekanis 

4, Perhitungan efesiensi thermal 

1.5 Metedologi Penelitian. 

Penulisan skripsi ini dilakukan berdasarkan fakta -fakta yang objektif 

agar kebenarannya dapat dipertanggung jawabkan baik secara teoritis maupun 

pengujiannya. 
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Dalam penelitian yang mcncakup masalah alat praktikum Mesin motor 

bakar bensin dilihat dari desain dan proses perancangan alat praktikum 

berdasarkan data yang kongkrit dengan cara: 

I .  Penelitian kepustakaan (Libary research) yaitu dengan cara menghimpun 

bahan - bahan pengetahuan ilmiah yang bersumber dari buku - buku, dan 

tulisan -- tulisan ilmiah yang erat kaitannya dengan materi penulisan. 

2. Studi lapangan (Filed reseach) yaitu dengan cara mengadakan pengujian dan 

pengetesan melalui perangkat lunak yang digunakan dalam prses pembuatan 

alat. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Skripsi ini terdiri dari lima bagian, yaitu agar alur penyusunan 

laporan.skripsi ini dapat disusun dengan baik dan dapat dipahami dengan mudah, 

adapun sistematika penulisannya sebgai berikut ; 

BABI PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang masalah, permusan masalah, tujuan dan manfaat 

penelitian, pembatasan masalah, metedologi penelitian, serta sistematika 

penulisan. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini berisikan teori serta metode dari berbagai buku yang digunakan scbagai 

dasar dalam menentukan model pemecahan masalah yang penulis butuhkan dalam 

langkah pengerjaan. 
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