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KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada ALLAH SWT, yang telah memberi rahmat,
taufic dan hidayah-Nya kepada penulis sehingga dapat
menyelesaikan Tugas Merancang Permesinan Kapal ini yang
merupakan salah satu syarat mencapai gelar kesarjanaan ( SI}) di
Fakultas Teknologi Kelautan Jurusan Teknik Permesinan Kapal di-
Universitas Darma Persada Jakarta.

Dalam tugas Merancang Permesinan Kapal ini berisi tentang
perencanaan perhitungan merancang Permesinan Kapal Tug Boat 2 x
1700 HP , dimana penyusunannya disesuaikan menurut bahan dan
materi yarg disyaratkan dalam kurikulum Fakultas Teknologi
Kelautan jurusan Teknik Permesinan Kapal di Universitas Darma
Persada. .

Penulis menyadari bahwa dalam menyusun tugas Merancang
Permesinan Kapal ini masih jauh dari kesempurnaan mengingat
keterbatasan dan kekurangan pada d1r1 penulis. Oleh sebab itu saran
dan kritik yang membangun untuk perbaikan selanjutnya sangat
diharapkar: penulis.

Dengan selesainya Tugas Merancang Permesinan Kapal ini,
berkat bantuan dan ketulusan hati dari berbagai pihak. Oleh karena
itu pada kesempatan ini penulis menyampaikan rasa terima kasih
yvang sedalam-dalamnya kepada :

1. Aysh dan ibu beserta adik - adik saya yang telah banyak
memberikan perhatian, dorongan serta dukungan moril dan
material yang begitu besar kepada penulis.

2. Bpk Ir. Teguh Sastrodiwongso, MSE, selaku Dekan Fakultas
Teknologi kelautan dan Dosen Pembimbing.

3. Bpk Ir. Endro Prabowo, MSc, selaku Wakil Dekan Fakultas
Teknologi Kelautan.

4, Bpk Ir. Danny Faturachman, MM, selaku Ketua Jurusan
Teknik Permesinan Kapal.



5. Bpk Ir. Muswar Muslim, MSc, .selaku Sekretaris Jurusan
Teknik Permesinan Kapal dan Dosen Pembimbing.
6. Bpk Ir. Satochid S selaku dosen dan pembimbing akademik
7. Ibu Ir. Fanny Octaviany, selaku dosen dan Pembimbing
8. Seluruh Keluarga besar Fakultas Teknologi Kelautan baik
dosen , karyawan dan mahasiswa yang tidak dapat penulis
sebutkan satu persatu
9. Dan semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu,
yang banyak membantu memberikan motivasi , saran dan
masukan
Penulis menyadari bahwa masih terdapat kekurangan dalam
penyusunan Tugas Merancang Permesinan Kapal ini, karena itu
penulis sangat mengharapkan saran dan kritik yang membangun
untuk dapat memperbaiki. dan melengkapi Tugas Merancang
Permesinan Kapal ini. Akhir kata penulis berharap semoga
penyusunan Tugas Merancang Permesinan Kapal ini dapat
bermanfaa: bagi penulis khususnya dan rekan-rekan yang berada

pada jurusan Teknik Sistem Perkapalan pada umumnya.

Jakarta, Juni 2005

AGUS HERMAWAN
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DAFTAR NOTASI

Tabulasi berikut menunjukkan simbol yang digunakan pada tugas
merancang kapal ini. Karena huruf terbatas, kadang kala huruf yang sama

digunakan untuk menyatakan lebih dari satu konsep.

do
A

Arudder -
Am

Awl

BHP

Jarak gading — gading dalam {mm})

Luas pandangan samping lambung kapal dalam (m?).
Luas daun kemudi (m?).

Luas penampang melintang tengah kapal (midship area) dalam
(m?).

Luas bidang garis air (water line area) dalam (m?).
Lebar daun kemudi datam (m).

Lebar kapal, lebar tangki dalam (m).

Brake Horse Power (KW).

Perbadingan lebar dan sarat kapal.

Lebar daun kémudi dalam (m).

Koefisien penambahan hambatan untuk korelasi madel - kapal.
Koefisien hambatan udara.

Koefisien hambatan kemudi.

Koefisien blok.

Kebutuhan air tawar untuk cuci dan mandi datam (ton).
Koefisien hambatan gesek.

Koefisien tengah kapal.

Koefisien prismatik memanjang.

Koefisien hambatan sisa.

Koefisien hambatan tofal.

Koefisien garis air kapal.

Diameter poros dalam (m), diameter rantai dalam (inch).
Diameter tali tambat dalam {(mm).

Displasemen kapal dalam (N).

Diameter efektif cable lifter dalam (mm).

Diameter pipa utama dalam (mm).

Diameter optimum baling-baling dalam (m).



Dorop Diameter baling-baling dalam (m).

Dy : Diameter tongkat kemudi dalam (mm).

Dw Diameter penggerak fali.

Der Diameter Bow Trushter

D Diameter Tentativ

D, Diameter pipa cabang dalam (mm).

EHP Efektif Horse Power (KW).

F : Faktor untuk instalasi propulsi (Disk Area of Screw).

Fdisx - Area of the screw dalam (m?), letak lambung timbul untuk fresh
water load line dalam (m).

Fa Developed blade area dalam (m?).

FaF Blade area ratio propeller.

Vs

Fn Angka froude [ m}

Fp : Fore perpendicular (garis tegak haluan).

Fo Projected area of the blades datam (m?).

g : Gaya gravitasi 9,81 m/d®.

Ga Berat jangkar dalam (kg).

h : Jarak ordinat (Lpp/station), tinggi bangunan atas, tinggi centre
girder, tinggi efektif diukur dari garis muat sampai puncak
teratas rumah geladak dalam (m), deck load (beban
geladak)dalam kN/m?,

H : Tinggi kapal dalam (m).

Ha : Head statis total dalam (m).

He Hed loss karena pipa hisap dalam (m).

Hi : Head loss karena peralatan pipa hisap dalam (m).

Hrudder - Tinggi daun kemudi dalam {m).

Ho/D Pitch ratio baling-baling.

ia : Ratio mekanisme.

J ; Kapasitas total bejana dalam (dm?®).

K Faktor tipe dari poros.

k1 : Koefisien {uas daun kemudi.
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Fmaks -

Koefisien profile / model kemudi.

Koefisien letak daun kemudi.

Faktor bahan.

Jarak memanjang tangki, panjang ruangan dalam (m), berat
barang bawaan dalam (N).

Rasio panjang - displasemen.

Panjang rantai jangkar yang menggantung dalam (m).
Longitudinal Center of Buoyancy

Jarak/letak titik tekan memanjang dari tengah kapal dalam (m).
Length over all (panjang keseluruhan) dalam (m).

Length between perpendicular (panjang antara garis tegak)
dalam (m).

Length water line (Panjang garis air dalam) dalam (m).
Mecmen putar pada cable lifter dalam (N.m).

Momen putar pada poros maotor dalam (N.cm).

Jumlah station, putaran baling-baling per detik (rps).
Putaran motor untuk electric windlass.

Putaran baling-baling {rpm).

Daya efektif windlass dalam (KW).

Daya motor penggerak dalam (KW).

Putaran poros penggulung tali dalam (rpm).

Tekanan statik pada sumbu baling-baling dalam {ibs/sg.ft).
Berat rata-rata ABK dalam (N).

Berat rantai jangkar pada saat bergerak dalam (N/mm).
Brake Horse Power dalam (KW).

Propulsive coefisient.

Tekanan maksimum dalam tangki (m*/fjam).

Daya maksimum dari pemakaian beban datam (kW).
Tekanan kerja effektif silinder dalam (bar).

Gaya yang bekerja pada daun kemudi dalam (N).
Tekanan minimum dalam tangki (N/m?®).,

Shaft Horse Power dalam (KW).

Kapasitas kompresor.



Qdispl - Coefisien Prismatic displacement.

Qr X Momen torsi.

Roa Hambatan udara dalam (N).

Ror - Tegangan putus tali dalam (N/m®).

Re : Hambatan gesek dalam (N).

Re Angka Reynolds. ,

Rm Kekuatan tarik material dalam (Nfmm?).

Rr Hambatan sisa dalam (N).

Ry Hambatan total dalam (N).

S : Luas permukaan basah badan kapal dalam (m?).

' : Permukaan basah badan dan anggota badan kapal sepanjang

garis air dalam (m?),

SFOC: Spesific fuel oil consumption ( g/kW.h))
SHP Shaft Horse Power (KW).
T X Sarat kapal, lambung timbul untuk tropical load line dalam (m),

gaya dorong (thrust) dalam kg.

t ; Tebal petat dalam (mm).

Ta : Gaya tarik pada cable lifter.

Tw Tegangan putus tali.

Va : Kecepatan maju baling-baling dalam (knot).

Vea @ Kandungan CO; tiap m® udara luar yang masuk ruangan.

Vigas Volume bahan bakar motor bantu dalam (m?).

Vab - Volume total tangki ballast dalam (m?>).

Ve Kecepatan air masuk ke baling — baling dalam (m/dtk).

Vie - Volume bahan bakar motor induk dalam (m®).

Vh : Volume langkah torak tiap — tiap silinder dalam (dm®).

Vie Volume tangki minyak lumas dalam (m®).

Vo o Volume fluida sisa dalam (m?).

Ve : Kandungan maksimum CO; yang dihasilkan dari ruangan dalam
(It/m®).

Vie Volume CO; yang dihasilkan tiap — tiap m® dari ruangan dalam
(t/m>).

Vs Kecepatan kapal dalam (knot, m/dt).



Vsetl
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Vi

Weone !

Wro
Wiy

‘Nm :

W, lo
Wi
Whwd

Mal

Volume tangki settiing dalam (m?).

Volume tangki service dalam (m®).

Kecepatan tarik capstan dalam (m/s).

Faktor arus ikut Taylor.

Berat bahan bakar motor bantu dalam (N).

Weight of fuel oil (berat bahan bakar) dalam (N).

Weight of fresh water (berat air tawar) dalam (N).
Kebutuhan air tawar untuk cuci dan mandi datam (N).
Weight of lubricating oil (berat minyak pelumas} dalam (N).
Berat minyak pelumas untuk konsumsi silinder datam (N).
Kebutuhan air tawar untuk makan dan minum dalam (N).
Angka petunjuk untuk jangkar; jumiah daun baling-baling; jumiah
ABK; section moedulus dalam (cm?®).

Sudut putar daun kemudi

Displasemen kapal dalam (N).

Head perbedaan tekanan dalam (bar).

Rerat jenis air laut 1,025 ¢m°.

Berat jenis bahan bakar diesel oil 0,85 N/m®.

Efisiensi mekanis dengan spin gear.

Efisiensi cable lifter.

Efisiensi generator.

Efisiensi badan kapal (1 - £} / (1 - w).

Efisiensi baling-baling.

Efisiensi rotary relatif.

Angka kavitasi.

Volume Displacement datam (m®).

Koefisien gesek pipa.

Massa density 104,49 N S¥m°.

Massa density udara.

Head factor.



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang )
Indonesia sebagai negara kepulauan yang luas, terdiri dari

beribu-ribu pulau besar dan kecil. Mengingat luas lautan yang
begitu besar diperlukan suatu hal alat transportasi untuk
menghubungkan satu pulau dengan pulau [ainya. Karena mahal
dan terbatasnya alat transportasi udara, maka alternatif yang
sangat efektif adalah dengan menggunakan alat transportasi laut.

Dalam hal ini pembuatan kapal — kapal Tug Boat yang akan
berkecimpung membantu roda perekonomian nasional, dan
sedikitnya telah diketahui pintu perekonomian nasional adalah
pelabuhan serta serta untuk memodernisasikan fasilitasyang sudah
menjadi  tulang punggung  perekonomian,  meningkatkan
perkembangan teknologi pada kapal Tug Boat tersebut. Dan kapal
— kapal yang ada dipelabuhan — pelabuhan diperlukannya kapal |
guna untuk memandu kapal- kapal yang memasuki kawasan
pelabuharn.

Dalam hal perancangan kapal, perancangan tata letak
peralatan di kamar mesin adalah hal yang sangat penting untuk
pengoprasian kapal secara optimal. Perencanaan seluruh sistem
harus dilakukan sebaik mungkin, dalam artian mudah dalam
pengoprasian dan pemeliharaan.

Sedangkan perancangan kelistrikan meliputi sistem
penerangan dan kebutuhan kelistrikan lainnya, serta perhitungan
daya listrik yang dibutuhkan pada saat berlayar, olah gerak, atau
pada saat kapal sandar di pelabuhan. Perhitungan daya listrik ini
akan menjadi dasar untuk menentukan spesifikasi generator yang
akan digunakan.



1.2

1.3

Tujuan penulisan

Tugas mesin kapal yaitu tentang perancangan atau
perencanaan mesin kapal adalah salah satu tugas akhir pada jurusan
Teknik Sistem Perkapalan Fakultas Teknologi Kelautan, Universitas
Darma Persada. Perancangan mesin kapal ini mempunyai tujuan
agar para mahasiswa jurusan Teknik sistem perkapalan belajar
menganalisa dan menentukan faktor — faktor dalam komponen
perancangan pada kapal serta peralatan permesinan, sehingga kapal
dapat dioperasikan secara optimal. Selain itu perancangan mesin
kapal ini dibuat sebagai salah satu syarat untuk menempuh gelar
kesarjanaan (S1) pada jurusan Teknik Sistem Perkapalan Fakultas

Teknologi Kelautan, Universitas Darma Persada.

Batasan Masalah _
Pada tugas perancangan ini hanya akan dilakukan perhitungan
— perhitungan dasar yang perlu dalam perancangan seperti .
Perhitungan tahanan dan propulsi kapal
Pemilihan motor induk penggerak kapal
Perhitungan permesinan geladak
Perhitungan kapasitas tangki-tangki
Sistem yang melayani motor induk, antara lain :
Sistem pelayanan umufn di kapal
Perhitungan sistem permesinan di luar kamar mesin
Perhitungan daya litrik dan pemilihan gen set
Batasan tersebut berlaku pada kapal TUG BOAT 2 X 1700 HP
Dengan kecepatan 15 knots, yang data-data ukuran utama kapal

tersebut terlampir pada penulisan ini



1.4 Metode Penulisan
Didalam perancangan mesin kapal ini menggunakan metode

literatur dan pengetahuan sewakiu penulis melaksanakan kerja

peraktek dilapangan.

1.5 Sistematika penulisan
Dalam penulisan tugas perancangan mesin kapal ini penulis

membagi dalam beberapa bab pembahasan yang meliputi:

BAB

BAB

BAB

PENDAHULUAN

Dalam bab ini akan membahas deskripsi
perancangan tugas mesin kapal secara singkat dan
menyeluruh yang meliputi © latar belakang penulisan,
tujuan penuiisan, batasan, metode penulisan, dan

sistematika penulisan.

PERENCANAAN PERHITUNGAN MOTOR INDUK
DAN UKURAN BALING - BALING

Dalam bab ini akan dibahas mengenai
perhitungan tahanan kapal, penentuan motor induk

yang akan digunakan serta sistem propulsinya.

PERENCANAAN UMUM DAN SISTEM
PERLENGKAPAN KESELAMATAN KAPAL

Didalam bab ini akan membahas rencana umum,
pembagian jumlah crew kapal dan sistem perlengkapan

keselamatan kapal.



BAB IV. PERHITUNGAN KAPASITAS TANGKI,
PERENCANAN SISTEM PELAYANAN MOTOR
INDUK DAN MOTOR BANTU.
Didalam bab ini akan membahas perhitungan
kapasitas tangki, seluruh komponen motor Induk dan
motor bantu, baik yang terletak didalam kamar mesin

maupun diluar kamar mesin.

BAB V. [INSTALASI KELISTRIKAN
Didalam bab ini akarn membahas kebutuhan daya
listrik, serta pemilihan generator set .
BAB VI. PENUTUP
Dalam bab ini berisi kesimpulan dan saran dari

hasil perancangan.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



