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DAFTAR NOTASI

Tabulasi berikut menunjukkan simbol yang digunakan pada tugas
merancang kapal ini. Karena huruf terbatas, kadang kala huruf yang sama

digunakan untuk menyatakan lebih dari satu konsep.

3o X Jarak gading — gading dalam {mm)

A : L yas pandangan samping lambung kapal dalam (mz).

Avudder . Luas daun kemudi (m®).

Am Luas penampang melintang tengah kapal (midship area) dalam
(m).

Awi Luas bidang garis air (water line area) dalam (m?).

b : Lebar daun kemudi dalam (m).

B : L ebar kapal, lebar tangki dalam (m).

BHP : 3rake Horse Power (HP).

BT Perbadingan lebar dan sarat kapal.

c : | ebar daun kemudi dalam (m).

Ca Koefisien penambahan hambatan untuk korelasi model - kapal.

Can Koefisien hambatan udara.

Cas Koefisien hambatan kemudi.

Cb Koefisien blok.

Caw Kabutuhan air tawar untuk cuci dan mandi dalam (ton).

Cr : Koefisien hambatan gesek.

Cm Koefisien tengah kapal.

Ce Koefisien prismatik memanjang.

Cr : Koefisien hambatan sisa.

Cr Koefisien hambatan total.

Cw Koefisien garis air kapal.

d : Diameter pores dalam (m), diameter rantai dalam (inchy).

dw : Diameter tali tambat dalam (mm).

D : Displasemen kapal dalam (ton).

Dg Diameter efektif cable lifter dalam (mm).

Dh : Diameter pipa utama dalam (mmj.

Do Diameter optimum baling-baling daiam (m).

il



Dprop
D¢

Dw
DBT

D,
EHP

Faisx

FofF

Fn

Diameter baling-baling dalam (m).

Diameter tongkat kemudi dalam (mm).

Diameter penggerak tali.

Diametzar Bow Trushter

Diametar Tentativ

Diameter pipa cabang dalam (mm).

Efektif Horse Power (HP).

Eaktor untuk instalasi propulsi (Disk Area of Screw).
Area of the screw dalam {m?), letak lambung timbul untuk fresh
water load line dalam (m).

Develeped blade area dalam (m®).

Biade area ratio propeller.

Angka froude 1

Vs )
ngLppJ

Fore parpendicular (garis tegak haluan).

Projected area of the blades dalam (m?).

Gaya gravitasi 9,81 m/dt®.

3erat jangkar dalam (kg).

Jarak crdinat (Lpp/station), tinggi bangunan atas, tinggi centre
girder. <inggi efektif diukur dari garis muat sampai puncak
taratas rumah geladak dalam (m), deck load (beban
geladak)dalam kN/m>.

Tinggi <apal daiam (m).

Head s:atis total dalam (m).

Hed loss karena pipa hisap dalam (m).

Head loss karena peralatan pipa hisap dalam (m).

Tinggi daun kemudi dalam (m).

Pitch ratio baling-baling.

Ratio mekanisme.

Kapasitas total bejana dalam (dm®).

Faktor tipe dari poros.

Koefisien luas daun kemudi.



ka X Koefisien profile / model kemudi.

K3 : Koefisien letak daun kemudi.
K, : Faktor bahan.
L : Jarak memanjang tangki, panjang ruangan dalam (m), berat

barang bawaan dalam (kg)-

Lvt? - Rasio panjang - displasemen.

La : Panjang rantai jangkar yang menggantung dalam (m).

LCB [ ongitudinal Center of Buoyancy
Jarak/letak titik tekan memanjang dari tengah kapal dalam (m).

LOA Length over all (panjang keseluruhan) dalam (m).

LPP Length between perpendicular (panjang antara garis tegak)
dalam (m).

LWL _ength water line (Panjang garis air dalam) dalam (m).

Mg Momen putar pada cable lifter dalam (kg.m).

Mn viomen putar pada poros motor dalam (kg.cm).

n : Jumlah station, putaran baling-baling per detik (rps).

Nm : Putaran motor untuk electric windlass.

N : Putaran baling-baling (rpm).

Ne : Daya efektif windlass dalam (HP).

Nem Daya motor penggerak dalam (HP).

New Dytaran poros penggulung tali dalam (rpm).

P-e Tekanan statik pada sumbu baling-baling dalam (Ibs/sg.ft).

P : Berat rata-rata ABK dalam (kg).

Pa ; Berat rantai jangkar pada saat bergerak dalam (kg/mmj.

Ps 3rake Horse Power datam (HF).

Pc : >ropulsive coefisient.

Pn Tekanan maksimum dalam tangki (m*/jam).

Pmaks Daya maksimum dari pemakaian beban dalam (kW).

Poe Tekanan kerja effektif silinder dalam (bar).

Pn : Gaya yang bekerja pada daun kemudi dalam (kg).

P, Tekanan minimurm dalam tangki (kg/m”).

Ps Shaft Horse Power dalam (HP).

Q X Kapasitagkompresor.



Quaispl ° Coefisien Prismatic displacement.

Q; X Momen torsi.

Raa Hambatan udara dalam (kg).

Ry Tegangan putus tali dalam (kg/m?).

R : Hambatan gesek dalam (kg).

Re Angka Reynolds.

Rm Kekuatan tarik material dalam (Nfmm?).

Rr : Hambatan sisa dalam (kg).

Ry Hambatan tofal dalam {kg).

S : Luas permukaan basah badan kapal dalam (m?).

s’ : Permukaan basah badan dan anggota badan kapal sepanjang

garis air dalam (mz).

SFOC: Spesific fuel oil consumption ( a/kW.h }
SHP Shaft Horse Power (HP).
T : Sarat kapal, lambung timbul untuk tropical load line dalam (m),

gaya dorong (thrust) dalam kg.

t : Tebal pelat dalam (mm).

Tet X Gaya tarik pada cable lifter.

Tw Tegangan putus tati.

Va : Kecepatan maju baling-baling dalam (knot).

Vea - Kandungan CO> tiap m?® udara luar yang masuk ruangan.

VR Volume bahan bakar motor bantu dalam (m®).

Voo - Volume tatal tangki ballast dalam {m”).

Ve Kecepatan air masuk ke baling — baling dalam (m/dtk).

Vie Volume bahan bakar motor induk dalam (m”).

Vh : Volume langkah torak tiap — tiap silinder dalam (dm?).

Vie Volume tangki minyak lumas dalam (m?®).

Ve Volume fluida sisa dalam (m®).

V, X Kandungan maksimum CO; yang dihasilkan dari ruangan dalam
(It/m®).

Ve - Volume CQ, yang dihasitkan tiap - tiap m® dari ruangan dalam
(t/m®).

Vs Kecepatan kapal dalam (knot, m/dt}.

Jep— JRUR s o V {



Vsetl
Vserv

WdoAE .

Wfo
Wiy

VVfww :

Wlo
Wlo
W

Vpsepl -

Pu
Wh

Volume tangki settiing dalam (m®).

Volume tangki service dalam (m”).

Kecepatan tarik capstan dalam (m/s).

Faktor arus ikut Taylor.

Berat bahan bakar motor bantu dalam (kg).

Weight of fuel oil (berat bahan bakar) dalam (ton).

Weight of fresh water (berat air tawar) dalam (ton).
Kebutuhan air tawar untuk cuci dan mandi dalam (ton).
Weight of lubricating oil (berat minyak pelumas) dalam (ton).
Berat minyak pelumas untuk konsumsi silinder dalam (ton).
Kebutuhan air tawar untuk makan dan minum dalam (ton).
Angka petunjuk untuk jangkar; jumlah daun baling-baling; jumiah
ABK: sestion modulus dalam (cm?®).

Sudut putar daun kemudi

Displasemen kapal dalam {ton).

Head perbedaan tskanan dalam (bar).

Berat jenis air laut 1,025 t/m”, «

Berat jenis bahan bakar diesel oil 0,85 ton/m?”.

Efisiensi mekanis dengan spin gear.

Efisiensi cable lifter.

Efisiensi generator.

Efisiensi badan kapal (1 - t) / (1 - w).

Eiisiensi baling-baling.

Efisiensi rotary relatif.

Angka kavitasi.

Volume Displacement dalam (m®).

Koefisien gesek pipa.

Massa density 104,49 kg S%/m”.

Massa density udara.

Head factor.
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1.1.

BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang
indonesia sebagai negard kepulauan yand as, terdit dari

peribu-ribu pulau pesar dan kecil. Mengingat iuas tautan yangd
pegitu  besar diperiukan guatu atal transportast untuk
menghubungkan satu pulau dengan pulau lainnya. Kama mahal
dan terbatasnya alat transportasi udara, maka altemnatif yang
sangat efektif adalah dengan menggunakan alat transportast laut.

Mengingat muatan yangd diangkut, dalam hal ini kapal
penumpang yang mempunyai resiko sangat tinggt bagi
kesetamatan jiwa mandsia, maka selain dikaii dart faktor ckonomis,
teknik, juga keselamatan dan kenyamanan penumpang.

Setanjuinya secara fisik Design kapal dapat dikelormpokan
menjadi 3 bagiai:

_ Konstruksi Lambung ( Hull Design)

- Perancangan pagian permesinan { Machinery Design)

- Perancangan kelistrikan ( Ejectrical Design)




Dafiar Peralatan

N

Main S.W pumps

Awmdiiary pumps

Main Jacket cooling pumps

Main Piston cooling pumnps

L.O pumps

£.0 transfer & service (diesel) pumps
F.0 Heavy separaior

Fire wash-deck pumps

General service pumps

Raliast pumps

MM-—*-—‘-MNNNNN

Bilga
AC

Blower

Crane Oveshead

{ Engine Room bilge pumps
|

| Refrigerating circulating pumps

\ Eresh water pumps

|

Sea water pumps

Sanitary pumps

-‘-NMNNN—*N;;

5 water coolers

Main piston

- Perancangan Permesinan Geladak

Mesin Kemudi
Mesin Jangkar

Mesin Tali-temah

Boat Winches 2

- Perancangan Kelistrikan ( Electrical Design)

Generator Utama
Generator Darurat




Dalam hal pPerancangan kapal, perencanaan tata letak
peralatan dikarmar mesin adalan hal yang sangat penting untuk
pengoperasian kapal secara optimat. perencanaan selurun sistem
harus ditakukan sebaik mungkin, datam artian mudah dalam
pengoperasian dan pemeliharaan.

Sedangkan perancangan kelistrikan meliputi sistem
penerangan dan kebutuhan kelistrikan lainnya, serta perhitungan
daya listrik yang dibutuhkan pada saat beriayar, olah gerak, atau
pada saal kapal sandar dipetabuhan. Perhitungan daya listrik ini
akan menjadi dasaf untuk menentukan spesiﬁkasi generator yand

akan digunakan.

4.2. Tujuan penulisan

1.3.

Tugas mesin kapal vyaitu, tentand perancangan atau
perencaraan mesin kapal adaiah suatu tugas akhir pada jurusan
Teknik Sistem Perkapaian Fakultas Teknologl Kelauian, Universiias
Darma Persada. pPerancangan mesin kapat ini mempunyai jujuan
agar mahasiswa depat belajar mengananiisa dan menentukan
faktor-faktor dalam komponen perancangan pada kapal serta
peralatan permesinan, sehingga kapal dapat dioperasikan secara
optimal. Selain U perancangan mesin kapal ini dibuat sebagat
salah safu syarat untuk menempuf gelar kesarjanaan (&1} pada

jurusan Teknik Sisterm Perkapalan Universitas Darma Persaca.

Batasan Masalah
Pada ugas perancangan ini hanya dilakukan perfitungan-
perhitungan dasar yand periu daiam perancangan seperii:
_  perhitungan tahanan dan propulsi kapal
. Pemilihan motor induk penggerak kapal
. Perhitungan permesinan geladak
. Perhitungan kapasitas tangki

AT o




1.4.

1.5.

. Sistem yang melayani motor induk
_  Sistern pelayanan umum dikapal
. Perhitungan sistem permesinan dituar kamar mesin
. Perhitungan daya listrik dan pemitihan genset
Batasan tersebut periaku pada kapal PASSENGER SHIP
2000 PERSON dengan kecepatan 18 Knot, yang data - daia

ukuran utama kapal tersebut terlampir pada penulisan ini.

Metode Penulisan
Didatam perancangan mesin kapal ini menggunakan metode

iiteratur dan pengetahual sewakiu penulis melaksanakan kerja

prakiek dilapangan.

gistematika Penulisan
Dalam penulisan tugas perancangan mesin kapal int

penulis membagi dalam beberapa bab perbahasan yang meliputi ©

BAB L PENDAHULUAN

Dalam  bab it akan membahas deskripsi
perancangan tugas mesin kapal secard singkat dan
menyeluruh yang meliputi : latar belakang penulisan,
{ujuan penulisan, patasan, metode penufisan, dan

sigtematika penulisan.

BAB 1L PERENCANAAN PERHITUNGAN MOTOR INDUK

DAN UKURAN BALING - BALING
Dalam bab ini akan dibahas mengenai perhitungan
tahanan kapal, penentuan motor induk yang akan

digunakan seria sistem propuisinya.




BAB il

BAB V.

BAB V.

BAB VI

BAB VI

PERHITUNGAN KAPASITAS TANGK],
PERENCANAN SISTEM PELAYANAN MOTOR
INDUK DAN MOTOR BANTU.

Didalam bab ini akan membahas perhitungan
kapasitas tangki, seluruh komponen motor Induk dan
motor bantu, baik yang terletak didalam karnar mesin

maupun diluar kamar mesin.

PERMESINAN GELADAK

Didalam bab i akan meliputi perhitungan mesin
xemudi( Steenng Gear ), Mesin Jangkar ( windlass )
dan Mesin Tali - temali ( Capstan ).

PERENCANAAN UMUM DAN SISTEM
PERLENGKAPAN KESELAMATAN KAPAL

Didalam bab ini akan membahas fencana umum,
pembagian jumiah  crew kapal dan sistem
perlengkapan keselamatan kapal.

INSTALASI KELISTRIKAN
Didalam bab ini akan membahas kebutuhan daya

listrik, serta pemilihan generator set .

PENUTUP
Dalam bab ini berisi kesimpulan dari hasil

perancangan.




