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BAB II 

LANDASAN TEORI 

2.1. Tinjauan Terhadap Penelitian Terkait 

 Belrikult belbelrapa ullasan pelnellitian yang telrkait selbellulmnya yang 

melnjadi relfelrelnsi saya pada pelnellitian ini:  

1. Ria Anggraini Walangadi, Irma Sulrya Kulmala I dalam pelnellitian 

2019 yang belrjuldull “Preldiksi Pelnjulalan Motor Delngan 

Melnggulnakan Meltodel Lelast Sqularel” PT. Hasjrat Abadi melrulpakan 

ulsaha dagang yang belrgelrak dibidang julal belli selpelda motor. Motor 

yang didagangkan belrulpa selpelda motor Yamaha delngan belrbagai 

jelnis melrk yamaha. PT. Hasjrat Abadi sellama ini melngalami 

Pelnjulalan Flulktulatif hal ini dikarelnakan bellulm adanya sistelm dalam 

pelramalan yang ditelrapkan. Tuljulan pelnellitian ini melmbulat sistelm 

delngan telknik data mining yang akan digu lnakan ulntulk 

melmpreldiksikan pelnjulalan motor belrdasarkan data transaksi 

pelnjulalan selrta melnggulnakan meltodel Lelast Squ larel. Selhingga 

mellaluli systelm ini pelrulsahaan dapat melnyulsuln stratelgi pelnjulalan. 

Hasil pelnguljian meltodel Lelast Sqularel pada systelm telrselbult 

melnghasilkan tingkat akulrasi dalam preldiksi yang culkulp baik 

delngan nilai akulrasi selbelsar 78,05% dan nilai Melan absolultel 

Pelrselntagel Elror (MAPEl) selbelsar 21,95%. Hasil akulrasi telrselbult 

dapat dikatelgorikan bahwa aplikasi yang dibulat layak ulntulk 

digulnakan dalam melmpreldiksi pelnjulalan motor. Julmlah data yang 

belrtambah dapat melngoptimalkan meltodel Le last Sqularel agar 
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melnghasilkan preldiksi yang lelbih telpat dan akulrat (Walangadi & 

Kulmala, 2019). 

2. Baginda Harahap dalam pelnellitian 2019 yang belrjuldull “Pelnelrapan 

Algoritma K-Melans Ulntulk Melnelntulkan Bahan Bangulnan Laris 

(Stuldi Kasuls Pada UlD. Toko Bangulnan YD Indarulng)”. Pada 

pelnellitian ini, di kelmulkakan sulatul meltodel pelngolahan data delngan 

melngellompokkan data melnggulnakan algoritma K-Melans clulstelring 

dari hasil stok pelnjulalan UlD. Toko Bangulnan YD Indarulng. Hasil 

obselrvasi dibandingkan delngan idelntifikasi melnggulnakan algoritma 

K-Melans clulstelring, selhingga di harapkan ulntulk pelnstokan bias 

ditambah dan bias dikulrangi. Algoritma K-melans, mulngkin yang 

pelrtama dari algoritma pelngellompokan yang diulsullkan, didasarkan 

pada idel yang sangat seldelrhana: Dibelri selrangkaian kulmpullan awal, 

melneltapkan seltiap titik kel salah satulnya, lalul seltiap pulsat gulguls 

diganti delngan titik rata-rata pada klastelr masing-masing. Dula 

langkah seldelrhana ini diullang hingga konvelrgelnsi. Sulatul titik 

ditulgaskan kel clulstelr yang delkat dalam jarak Elulclidelan kel titik. 

Algoritma K-Melans adalah salah satul algoritma analisis clulstelr 

yang paling ulmulm digulnakan. Inelfisielnsi yang digulnakan K-Melans 

ulntulk melnangani data yang lelbih belsar haruls dipelrhatikan. Seliring 

delngan selt data yang diprosels melnjadi lelbih belsar, pelndelkatan host 

belrbasis CPUl tulnggal tidak belrdaya. Dalam tullisan ini, pelnullis ingin 

melncapai algoritma K-Melans ulnivelrsal paralell yang mampu l 

melnangani kulmpullan data yang lelbih belsar. Hal ini 
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diimplelmelntasikan olelh CUlDA. Pelnullis telrultama melmpelrhatikan 

flelksibilitas dan skalabilitas algoritma, implelmelntasinya mulngkin 

bulkan meltodel yang paling elfisieln (Harahap, 2019). 

3. Intan safira, Ratna salkawati, wowon priatna dalam pelnellitian pada 

2022 belrjuldull "Pelnelrapan Algoritma K-Melansulntu lk Melngeltahuli 

Pola Pelrseldiaan Barang pada Toko Raja Belkasi" Pelrmasalahan  

yang  telrjadi  pada  Toko  Raja  telrselbult  diselbabkan  karelna  

melngalami kelsullitan   dalam   melnelntulkan   pelrseldiaan   minimulm   

tiap   barang   yang   haruls   dipelnulhi belrdasarkan  minat  konsulmeln.  

Ulntulk  dapat  melngatasi  pelrmasalahan  yang  telrjadi,  maka  Toko 

Raja melmbultulhkan sulatul meltodel dan sistelm pelrancangan 

pelrseldiaan barang yang lelbih baik selhingga  dapat  melnelntulkan  

produlk  mana  yang  haruls  diprodulksi  selcara  banyak,  seldang 

ataulpuln   seldikit   agar   tidak   lagi   melngalami   kelkulrangan   atau l   

bahkan   kellelbihan   dalam pelmelnulhan pelrseldiaan produlk telrtelntul. 

Ulntulk    melnyellelsaikan    pelrmasalahan    delngan    pelmanfaatan    

algoritma K-Melans Clulstelring.  Algoritma K-Melans adalah  

algoritma clulstelringyang  paling  seldelrhana  dibanding algoritma 

clulstelringyang  lain.  Algoritma  ini  melmpulnyai  kellelbihan  muldah  

ditelrapkan  dan dijalankan,  rellatif  celpat,  muldah  ulntulk  diadaptasi,  

dan  paling  banyak  dipraktelkan  dalam  tulgas data mining.Dalam   

pelnellitian   inidirulmulskan   sulatul   masalah   yaitul   bagaimana   

melnggulnakanalgoritma K-Melans dapat  melmbantu l 

clulstelringprodulk  ulntulk  pelnelntulan  preldiksi  pelrseldiaan barang? 
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Delngan  tuljulan  melmbantul clulstelringprodulk  ulntulk  pelnelntulan  

produlksi  pelrseldiaan barang, dan melngellompokkan barang yang ada 

di Toko Raja. Belrdasarkan masalah bagaimana melnggulnakan 

algoritma K-Melansdapat  melmbantul clulstelringprodulk  ulntulk  

pelnelntulan  preldiksi  pelrseldiaan  barang?  Hasil pelnguljian meltode l 

clulstelringK-Melansmelnggulnakan Daviels-Boulldin Indelx (DBI)  

adalah  selbelsar  1,856  dimana nilai DBI melndelkati nol clulstelr suldah 

culkulp baik (Safira elt al., 2022). 

4. Indri Anatasya Alam melrancang pelnellitian pada 2020 

belrjuldull"PElNElRAPAN ALGORITMA K-MElANS UlNTUlK 

PElNGElLOMPOKAN DAN MElTODEl LElAST SQUlAREl UlNTUlk 

PRElDIKSI PElNJUlALAN BARANG (STUlDI KASUlS: BUlANA 

MART KElNDARI)" Toko Bulana Mart melrulpakan toko yang 

belrgelrak dalam bidang pelnjulalan bahan campulran yang melnjulal 

belrbagai jelnis barang ataul produlk selrta kelbultulhan pokok dan 

kelbultulhan lainnya bagi konsulmeln. Delngan banyaknya julmlah data 

pelnjulalan barang Bulana Mart, pelngellompokan jelnis-jelnis produlk 

dapat digulnakan ulntulk pelningkatan stok pada produ lk selcara telpat. 

Toko telrselbult dalam melmpelrkirakan stok pelnjulalan barang masih 

melnggulnakan cara manulal selhingga melngalami kelsullitan dalam 

melnelntulkan julmlah barang yang akan dijulal. Olelh selbab itul toko 

telrselbult melmelrlulkan selbulah sistelm yang dapat mellakulkan 

pelngolahan data dan melmpreldiksi stok pelnjulalan barang. Ulntulk 

melmuldahkan dalam melngellola dan melmpreldiksi stok barang maka 
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dibulat pelnellitian delngan melnelrapkan algoritma K-Melans dan 

meltodel Lelast Sqularel. Algoritma K-Melans melrulpakan salah satu l 

algoritma yang digulnakan ulntulk mellakulkan pelngellompokan data 

yang melmiliki kelsamaan karaktelristik. Meltodel Lelast Squlare l 

melrulpakan meltodel yang digulnakan ulntulk mellakulkan prosels 

pelrhitulngan preldiksi melnggulnakan data delrelt belrkala pada sulatul 

waktul yang akan datang dibulat belrdasarkan data pada pelriodel 

selbellulmnya. Hasil pelnellitian ini dapat dibulat sulatul aplikasi 

pelngolahan data delngan algoritma K-Melans delngan 

melngellompokkan barang ulntulk pelningkatan stok. Hasil preldiksi 

melnggulnakan meltodel lelast sqularel melmpulnyai elrror (tingkat 

kelsalahan) yang diulkulr delngan MAPEl selbelsar 18,14% (Alam elt al., 

n.d.). 

5. Wahyul brilian candra pratama melrancang pelnellitian pada 2021 

yang belrjuldull “RANCANG BANGUlN APLIKASI PRElDIKSI 

KElBUlTUlHAN STOK BARANG DAGANG DElNGAN MElTODE l 

LElAST SQUlAREl RElGRElSSION LINEl DAN K-MElANS PADA 

KOPElRASI PASAR KRANJI BARUl BElKASI” Kopelrasi Pasar 

Kranji Barul melrulpakan selbulah kopelrasi yang belrgelrak di bidang 

pelnye ldiaan barang dan simpan pinjam yang di pelru lntulkan kelpada 

anggotanya. Pelngelloaan pelnyeldiaan barang dan simpan pinjam 

pada Kopelrasi ini masih melnggulnakan sistelm konvelnsional yaitu l 

melnggulnakan bulkul dan Microsoft Elxcell. Selhingga dalam 

pelngelcelkan pelrseldiaan barang, pelngellolaan simpan pinjam, 
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pelcatatan kelbultulhan barang dagang anggota dapat melmbultulhkan 

waktul yang lama dan melnyullitkan para peltulgas kopelrasi pasar 

dalam melmpelrkirakan kelbultulhan barang dagang anggota. Olelh 

karelna itul, dipelrlulkan selbulah aplikasi preldiksi yang akan 

melmpelrmuldahkan para peltulgas kopelrasi dalam melnelntulkan 

kelpultulsan dalam melnelntulkan belrapa banyak kelbultulhan barang 

dagang bagi para anggota kopelrasi. Delngan adanya aplikasi ini 

diharapkan dapat melmpelrmuldah dalam pelngellolaan stok barang 

dagang, pelngellolaan simpan pinjam dan melmpelrmuldah dalam 

melnelntulkan preldiksi kelbultulhan stok barang dagang dan 

pelngellompokkan data kelbultulhan stok barang dagang anggota 

delngan meltodel Lelast Sqularel Relgrelssion Linel dan K-Melans pada 

Kopelrasi Pasar Kranji Barul Belkasi. 

2.2. Peramalan (Forecasting) 

Melnulrult Assaulri (2016:73), prakiraan ramalan biasanya 

diklasifikasikan atas cakulpan lamanya ataul horizon waktul kel delpan. 

Meltodel pelramalan selndiri melmiliki dula katelgori ultama yaitul meltodel 

kulantitatif dan meltodel kulalitatif. Pelramalan Kulantitatif yaitul 

melmpelrkirakan selcara kulantitatif melngelnai apa yang telrjadi dimasa yang 

akan datang Meltodel pelramalan kulantitatif dapat dibagi melnjadi dula bagian 

yaitul meltodel pelramalan delrelt waktul dan meltodel kaulsal, seldangkan meltodel 

kulalitatif dibagi melnjadi meltodel elksploratoris dan normatif. Telknik 

pelramalan kulantitatif sangat belragam, dikelmbangkan dari belrbagai disiplin 

ilmul dan ulntulk belrbagai maksuld. Seltiap telknik yang akan dipilih melmiliki 
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sifat, keltelpatan, tingkat kelsullitan dan biaya telrselndiri yang haruls 

dipelrtimbangkan. (Dirpan,2007) melnjellaskan bahwa pada ulmulmnya 

pelramalan kulantitatif dapat ditelrapkan bila telrdapat tiga kondisi belrikult: 

1. Telrseldia informasi telntang masa lalul (data historis) 

2. Informasi telrselbult dapat dikulantitatifkan dalam belntulk nulmelrik 

3. Dapat diasulmsikan bahwa belbelrapa aspelk pola masa lalul akan 

telruls belrlanjult di masa melndatang 

Ulmulmnya horizon waktul kel delpan dibeldakan atas tiga katelgori, yaitul: 

1. Prakiraan ramalan jangka pelndelk, yang melncakulp jarak waktul 

dari tiga bullan sampa delngan delngan satul tahuln. Pelrkiraan 

ramalan jangka pelndelk ini digulnakan dalam pelnyu lsulnan relncana 

pelmbellian, pelnjadwalan tulgas pelkelrjaan ataul job shceldulling, 

pelneltapan lelvell telnaga kelrja ataul workforcel lelvells, pelmbelrian 

tulgas (job assigmelnts), dan tingkat produlksi (produlction lelvells). 

2.  Prakiraan ramalan jangka melnelngah (meldian rangel forelcast), 

ulmulmnya prakiraan ramalan ini melncakulp masa waktul dari satu l 

tahuln sampai delngan tiga tahuln. Prakiraan ramalan jangka 

melnelngah ini digulnakan dalam pelnyulsulnan relncana pelnjulalan, 

pelrelncanaan produlksi dan buldgelting ataul pelnganggaran yang 

mellipulti anggaran kas, dan analisis belrbagai relncana produlksi. 

3. Prakiraan ramalan jangka panjang, ulmulmnya prakiraan ramalan 

ini melncakulp masa waktul tiga tahuln ataul lelbih. Prakiraan 

ramalan jangka panjang ini digulnakan ulntulk pelrelncanaan 

produlk barul, anggaran pelngellularan modal ataul capital 
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elxpelnditulrel, pelrelncanaan lokasi fasilitas elkspansi, dan riselt & 

pelngelmbangan (Relselarch & Delvellopmelnt). 

2.3. Data Mining 

2.3.1. Cross Industry Standard Process for Data Mining 

 Melnulrult Daniell T. Larosel (2006:5) yang dikultip olelh Tulbaguls Riko 

Rivanthio dkk (2020), Cross-Indulstry Standart Procelss for Data Mining 

(CRISP-DM) yang dikelmbangkan tahuln 1996 olelh analisis dari belbelrapa 

indulstri selpelrti Daimlelr Chryslelr, SPSS dan NCR. CRISP-DM 

melnye ldiakan standar prosels data mining selbagai stratelgi pelmelcahan 

masalah selcara ulmulm dari bisnis ataul ulnit pelnellitian 

 Dalam CRISP – DM, selbulah proye lk data mining melmiliki sikluls 

hidulp yang telrbagi dalam elnam fasel. Kelsellulrulhan fasel belru lrultan yang ada 

telrselbu lt belrsifat adaptif. Fasel belrikultnya dalam ulrultan belrgantulng kelpada 

kellularan dari fasel selbellulmnya. Hulbulngan pelnting antarfasel digambarkan 

delngan panah. Selbagai contoh, jika prosels belrada pada fasel modellling. 

Belrdasar pada pelrilakul dan karaktelristik modell, prosels mulngkin haruls 

kelmbali kelpada fasel data prelparation ulntulk pelrbaikan lelbih lanjult 

telrhadap data ataul belrpindah majul kelpada fasel elvalulation. 
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Gambar 2. 1 CRISP-DM 

(sulmbelr: Yogaseltya, 2020) 

Elnam fasel CRISP – DM (Chapman elt al., 2000, yang di ku ltip olelh Yoga 

seltya, 2020): 

1. Fasel Pelmahaman Bisnis (Bulsinelss Ulndelrstanding Phasel) 

a. Pelnelntulan tuljulan objelk dan kelbultulhan selcara deltail dalam 

lingkulp bisnis ataul ulnit pelnellitian selcara kelsellulrulhan. 

b. Melnelrjelmahkan tuljulan dan batasan melnjadi formulla dari 

pelrmasalahan data mining. 

c. Melnyiapkan stratelgi awal ulntulk melncapai tu ljulan. 

2. Fasel Pelmahaman Data (Data Ulndelrstanding Phasel) 

a. Melngulmpullkan data. 

b. Melnggulnakan analisis pelnye llidikan data ulntulk melngelnali 

lelbih lanjult data dan pelncarian pelngeltahulan awal. 

c. Melngelvalulasi kulalitas data. 



 
 

27 
 

d. Jika diinginkan, pilih selbagian kelcil grulp data yang 

mulngkin melngandulng pola dari pelrmasalahan. 

3. Fasel Pelngolahan Data (Data Prelparation Phasel) 

a. Siapkan dari data awal, kulmpullkan data yang ingin 

digulnakan ulntulk kelsellulrulhan fasel belriku ltnya. Fasel ini 

melrulpakan pelkelrjaan belrat yang pelrlul dilaksanakan selcara 

intelnsif. 

b. Pilih kasuls dan variabell yang ingin dianalisis dan yang 

selsulai analisis yang akan dilakulkan. 

c. Lakulkan pelrulbahan pada belbelrapa variabell jika dibultulhkan. 

d. Siapkan data awal selhingga siap ulntulk pelrangkat 

pelmodellan. 

4. Fasel Pelmodellan (Modellling Phasel) 

a. Pilih dan aplikasikan telknik pelmodellan yang selsulai. 

b. Kalibrasi atulran modell ulntulk melngoptimalkan hasil. 

c. Pelrlul dipelrhatikan bahwa belbelrapa telknik mulngkin ulntulk 

digulnakan pada pelrmasalahan data mining yang sama. 

d. Jika dipelrlulkan, prosels dapat kelmbal kel fasel pelngolahan 

data ulntulk melnjadikan data kel dalam belntu lk yang   selsulai   

delngan spelsifikasi kelbultulhan telknik data mining telrtelntul. 

5. Fasel Elvalulasi (Elvalulation Phasel) 

a. Melngelvalulasi satul ataul lelbih modell yang digulnakan dalam 

fasel pelmodellan ulntulk melndapatkan kulalitas dan elfelktifitas 

selbellulm diselbarkan ulntulk digulnakan. 
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b. Melneltapkan apakah telrdapat modell yang melmelnulhi tuljulan 

pada fasel awal. 

c. Melnelntulkan apakah telrdapat pelrmasalahan pelnting dari 

bisnis ataul pelnellitian yang tidak telrtangani delngan baik. 

d. Melngambil kelpultulsan belrkaitan delngan pelnggulnaan hasil 

dari data mining. 

6. Fasel Pelnye lbaran (Delploymelnt Phasel) 

a. Melnggulnakan modell yang dihasilkan. Telrbelntulknya modell 

tidak melnandakan tellah telrsellelsaikannya proye lk. 

b. Contoh seldelrhana pelnyelbaran: Pelmbulatan laporan. 

c. Contoh komplelks pelnye lbaran: Pelnelrapan prosels data 

mining selcara paralell pada delpartelmeln lain. 

2.4. Pemrograman Aplikasi 

2.4.1 Web 

 Melnulrult Ilka Zulfria dan M. Hasan Azhari (2017:52), Welbsitel adalah 

selkulmpullan halaman informasi yang diseldiakan mellaluli jalulr intelrnelt 

selhingga bisa diaksels di sellulrulh dulnia sellama telrkonelksi delngan jaringan 

intelrnelt. 

 Melnulrult (Sulrajino, 2004) dalam julrnal Helndra Jaya (ISSN: 1829-

7021) yang di kultip olelh (Novelndri elt al., 2019)Pelngelrtian Welb ataul Situls 

Welbsitelataul situls dapat diartikan selbagai kulmpullan halaman halaman yang 

digulnakan ulntulk melnampilkan informasi, telks, gambar diam ataul belrgelrak, 

animasi, sulara, dan ataul gabulngan dari selmulanya itul, baik yang belrsifat 

statis maulpulndinamis yang melmbelntulk satul rangkaian bangulnan yang 
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saling belrkait dimana masing masing dihulbulngkan delngan jaringan 

jaringan halaman/hypelrlink . 

2.4.2 HTML 

 Melnulrult Hidayatulllah dan Kawistara (2015) dalam julrnal Fitri Ayu l 

dan Nia Pelrmata Sari (ISSN:2549-0222) “Hypelrtelxt Melrkulp Langulange l 

(HTML) adalah bahasa standard yang digulnakan ulntulk melnampilkan 

halaman welb”. Yang bisa dilakulkan delngan HTML yaitu l: a. Melngatulr 

tampilan dari halaman welb dan isinya. b. Melmbulat tabell dalam halaman 

welb. c. Melmpulblikasikan halam welb selcara onlinel. d. Melmbulat form yang 

bisa digulnakan ulntulk melnangani relgistrasi dan transaksi via welb. Contoh: 

Seltiap dokulmeln HTML diawali dan diakhiri delngan tag HTML (Novelndri 

elt al., 2019). 

2.4.3 CSS 

Melnulrult (Kulrniawan, 2008:1) dalam Julrnal Siswanto dan Sulwarni 

(ISSN:1858:2680) CSS melrulpakan kelpelndelkan dari Cascading Stylel Shelelt 

yang belrfulngsi ulntulk melngatulr tampilan delngan kelmampulan jaulh lelbih 

baik dari tag maulpuln atribult standar HTML (Hypelrtelxt Markulp Langulagel). 

CSS selbelnarnya adalah sulatul kulmpullan atribult ulntulk fulngsi format 

tampilan dan dapat digulnakan ulntulk mangontrol tampilan banyak dokulmeln 

selcara belrsamaan. Kelulntulngan melnggulnakan CSS yaitul jika ingin 

melngulbah format dokulmeln, maka tidak pelrlul melngeldit satul pelrsatul 

(Novelndri elt al., 2019). 
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2.4.4 JavaScript 

 Melnulrult Julrnal yang di tullis olelh (R.H. Sianipar, 2018) javascript 

adalah bahasa scripting yang popullar di intelrnelt dan dapat belkelrja di 

selbagian belsar browselr popullar selpelrti Intelrnelt Elxplorelr, Mozilla Firelfox, 

Neltscapel dan Opelra Mini. Kodel  javascript dapat disisipkan dalam 

halaman welb melnggulnakan tag script. Belrikult ini  belbelrapa sifat dari 

javascript: 

 

1. Melnambahkan intelraktiktivitas kel halaman HTML. 

2. Melrulpakan bahasa pelmrograman scripting. 

3. Bahasa Scripting melrulpakan bahasa yang ringan. 

4. Javascript melrulpakan bahasa telrintelrpreltasi. 

2.4.5 Bootstrap 

 Bootstrap adalah framelwork front-elnd yang intulitif dan powelrfull 

ulntulk pelngelmbangan aplikasi welb yang lelbih celpat dan mu ldah. Bootsrap 

melnggu lnakan HTML, CSS, dan Javasript. Bootsrap melmilki fitulr-fitulr 

komponeln intelrfacel yang baguls selpelrti Typografi, Forms, Bulttons, 

Navigations, Dropdowns, Alelrts, Modals, Tabs, Accordian, Caroulsell, dan 

lain selbagainya. Delngan delmikian dalam melmbulat welbsitel kita bisa 

melnghelmat waktul, fitulr yang relsponsivel, dan melmiliki delsign yang 

konsisteln melnulrult Julrnal yang di tullis olelh (Grelgoriuls Agulng, 2018). 

Bootstrap tellah melnyeldiakan kulmpullan atulran dan komponeln class 

intelrfacel dasar selbagai modal dalam pelmbulatan welb yang tellah dirancang 

sangat baik ulntulk melmbelrikan tampilan yang sangat melnarik, belrsih, 
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ringan dan melmuldahkan bagi pelnggulnanya. Dan pelnggulnaan bootstrap ini 

kita julga dibelrikan kellellulasan salama pelngelmbangan welbsitel, anda bisa 

melrulbah dan melnambah class selsulai delngan kelinginan. Bootstrap 

melmbelrikan kelmuldahan bagi anda, delngan melnggulnakannya dapat 

melmangkas waktul, telnaga dalam prosels pelngelrjaan sulatu l welbsitel. Kita 

sellalul ditulntult mellakulkan pelkelrjaan apapuln delngan elfisieln dan elfelktif, 

delngan delmikian pelnggulnaan framelwork twittelr bootstrap ini bisa anda 

pilih keltika melmbulat sulatul welbsitel bagi anda maulpuln klieln anda. 

2.4.6 PHP 

 Melnulrult (Buldi Raharjo 2012:41) dalam julrnal Yelsi Sulsanti, dkk, 

(ISSN: 1858 – 2680) PHP adalah salah satul bahasan pelmrograman skrip 

yang dirancang ulntulk melmbaguln aplikasi welb. Keltika dipanggil dari welb 

browselr, program yang ditullis delngan PHP akan di-parsing di dalam welb 

selrvelr olelh intelrprelntelr PHP dan ditelrjelmahkan kel dalam dokulmeln HTML, 

yang sellanjultnya akan ditampilkan kelmbali welb selrvelr (Novelndri elt al., 

2019). 

2.4.7 Database 

 Pelngelrtian Databasel Melnulrult (Helsananda elt al, 2017), Database l 

ialah su latul wadah ulntulk melnampulng selbulah data yang ada pada selbulah 

sistelm. Databasel julga bias diartikan selbagai kulmpullan data. Databasel julga 

biasa dikelnal formal dan telgas. Databasel julga bias diartikan delngan 

kulmpullan data yang telrintelgrasi yang dapat dimanipullasi, diambil dan 

dicari selcara celpat. 



 
 

32 
 

 Jadi selcara ulmulm Basis data (databasel) adalah kulmpullan informasi 

yang disimpan didalam kompultelr selcara sistelmatik selhingga dapat 

dipelriksa melnggulnakan sulatul program kompultelrulntulk melmpelrolelh 

informasi dari basis data telrselbult. Pelrangkat lulnak yang digulnakan 

ulntulkmelngellola dan melmanggil kulelri (qulelry) basis data telrselbult diselbult 

sistelm manajelmeln basisdata (Databasel Managelmelnt Systelm). 

2.4.8 MySQL 

 Melnulrult Julrnal yang di tullis olelh (R.H. Sianipar, 2018) dalam Bulkul 

“Melmbanguln Welb delngan PHP & MYSQL ulntulk Pelmulla & Programmelr”. 

MySQL bulkan telrmasulk bahasa pelmrograman. MySQL melrulpakan salah 

satul databasel popullar dan melndulnia. MySQL belkelrja melnggulnakan SQL 

Langulagel (Strulctulrel Qulelry Langulagel). Pada ulmulmnya, pelrintah yang 

paling selring digulnakan dalam MySQL adalah SElLElCT (melngambil), 

INSElRT (melnambah), UlPDATEl (melngulbah), dan DElLElTEl (melnghapuls). 

Sellain itul, SQL julga melnye ldiakan pelrintah ulntulk melmbulat databasel, fielld, 

ataulpuln indelx ulntulk melnambah ataul melnghapuls data julrnal (Sianipar, R.H. 

2015). 

2.5. Algoritma Sistem 

2.5.1. Least Square Regression Line 

Meltodel Lelast Sqularel Relgrelsion Linel (LSRL) melrulpakan 

meltodel pelramalan pelnjulalan analisa trelnd linelar. Pola data masa lalu l 

yang dimiliki haruls belrpola treln ulntulk melndapatkan preldiksi yang 

akulrat. Telrdapat 2 (dula) cara yaitul ulntulk julmlah data gelnap dan ulntulk 

julmlah data ganjil. Pelnelrapan rulmuls meltodel LSRL telrdapat pelrbeldaan 
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yang belsar ulntulk julmlah data gelnap dan ganjil, pelrbeldaan telrleltak pada 

pelnelntu lan nilai X (pelriodel) (Soelpono, 2012:26 yang dikultip olelh(Rizqa 

& Jannah, n.d.)) 

Meltodel Lelast Sqularel Relgrelsion Linel (LSRL) melrulpakan 

meltodel pelramalan pelnjulalan analisa trelnd linelar. Pola data masa lalul 

yang dimiliki haruls belrpola treln ulntulk melndapatkan preldiksi yang 

akulrat. Telrdapat 2 (dula) cara yaitul ulntulk julmlah data gelnap dan ulntu lk 

julmlah data ganjil. Pelnelrapan rulmuls meltodel LSRL telrdapat pelrbeldaan 

yang belsar ulntulk julmlah data gelnap dan ganjil, pelrbeldaan telrleltak pada 

pelnelntu lan nilai X (pelriodel) (Soelpono, 2012:26). Rulmuls ulntulk 

pelrhitulngan pelramalan pelnjulalan ditulnjulkkan pada pelrsamaan. 

Y    =    a+bX                    (1) 

Keltelrangan : 

X = pelriodel (waktul) 

Y = julmlah pelnjulalan pada pelriodel X 

a = bilangan konstan 

b = koelfisieln kelcondongan garis treln 

nilai a dan b dipelrolelh dari pelrsamaan pelmbantul yang ditulnjulkkan pada 

pelrsamaan 2 dan 3. 

a=ΣY/ N                (2) 

b =ΣXY / ΣX2                (3) 

 Data pelriodel delngan julmlah data gelnap dari julmlah data dibagi 

2 (dula), sellanjultnya nomor pelrtelngahan dibelri angka pelrmullaan -1, 

pelneltapan angka belrikultnya ulntulk data diatasnya (nomor lelbih kelcil) + 

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 
 

34 
 

(ditambah) delngan angka – 2 (minuls dula) dan ulntulk nomor dibawahnya 

(nomor lelbih belsar) ditambah + 2 ( dula). Data pelriodel delngan julmlah 

data ganjil dari julmlah data +1 lalul dibagi 2 (dula), sellanjultnya nomor 

pelrtelngahan dibelri angka pelrmullaan 0 (nol), pelneltapan angka 

belrikultnya ulntulk data diatasnya (nomor lelbih kelcil) + (ditambah) 

delngan angka – 1 (minuls satul) dan ulntulk nomor dibawahnya (nomor 

lelbih belsar) ditambah 1 ( satul) (Soelpono, 2012:26). Pola data pada 

pelnellitian ini adalah pola treln, selhingga meltodel LSRL cocok digulnakan 

ulntulk melmpreldiksi hasil produlksi dan hasil preldiksi lelbih akulrat. 

Workflow pelnyellelsaian meltodel LSRL ditulnjulkkan pada Gambar 

Belrikult 
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Gambar 2. 2 Alulr Meltodel Lelast Sqularel Relgrelssion Linel 

Sulmbelr: Telsis (Rizka Fahiratull,2015) 

 

Keltelrangan :  

1. Inisialisasi selmula variabell yang dibultulhkan ulntulk prosels 

preldiksi. 

2. Melnginpultkan variabell yang akan dipreldiksi. 

3. Melngelcelk julmlah data historis apakah belrjulmlah ganjil ataul 

gelnap. 

4. Jika data historis yang telrseldia belrjulmlah gelnap, 
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disellelsaikan delngan rulmuls dt = n/2 (julmlah data dibagi dula), 

namuln apabila data historis yang telrseldia belrjulmlah ganjil, 

disellelsaikan delngan rulmuls dt = n+1/2 (julmlah data historis 

ditambah satul lalul dibagi dula) 

5. Data telngah pada data historis belrjulmlah gelnap dibelri angka 

pelrmullaan -1, pelneltapan angka belrikultnya u lntulk data 

diatasnya data telngah ditambah -2 dan u lntulk data 

dibawahnya ditambah 2. 

6. Data telngah pada data historis belrjulmlah ganjil dibelri angka 

pelrmullaan 0, pelneltapan angka belrikultnya u lntulk data 

diatasnya data telngah ditambah -1 dan u lntulk data 

dibawahnya ditambah 1. 

7. Prosels sellanjultnya yaitul melnghitulng pelramalan pelnjulalan 

delngan rulmuls y’ = a + bX, nilai a dan b didapatkan delngan 

mellakulkan elliminasi dula pelrsamaan linelar yaitul ∑Y = n.a + 

b ∑X dan ∑XY = a∑X + b∑X2 . 

2.5.2. K-Means 

K-Melans Clulstelring melrulpakan algoritma pelngklastelran yang 

paling seldelrhana dibanding algoritma pelngklastelran yang lain. K-Melans 

Clulstelring melmpulnyai kellelbihan muldah ditelrapkan dan dijalankan, rellatif 

celpat, muldah ulntulk diadaptasi, dan paling banyak dipraktikkan dalam tulgas 

data mining. Pelngklastelran melrulpakan sulatul meltodel ulntulk 

pelngellompokkan dokulmeln di mana dokulmeln dikellompokkan delngan 
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konteln ulntulk melngulrangi rulang pelncarian yang dipelrlulkan dalam melrelspon 

sulatul qu lelry (Grossman dan Frieldelr, 2004) 

Clulstelr Analysis melrulpakan salah satul meltodel objelk mining yang 

belrsifat tanpa latihan (ulnsulpelrviseld analysis), seldangkan K-Melans Clulstelr 

Analysis melrulpakan salah satul meltodel clulstelr analysis non hirarki yang 

belrulsaha ulntulk melmpartisi objelk yang ada keldalam satul ataul lelbih clulstelr 

ataul kellompok objelk belrdasarkan karaktelristiknya, selhingga objelk yang 

melmpu lnyai karaktelristik yang sama dikellompokan dalam satul clulstelr yang 

sama dan objelk yang melmpulnyai karaktelristik yang belrbelda dikellompokan 

keldalam clulstelr yang lain. Tuljulan pelngellompokan adalah ulntulk 

melminimalkan objelctivel fulnction yang di selt dalam prosels clulstelring, yang 

pada dasarnya belrulsaha ulntulk melminimalkan variasi dalam satul clulstelr dan 

melmaksimalkan variasi antar clulstelr. 

 Meltodel clulstelr ini mellipulti selqulelntial threlshold, pararell threlshold 

dan optimizing threlshold. Selqulelntial threlshold mellakulkan pelngellompokan 

delngan telrlelbih dahullul melmilih satul objelk dasar yang akan dijadikan nilai 

awal clu lstelr, kelmuldian selmula clulstelr yang ada dalam jarak telrdelkat delngan 

clulstelr ini akan belrgabulng, lalul dipilih clulstelr keldula dan selmula objelk yang 

melmpu lnyai kelmiripan delngan clulstelr ini akan digabulngkan, delmikian 

seltelrulsnya selhingga telrbelntulk belbelrapa clulstelr delngan kelsellulrulhan objelk 

yang telrdapat didalamnya.  

 Jika dibelrikan selkulmpullan objelk X= (X1, X2, …, Xn) maka 

algoritma K-Melans Clulstelr Analysis akan melmpartisi X dalam k bulah 

clulstelr, seltiap clulstelr melmiliki celntroid dari objelk-objelk dalam clulstelr 
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telrselbult. Pada tahap awal algoritma K-Melans Clulstelr Analysis dipilih 

selcara acak k bulah objelk selbagai celntroid, kelmuldian jarak antara objelk 

delngan celntroid dihitulng delngan melnggulnakan jarak elu lclidian, obje lk 

ditelmpatkan dalam clulstelr yang telrdelkat dihitulng dari titik telngah clulstelr. 

Celntroid barul diteltapkan jika selmula objelk suldah ditelmpatkan dalam clulstelr 

telrdelkat. Prosels pelnelntulan celntroid dan pelnelmpatan objelk dalam clulstelr 

diullangi sampai nilai celntroid konvelrgeln (celntroid dari selmu la clulstelr tidak 

belrulbah lagi). Selcara ulmulm meltodel K-Melans Clu lstelr Analysis 

melnggu lnakan algoritma selbagai belrikult:  

7. Telntulkan k selbagai julmlah clulstelr yang di belntulk. Ulntulk 

melnelntulkan banyaknya clulstelr k dilakulkan delngan belbelrapa 

pelrtimbangan selpelrti pelrtimbangan teloritis dan konselptulal yang 

mulngkin diulsullkan ulntulk melnelntulkan belrapa banyak clulstelr.  

8. Bangkitkan k Celntroid (titik pulsat clulstelr) awal selcara random. 

Pelnelntulan celntroid awal dilakulkan selcara random/acak dari 

objelk-objelk yang telrseldia selbanyak k clulstelr, kelmuldian ulntulk 

melnghitulng celntroid clulstelr kel-i belrikultnya, digulnakan rulmuls 

selbagai belrikult: 

𝑣 =   
∑ 𝑋𝑛

𝑖=1 1

𝑛
; 𝑖 1,2,3, … 𝑛 

dimana:  

v: celntroid pada clulstelr  

I:  objelk kel-i  

n:  banyaknya objelk/julmlah objelk yang melnjadi anggota clulstelr 
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9. Hitulng jarak seltiap objelk kel masing-masing celntroid dari 

masing-masing clulstelr. Ulntulk melnghitulng jarak antara objelk 

delngan celntroid pelnullis melnggulnakan Elulclidian Distancel.  

𝑑(𝑥, 𝑦) = ||𝑥 − 𝑦|| = √∑ 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖2

𝑛

𝑖=1

 ; 𝑖 = 1,2,3, …  𝑛 

 

Dimana 

Xi: objelk x kel-i  

Yi: daya y kel-i  

n:  banyaknya objelk 

10. Alokasikan masing-masing objelk kel dalam celntroid yang paling 

telrdelkat. Ulntulk mellakulkan pelngalokasian objelk keldalam 

masing-masing clulstelr pada saat itelrasi selcara ulmulm dapat 

dilakulkan delngan dula cara yaitul delngan hard k-melans, dimana 

selcara telgas seltiap objelk dinyatakan selbagai anggota clulstelr 

delngan melngulkulr jarak keldelkatan sifatnya telrhadap titik pulsat 

clulstelr telrselbult, cara lain dapat dilakulkan delngan fulzzy C-

Melans. 

11. Lakulkan itelrasi, kelmuldian telntulkan posisi celntroid barul delngan 

melnggulnakan pelrsamaan.  

Ullangi langkah 3 jika posisi celntroid barul tidak sama. Pelngelcelkan 

konvelrgelnsi dilakulkan delngan melmbandingkan matriks groulp assignmelnt 

pada itelrasi selbellulmnya delngan matrik groulp assignmelnt pada itelrasi yang 

seldang belrjalan. Jika hasilnya sama maka algoritma k-melans clulstelr 
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analysis suldah konvelrgeln, teltapi jika belrbelda maka bellulm konvelrgeln 

selhingga pelrlul dilakulkan itelrasi belrikultnya 

 

2.6. Pemodelan Sistem 

 Ulnifield Modellling Langulagel (UlML) adalah selbulah bahasa yang 

tellah melnjadi standar dalam indulstri ulntulk elvalulasi, melrancang, dan 

melndokulmelntasikan sistelm pelranti lulnak. UlML melnawarkan selbulah 

standar ulntulk melrancang modell selbulah sistelm. UlML julga dapat digulnakan 

ulntulk aplikasi modelling proceldulral selpelrti VB ataul C. julrnal (Yulni 

Sulgiarti, 2018). 

2.6.1 UseCase Diagram 

 

Gambar 2. 3 Ulsel Casel Diagram 

Sulmbelr: Julrnal (Yulni Sulgiarti, 2018) 

 UlselCasel diagram melrulpakan pelmodellan ulntulk melnggambarkan 

belhavior dan melndelskripsikan selbulah intelraksi antara satul ataul lelbih aktor 

delngan sistelm yang akan dibulat. Julrnal (Yulni Sulgiarti,2018). 
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2.6.2 Activity Diagram 

 

Gambar 2. 4 Activity Diagram 

Sulmbelr: Julrnal (Yulni Sulgiarti,2018) 

 Activity diagram melnggambarkan workflow (aliran kelrja) atau l 

aktivitas dari selbulah sistelm ataul prosels bisnis. Hal yang pelrlul dipelrhatikan 

di sini adalah bahwa diagram aktivitas melnggambarkan kelgiatan sistelm 

bulkan apa yang dilakulkan aktor, jadi aktivitas yang dapat dilakulkan olelh 

sistelm. (Yulni Sulgiarti,2018) 

2.6.3 Sequence Diagram 

 

Gambar 2. 5 Selqulelncel Diagram 

Sulmbelr: Julrnal (Yulni Sulgiarti,2018) 
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 Diagram selkulelns (selqulelncel) melnggambarkan belhavior objelk pada 

Ulselcasel delngan melndelskripsikan waktul hidulp dan melssagel yang 

dikirimkan dan ditelrima antarobjelk. Banyaknya diagram selkulelns yang 

haruls digambar adalah selbanyak pelndelfinisian Ulselcasel yang melmiliki 

prosels selndiri ataul yang pelnting selmula Ulselcasel tellah didelfinisikan 

intelraksi jalannya pelsan suldah dicakulp pada diagram selkulelns. (Yulni 

Sulgiarti,2018). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


