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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

 SaaW iQi WekQRlRgi artificial intelligence (AI) Welah membaQWX baQ\ak RUaQg 

bekeUja di beUbagai bidaQg, WeUmaVXk UXaQg SXblik deQgaQ meQggXQakaQ WekQRlRgi 

keceUdaVaQ bXaWaQ dalam UaQgka computer vision. AdaSXQ SeQeliWiaQ WeUkaiW 

SemaQfaaWaQ WekQRlRgi AI liQgkXS Computer Vision meQgeQai SeUhiWXQgaQ jXmlah 

RUaQg. BeUdaVaUkaQ SeQeliWiaQ \aQg dilakXkaQ Rleh AdikUiVQa (2023) SiVWem 

WeUVebXW meQggXQakaQ meWRde YOLO XQWXk SeQghiWXQg jXmlah keUXmXQaQ \aQg 

memiliki akXUaVi VebeVaU 80,96% Sada daWa Xji deQgaQ jXmlah daWa Xji VebeVaU 30 

daWa gambaU. PeQeliWiaQ laiQ membahaV SeUhiWXQgaQ jXmlah RUaQg. Pada SeQeliWiaQ 

\aQg dilakXkaQ Rleh A.W.A. SXUbakWi & R.E PXWUi (2022) SiVWem WeUVebXW 

meQggXQakaQ algRUiWma YOLOY3 WiSe WiQ\ \aQg diWeUaSkaQ Sada UaVSbeUU\ Si 4 

XQWXk meQghiWXQg SeQgXQjXQg \aQg maVXk daQ kelXaU VeUWa meQgideQWifikaVi 

SeQggXQaaQ maVkeU. KemXdiaQ ViVWem meQ\imSaQ haVil SeUhiWXQgaQ di daWabaVe 

la\aQaQ FiUebaVe. AdmiQiVWUaWRU daSaW meQeUima haVil SemaQWaXaQ SeQgXQjXQg daQ 

SeUiQgaWaQ keWika jXmlah SeQgXQjXQg meQdekaWi aWaX meQcaSai ambaQg baWaV \aQg 

diWeQWXkaQ. PeQdeWekViaQ Rbjek RUaQg XQWXk meQghiWXQg jXmlah RUaQg Sada 

SeQeliWiaQ WeUdahXlX meQggXQakaQ algRUiWma YOLO. AlgRUiWma YOLO (You Onl\ 

Look Once) adalah VXaWX algRUiWma \aQg dikembaQgkaQ khXVXV XQWXk melakXkaQ 

deWekVi Rbjek VecaUa Ueal-Wime. AlgRUiWma iQi meQgadRSVi meWRde repurpose 

classifier aWaX locali]er XQWXk WXjXaQ WeUVebXW. AlgRUiWma iQi meQeUaSkaQ mRdel 

Sada ciWUa Sada beUbagai lRkaVi daQ Vkala, daQ kemXdiaQ meQgeYalXaVi daeUah-
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daeUah WeUVebXW deQgaQ VkRU. DaeUah deQgaQ VkRU WeUWiQggi akaQ diaQggaS Vebagai 

haVil deWekVi Rbjek (UQVk\, 2017).  

PT. PaUagRQ PUaWama TechQRlRg\ (SWickEaUQ) meUXSakaQ adYeUWiViQg 

WechQRlRg\ cRmSaQ\ \aQg meQaZaUkaQ keSada SeQgiklaQ keQ\amaQaQ daQ 

flekVibiliWaV dalam meQgelRla kamSaQ\e iklaQ deQgaQ caUa \aQg WeUXkXU daQ efiVieQ. 

Salah VaWX SURdXk iQRYaVi haVil kRlabRUaVi SWickEaUQ daQ MiQg PURmRWiRQ adalah 

MRbile LED. MRbile LED meUXSakaQ media \aQg digXQakaQ XQWXk 

memSURmRVikaQ SURdXk di ViVi badaQ mRbil WUXk. Pada fiWXU MRbile LED dileQgkaSi 

deQgaQ WekQRlRgi AI, \aQg meQggXQakaQ kameUa SiQWaU XQWXk meQghiWXQg jXmlah 

keQdaUaaQ di belakaQg MRbile LED dalam jaUak SaQdaQg \aQg amaQ, membeUikaQ 

haVil \aQg jaXh lebih baik daUiSada VekadaU SUedikVi. 

PURdXk laiQ daUi SWickEaUQ \aQg Widak kalah meQaUik deQgaQ MRbile LED 

ialah SWickVeQd. SWickVeQd meUXSakaQ ViQgkaWaQ daUi SWick Vending Machine. 

Vending Machine adalah VebXah SeUaQgkaW aWaX meViQ \aQg VeUXSa deQgaQ ATM 

aWaX kXlkaV kaca \aQg beUSeUaQ Vebagai SeQjXal RWRmaWiV makaQaQ aWaX miQXmaQ 

UiQgaQ WaQSa memeUlXkaQ kehadiUaQ kaViU aWaX RSeUaWRU. SWickVeQd memiliki fiWXU 

la\aU iQWeUakWif \aQg meQdXkXQg WamSilaQ gambaU daQ YideR beUeVRlXVi WiQggi, 

SeUaQgkaW lXQak ceUdaV XQWXk memeUikVa VWRk baUaQg VecaUa UealWime melalXi 

daVhbRaUd klieQ, ViVWem Semba\aUaQ WaQSa WXQai deQgaQ QRIS, SeQggXQaaQ bRd\ 

ZUaSSiQg, baQQeU, daQ YideR adV Vebagai media iklaQ WeUbaUX Sada SWickVeQd, \aQg 

Widak haQ\a digXQakaQ XQWXk meQjXal SURdXk WeWaSi jXga Vebagai WemSaW beUiklaQ.  

IklaQ daSaW diWamSilkaQ Sada la\aU iQWeUakWif SWickVeQd aWaX bUaQdiQg VecaUa 

meQ\elXUXh Sada VelXUXh bRdi meViQ. SiVWem SWickVeQd maVih digXQakaQ XQWXk 

memeUikVa VWRk baUaQg melalXi daVhbRaUd klieQ, meQjadi WemSaW SeQgiklaQaQ, 
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meQjXal SURdXk aQeka makaQaQ daQ miQXmaQ UiQgaQ. NamXQ, maVih WeUdaSaW 

baWaVaQ dalam memahami VecaUa akXUaW daQ UealWime UeVSRQ emRViRQal daUi SaUa 

SeQgXQjXQg \aQg beUiQWeUakVi maXSXQ \aQg beUada di VekiWaU SWickVeQd. 

DeQgaQ adaQ\a media iklaQ \aQg daSaW meQgeWahXi WiQgkaW emRVi 

SeQgXQjXQg daSaW membaQWX SeUXVahaaQ XQWXk memahami UeVSRQ SeQgXQjXQg 

WeUhadaS beUbagai iklaQ \aQg diWa\aQgkaQ melalXi SWickVeQd. Hal WeUVebXW 

meQjadikaQ SeQgiklaQ daSaW meQgeWahXi SeUilakX daQ keWeUWaUikaQ SelaQggaQ, 

VehiQgga SeVaQ iklaQ VeVXai deQgaQ kebXWXhaQ SelaQggaQ. Advertising aWaX 

SeUiklaQaQ adalah beQWXk kRmXQikaVi \aQg diVamSaikaQ melalXi media Rleh 

VSRQVRU \aQg diWaQdai deQgaQ ideQWiWaV XQik daQ memba\aU XQWXk memSeURleh 

UXaQg daQ ZakWX SeQemSaWaQ SeVaQ WeUVebXW. PeUiklaQaQ  adalah meWRde WeUkRQWURl 

XQWXk meQemSaWkaQ SeVaQ di media. 

DilihaW daUi SeQWiQgQ\a membXaW ViVWem XQWXk meQgeWahXi WiQgkaW emRVi. 

PeQXliV iQgiQ membXaW ViVWem SeQghiWXQg ekVSUeVi RUaQg di SWickVeQd, maka 

SeQXliV melakXkaQ SeQeliWiaQ deQgaQ jXdXl ³SiVWem PeQghiWXQg JXmlah EkVSUeVi 

OUaQg XQWXk  MeQgXkXU TRWal EmRVi Audience di Vending Machine MeQggXQakaQ 

MeWRde You Onl\ Look Once (YRlR) Pada SWXdi PeQeliWiaQ PT PaUagRQ PUaWama 

TekQRlRgi´. Dalam SeQeliWiaQ iQi membXaW VXaWX ViVWem daSaW meQghiWXQg ekVSUeVi 

RUaQg VecaUa realtime meQggXQakaQ meWRde You Onl\ Look Once (YOLO). 

 

1.2   Rumusan Masalah 

 BeUdaVaUkaQ laWaU belakaQg daUi XUaiaQ di aWaV, beUikXW adalah UXmXVaQ 

maValah \aQg WeUdaSaW dalam SkUiSVi iQi : 
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1. SiVWem ideQWifikaVi SeQdeWekViaQ ekVSUeVi RUaQg meQggXQakaQ algRUiWma 

YOLO (You Onl\ Look Once) 

2. PeQeliWiaQ iQi difRkXVkaQ haQ\a XQWXk ekVSUeVi RUaQg \aiWX maUah, Vedih, 

bahagia.  

3. Vending machine memiliki baWaVaQ dalam memahami VecaUa akXUaW daQ 

UealWime UeVSRQ emRViRQal daUi SaUa SeQgXQjXQg \aQg beUiQWeUakVi maXSXQ 

\aQg beUada di VekiWaU vending machine. 

4. Confusion matri[ \aQg didaSaWkaQ beUdaVaUkaQ haVil WUaiQiQg meQggXQakaQ 

algRUiWma YOLO (YRX OQl\ LRRk OQce) YeUVi 5 deQgaQ jXmlah daWaVeW 

VebaQ\ak 1005 gambaU \aQg dibagi meQjadi 3 \aiWX training, validation, dan 

testing. 

1.3   Tujuan Penelitian 

TXjXaQ \aQg dicaSai Sada SeQeliWiaQ iQi, \aiWX : 

1. MeQgimSlemeQWaVikaQ algRUiWma YOLO (You Onl\ Look Once) Sada VWXdi 

kaVXV ViVWem deWekVi daQ meQghiWXQg jXmlah ekVSUeVi RUaQg. 

2. MeQgeWahXi haVil imSlemeQWaVi algRUiWma YOLO (You Onl\ Look Once) 

Sada VWXdi kaVXV ViVWem deWekVi daQ meQghiWXQg jXmlah ekVSUeVi RUaQg. 

3. Memahami beUbagai WekQik imSURYiVaVi \aQg daSaW meQdXkXQg SeQeUaSaQ 

meWRde YOLO (You Onl\ Look Once) dalam ViVWem deWekVi daQ 

SeQghiWXQgaQ jXmlah ekVSUeVi maQXVia. 

1.4   Manfaat Penelitian 

 MaQfaaW daUi SeQeliWiaQ iQi, \aiWX : 
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1. MembeUikaQ gambaUaQ ke SeQgiklaQ XQWXk meQgeWahXi VebeUaSa baQ\ak 

RUaQg \aQg VXka daQ Widak VXka WeUhadaS iklaQ Sada SWickVeQd. 

2. MeQaZaUkaQ Qilai lebih keSada klieQ SRWeQVial deQgaQ meQ\ediakaQ daWa. 

1.5   Batasan Masalah 

 Pada SeQeliWiaQ iQi, WeUdaSaW baWaVaQ maValah \aQg dibahaV, \aiWX : 

1. SiVWem iQi haQ\a XQWXk meQghiWXQg ekVSUeVi RUaQg. 

2. MeWRde \aQg digXQakaQ Sada ViVWem iQi adalah mRdel YOLO deQgaQ 

aUViWekWXU YOLOY5. 

3. ASlikaVi \aQg dibXaW beUbeQWXk Zeb XQWXk meQghiWXQg ekVSUeVi RUaQg. 

1.6   Metodologi Penelitian 

1.6.1 Metode Pengumpulan Data 

 MeQXUXW (DU. SXlaimaQ SaaW, M.Pd., eW al., 2020), dRkXmeQWaVi adalah 

WekQik SeQgXmSXlaQ daWa XQWXk meleQgkaSi, meQghilaQgkaQ aWaX daWa VekXQdeU. 

PeQeliWi haQ\a SeUlX meQeUima aWaX meQ\aliQ daWa YaUiabel SeQeliWiaQ \aQg ada. 

IQfRUmaVi WeUWXliV daSaW digXQakaQ XQWXk meQdRkXmeQWaVikaQ SeQgXmSXlaQ daWa, 

miValQ\a bXkX haUiaQ, biRgUafi, ceUiWa, biRgUafi, SeWXQjXk SeQgRSeUaViaQ. BeUbeQWXk 

gambaU, miValQ\a fRWR, gambaU hidXS, VkeWVa daQ laiQ-laiQ. Dalam beQWXk kaU\a 

VeSeUWi kaU\a VeQi, film daQ laiQQ\a. SaaW meQgXmSXlkaQ daWa, gXQakaQ iQVWUXkVi 

aWaX fRUmXliU dRkXmeQWaVi \aQg diVediakaQ Rleh SeQgXmSXl daWa.  

JelaV bahZa SeQggXQaaQ WekQik dRkXmeQWeU Vebagai WekQik SeQgXmSXlaQ daWa 

haQ\a diWXjXkaQ XQWXk SeQgXmSXlaQ daWa \aQg VXdah jadi/VekXQdeU, bXkaQ XQWXk 

SeQeliWi \aQg meQcaUiQ\a. MiValQ\a, iQfRUmaVi WeQWaQg Qilai ViVZa, \aQg VXdah 

dimaVXkkaQ dalam bXkX beVaU aWaX dalam VeUWifikaW ViVZa daQ haQ\a diValiQ Rleh 
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SeQeliWiaQ. IQi jXga beUlakX XQWXk daWa jXmlah SeQdXdXk \aQg WeUViVa XQWXk 

SeQeUimaaQ, bXkaQ daWa SeQeliWi \aQg melakXkaQ SeQcacahaQ. 

1.6.2 Wawancara (LQWHUYLHZ) 

MeQXUXW (AUikXQWR, 1993) WaZaQcaUa adalah adalah VXaWX dialRg \aQg 

dilakXkaQ Rleh VeRUaQg SeZaZaQcaUa (interviewer) XQWXk memSeURleh iQfRUmaVi 

daUi Sihak \aQg diZaZaQcaUai. MeWRde iQi digXQakaQ XQWXk meQgXmSXlkaQ daWa 

melalXi ZaZaQcaUa laQgVXQg \aQg diSaQdX aQWaUa SeQXliV daQ iQfRUmaQ deQgaQ 

meQggXQakaQ dafWaU SeUWaQ\aaQ ZaZaQcaUa. DafWaU SeUWaQ\aaQ ZaZaQcaUa iQi 

VeUiQg diVebXW Vebagai iQVWUXmeQ SeQeliWiaQ. WaZaQcaUa iQi akaQ digXQakaQ XQWXk 

memSeURleh daWa \aQg Welah diamaWi VebelXmQ\a. IQfRUmaVi \aQg diiQgiQkaQ adalah 

WambahaQ iQfRUmaVi \aQg didaSaWkaQ daUi ZaZaQcaUa XQWXk memSeUka\a 

SemahamaQ laSaQgaQ. WaZaQcaUa dilakXkaQ hiQgga daWa \aQg diSeUlXkaQ Welah 

WeUSeQXhi. 

1.6.3 Angket/Kuesioner 

MeQXUXW (NaZaZi, 1991), aQgkeW (kXeViRQeU) adalah WekQik SeQgXmSXlaQ daWa 

dimaQa UeVSRQdeQ diWaZaUi VeUaQgkaiaQ SeUWaQ\aaQ aWaX SeUQ\aWaaQ WeUWXliV. 

KXeViRQeU cRcRk digXQakaQ bila jXmlah UeVSRQdeQ cXkXS baQ\ak daQ WeUVebaU di 

Zila\ah \aQg lXaV. KXeViRQeU daSaW dibagikaQ laQgVXQg keSada UeVSRQdeQ aWaX 

dikiUim melalXi VXUaW aWaX di IQWeUQeW daQ daSaW diWaQ\akaQ Vebagai 

SeUWaQ\aaQ/SeUQ\aWaaQ WeUWXWXS aWaX WeUbXka. 

PeQeliWi haUXV iQgaW bahZa kXeViRQeU haQ\a daSaW membeUikaQ iQfRUmaVi beUXSa 

SeQdaSaW aWaX SeUVeSVi UeVSRQdeQ daQ Widak digXQakaQ VecaUa SUibadi deQgaQ 

UeVSRQdeQ. IQi daSaW beUXSa VXUYei WeUWXWXS, WeUbXka, aWaX Vemi-WeUWXWXS (jaZabaQ 
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diViaSkaQ Rleh SeQeliWi, WeWaSi UeVSRQdeQ memiliki RSVi XQWXk meQambahkaQ 

jaZabaQ WambahaQ). KXeViRQeU WeUWXWXS adalah kXeViRQeU \aQg jaZabaQQ\a Welah 

diViaSkaQ Rleh SeQeliWi daQ UeVSRQdeQ Widak dibeUi keVemSaWaQ aWaX keVemSaWaQ 

XQWXk membeUikaQ jaZabaQ VelaiQ \aQg Welah diVediakaQ. KXeViRQeU WeUbXka adalah 

SeUWaQ\aaQ/SeUQ\aWaaQ \aQg belXm diViaSkaQ jaZabaQQ\a daQ membeUikaQ 

keVemSaWaQ keSada UeVSRQdeQ XQWXk membeUikaQ jaZabaQ bebaV beUXSa XUaiaQ. 

1.6.4 Observasi 

MeQXUXW (NaZaZi, 1991) MeWRde RbVeUYaVi adalah SeQgamaWaQ daQ 

SeQcaWaWaQ VecaUa ViVWemaWiV WeUhadaS gejala-gejala \aQg WeUjadi Sada Rbjek 

SemeUikVaaQ. SeQada deQgaQ hal WeUVebXW, AV\aUi (1983) jXga meQ\aWakaQ bahZa 

RbVeUYaVi adalah SeQgamaWaQ khXVXV daQ SeQcaWaWaQ \aQg ViVWemaWiV, dalam UaQgka 

SeQeliWiaQ, diaUahkaQ Sada VaWX aWaX lebih WahaSaQ daUi VXaWX maValah, daQ \aQg 

WXjXaQQ\a digXQakaQ XQWXk SemecahaQ maValah gXQa memSeURleh iQfRUmaVi \aQg 

diSeUlXkaQ. 

BeUdaVaUkaQ SeQgeUWiaQ daUi RbVeUYaVi WeUVebXW, maka RbVeUYaVi daSaW 

dibedakaQ meQjadi dXa jeQiV. PeUWama, RbVeUYaVi SaUWiViSaQ, dimaQa SeQgamaWaWaX 

SeQgamaW beQaU-beQaU beUSaUWiViSaVi dalam kegiaWaQ RbVeUYaVi. KedXa, RbVeUYaVi 

ViVWemaWiV aWaX RbVeUYaVi WeUVWUXkWXU di maQa fiWXU XWamaQ\a adalah VWUXkWXU aWaX 

keUaQgka keUja \aQg jelaV; iWX beUiVi VemXa fakWRU \aQg diSeUlXkaQ daQ 

dikelRmSRkkaQ ke dalam kaWegRUi aWaX Wabel WeUWeQWX. 

1.6.5 Dokumentasi 

MeQXUXW (SamVX., 2017) DRkXmeQWaVi adalah SeQcaUiaQ iQfRUmaVi WeQWaQg 

maValah aWaX YaUiabel melalXi caWaWaQ, WUaQVkUiS, bXkX, VXUaW kabaU, majalah, WXliVaQ, 
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UiValah UaSaW, bXkX beVaU, ageQda, dll. MeWRde dRkXmeQWaVi iQi meUXSakaQ VXmbeU 

QRQ-maQXVia, \aQg VaQgaW beUgXQa kaUeQa VXdah WeUVedia. Oleh kaUeQa iWX akXiViVi 

UelaWif mXUah. adalah VXmbeU \aQg VWabil daQ akXUaW \aQg meQceUmiQkaQ ViWXaVi aWaX 

keadaaQ \aQg VebeQaUQ\a daQ daSaW diaQaliViV beUXlaQg kali WaQSa SeUXbahaQ. 

1.6.6 Studi Kepustakaan 

MeQXUXW (AiQXl A]i]ah, 2017) JeQiV SeQcaUiaQ \aQg digXQakaQ dalam 

SeQeliWiaQ iQi adalah SeQcaUiaQ SXVWaka. MeQXUXW S\aibaQ (2012), WiQjaXaQ SXVWaka 

meQcakXS Vegala XSa\a \aQg dilakXkaQ Rleh SeQeliWi XQWXk meQgXmSXlkaQ 

iQfRUmaVi \aQg beUkaiWaQ deQgaQ WRSik aWaX maValah \aQg VedaQg diSelajaUi aWaX 

diVelidiki. IQfRUmaVi iQi daSaW diSeURleh daUi bXkX-bXkX akademik, laSRUaQ 

SeQeliWiaQ, aUWikel akademik, WeViV daQ diVeUWaVi, SeUaWXUaQ, SeUaWXUaQ, bXkX WahXQaQ, 

eQViklRSedia daQ VXmbeU WeUWXliV daQ elekWURQik laiQQ\a. CiUi XWama VWXdi 

keSXVWakaaQ meQXUXW Zed (2008) meliSXWi : 

1. PeQeliWi beUhadaSaQ laQgVXQg deQgaQ daWa WekVWXal aWaX QXmeUik daQ bXkaQ 

deQgaQ daWa laQgVXQg daUi laSaQgaQ aWaX VakVi maWa beUXSa SeUiVWiZa, RUaQg 

aWaX beQda laiQ. 

2. DaWa SXVWaka beUVifaW ViaS Sakai aUWiQ\a SeQeliWi Widak SeUgi kemaQa ± maQa 

kecXali beUhadaSaQ laQgVXQg deQgaQ bahaQ VXmbeU \aQg VXdah WeUVedia di 

SeUSXVWakaaQ. 

3. DaWa SXVWaka beUVifaW ViaS Sakai aUWiQ\a SeQeliWi Widak SeUgi kemaQa ± maQa 

kecXali beUhadaSaQ laQgVXQg deQgaQ bahaQ VXmbeU \aQg VXdah WeUVedia di 

SeUSXVWakaaQ. 

4. KRQdiVi daWa SXVWaka Widak dibaWaVi Rleh UXaQg daQ ZakWX. 
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1.7   Metode Pengembangan Sistem (SDLC) 

MeQXUXW (AceQg AbdXl Wahid, 2020) MeWRde adalah WahaS ± WahaS aWaXSXQ 

aWXUaQ XQWXk melakXkaQ VeVXaWX. S\VWem DeYelRSmeQW Life C\cle (SDLC) adalah 

VebXah SURVeV lRgika \aQg digXQakaQ Rleh VeVeRUaQg V\VWem aQal\VW XQWXk 

meQgembaQgkaQ VebXah ViVWem iQfRUmaVi \aQg melibaWkaQ UeTXiUemeQWV, 

YalidaWiRQ, WUaiQiQg, daQ Semilik ViVWem. S\VWem DeYelRSmeQW Life C\cle (SDLC) 

aWaX ViklXV hidXS SeQgembaQgaQ ViVWem dalam Ueka\aVa ViVWem daQ Ueka\aVa 

SeUaQgkaW lXQak adalah SURVeV SembXaWaQ daQ SeQgXbahaQ ViVWem VeUWa mRdel daQ 

meWRdRlRgi \aQg digXQakaQ XQWXk meQgembaQgkaQ ViVWem ± ViVWem WeUVebXW. SDLC 

jXga meUXSakaQ SRla XQWXk meQgembaQgkaQ ViVWem SeUaQgkaW lXQak \aQg WeUdiUi 

daUi WahaSaQ SeUeQcaQaaQ (SlaQQiQg), aQaliViV (aQal\VW), deVaiQ (deVigQ), 

imSlemeQWaVi (imSlemeQWaWiRQ), Xji cRba (WeVWiQg) daQ SeQgelRlaaQ (maiQWeQaQce). 

1.7.1 Metode Waterfall 

MeQXUXW (AceQg AbdXl Wahid, 2020) MeWRde aiU WeUjXQ aWaX \aQg VeUiQg 

diVebXW meWRde ZaWeUfall VeUiQg diQamakaQ ViklXV hidXS klaVik (ClaVVic Life C\cle), 

Qama mRdel iQi VebeQaUQ\a adalah ³LiQeaU SeTXeQWial MRdel´ dimaQa hal iQi 

dimXlai deQgaQ VSeVifikaVi kebXWXhaQ SeQggXQa lalX beUlaQjXW melalXi WahaSaQ ± 

WahaSaQ SeUeQcaQaaQ (SlaQQiQg), SemRdelaQ (mRdelliQg), kRQVWUXkVi (cRQWUXcWiRQ) 

,VeUWa SeQ\eUahaQ V\VWem ke SaUa SeQggXQa (deSlR\meQW), \aQg diakhiUi deQgaQ 

dXkXQgaQ Sada SeUaQgkaW lXQak leQgkaS \aQg dihaVilkaQ. MRdel ZaWeUfall SeUWama 

kali diSeUkeQalkaQ Rleh WiQVWRQ RR\ce VekiWaU WahXQ 1970 VehiQgga diaQggaS kXQR, 

WeWaSi meUXSakaQ mRdel \aQg SaliQg baQ\ak diSakai didalam SRfWZaUe EQgiQeeUiQg 

(SE). VaaW iQi mRdel ZaWeUfall meUXSakaQ mRdel SeQgembaQgaQ SeUaQgkaW lXQak 

\aQg VeUiQg digXQakaQ. MRdel SeQgembaQgaQ iQi melakXkaQ SeQdekaWaQ VecaUa 



10 
 

ViVWemaWiV daQ beUXUXWaQ. DiVebXW ZaWeUfall kaUeQa WahaS demi WahaS \aQg dilalXi 

haUXV meQXQggX VeleVaiQQ\a WahaS VebelXmQ\a daQ beUjalaQ beUXUXWaQ. MRdel 

SeQgembaQgaQ iQi beUVifaW liQeaU daUi WahaS aZal SeQgembaQgaQ ViVWem \aiWX WahaS 

SeUeQcaQaaQ VamSai WahaS akhiU SeQgembaQgaQ ViVWem \aiWX WahaS SeUeQcaQaaQ 

VamSai WahaS akhiU SeQgembaQgaQ ViVWem \aiWX WahaS SemelihaUaaQ. TahaSaQ 

beUikXWQ\a Widak akaQ dilakVaQakaQ VebelXm WahaSaQ VebelXmQ\a VeleVai 

dilakVaQakaQ daQ Widak biaV kembali aWaX meQgXlaQg ke WahaS VebelXmQ\a. 

1.7.2 Tahapan Metode Waterfall 

TahaSaQ daUi meWRde ZaWeUfall daSaW dilihaW Sada gambaU dibaZah iQi. 

 

Gambar 1. 1 Metode Waterfall 

1. Requirement 

TahaS iQi SeQgembaQg ViVWem diSeUlXkaQ kRmXQikaVi \aQg beUWXjXaQ XQWXk 

memahami SeUaQgkaW lXQak \aQg dihaUaSkaQ Rleh SeQggXQa daQ baWaVaQ SeUaQgkaW 

lXQak WeUVebXW. IQfRUmaVi daSaW diSeURleh melalXi ZaZaQcaUa, diVkXVi aWaX VXUYei 

laQgVXQg, iQfRUmaVi diaQaliViV XQWXk meQdaSaWkaQ daWa \aQg dibXWXhkaQ Rleh 

SeQggXQa. 
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2. Design 

Pada WahaS iQi, SeQgembaQg membXaW deVaiQ ViVWem \aQg daSaW membaQWX 

meQeQWXkaQ SeUaQgkaW keUaV (haUdZaUe) daQ ViVWem SeUV\aUaWaQ daQ jXga membaQWX 

dalam meQdefiQiVikaQ aUViWekWXU VecaUa keVelXUXhaQ. 

3. Implementation 

Pada WahaS iQi, ViVWem SeUWama kali dikembaQgkaQ di SURgUam kecil \aQg diVebXW 

XQiW, \aQg WeUiQWegUaVi dalam WahaS VelaQjXWQ\a. SeWiaS XQiW dikembaQgkaQ daQ diXji 

XQWXk fXQgViRQaliWaV \aQg diVebXW Vebagai XQiW WeVWiQg. 

4. Verification 

Pada WahaS iQi, ViVWem dilakXkaQ YeUifikaVi daQ SeQgXjiaQ aSakah ViVWem VeSeQXhQ\a 

aWaX VebagiaQ memeQXhi SeUV\aUaWaQ ViVWem, SeQgXQjXQg daSaW dikaWegRUikaQ ke 

dalam XQiW WeVWiQg (dilakXkaQ Sada mRdXl WeUWeQWX kRde), ViVWem SeQgXjiaQ (XQWXk 

melihaW bagaimaQa ViVWem beUeakVi keWika VemXa mRdXl \aQg WeUiQWegUaVi) daQ 

SeQeUimaaQ SeQgXjiaQ (dilakXkaQ deQgaQ aWaX Qama SelaQggaQ XQWXk melihaW 

aSakah VemXa kebXWXhaQ SelaQggaQ SXaV). 

 

5. Maintenance 

Pada IQi adalah WahaS akhiU daUi meWRde ZaWeUfall. PeUaQgkaW lXQak \aQg VXdah jadi 

dijalaQkaQ VeUWa dilakXkaQ SemelihaUaaQ. PemelihaUaaQ WeUmaVXk dalam 

memSeUbaiki keValahaQ \aQg Widak diWemXkaQ Sada laQgkah VebelXmQ\a. 
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1.8   Metode Analisa Data (CRISP-DM) 

MeQXUXW (NXUchalifaWXQ, 2017) CRISP-DM adalah ViQgkaWaQ daUi Cross 

Industr\ Standard Process Model for Data Mining daQ meUXSakaQ SeQdekaWaQ 

VWUaWegiV XQWXk memecahkaQ maValah XmXm dalam biVQiV aWaX SeQeliWiaQ. MeWRde 

iQi WeUdiUi daUi 6 laQgkah  \aiWX BXViQeVV UQdeUVWaQdiQg, DaWa UQdeUVWaQdiQg, DaWa 

SUeSaUaWiRQ, MRdeliQg, EYalXaWiRQ, daQ DeSlR\meQW. AlXU SURVeV meWRde CRISP-

DM daSaW dijelaVkaQ deQgaQ bagaQ beUikXW. 

 

Gambar 1. 2 Alur CRISP-DM (Sumber: Suhanda et al., 2020) 

 

CRISP-DM memiliki 6 WahaSaQ: 

1. Buisness Understanding 

Business Understanding meUXSakaQ WahaS dalam SURVeV daWa miQiQg di maQa 

SeQWiQg XQWXk memahami maValah \aQg akaQ diVeleVaikaQ. Pada WahaS iQi, aQaliV 

biVQiV meQggXQakaQ kUeaWiYiWaV meUeka XQWXk meUXmXVkaQ XlaQg maValah biVQiV 
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Vebagai VaWX aWaX lebih maValah ilmX daWa. Dalam WahaS iQi, SeQgeWahXaQ WiQgkaW 

WiQggi WeQWaQg daVaU-daVaU daWa miQiQg membaQWX aQaliV biVQiV melihaW fRUmXlaVi 

baUX. SelaiQ iWX, WahaS iQi melibaWkaQ SeUaQcaQgaQ VRlXVi \aQg memaQfaaWkaQ alaW-

alaW daWa miQiQg \aQg ada, deQgaQ VWUXkWXU maValah \aQg diUaQcaQg VedemikiaQ 

UXSa agaU memXQgkiQkaQ SembaQgXQaQ mRdel XQWXk klaVifikaVi, UegUeVi, eVWimaVi 

SURbabiliWaV, daQ laiQQ\a. PeQWiQgQ\a SemahamaQ WeQWaQg VkeQaUiR SeQggXQaaQ 

jXga diWekaQkaQ dalam WahaS iQi, di maQa aQaliV biVQiV haUXV memSeUWimbaQgkaQ 

VecaUa haWi-haWi aSa \aQg iQgiQ dilakXkaQ, bagaimaQa melakXkaQQ\a deQgaQ WeSaW, 

daQ bagiaQ maQa daUi VkeQaUiR SeQggXQaaQ WeUVebXW \aQg daSaW difRUmXlaVikaQ 

Vebagai mRdel daWa miQiQg. 

2. Data Understanding 

Data Understanding meUXSakaQ WahaS dalam SURVeV daWa miQiQg di maQa SeQWiQg 

XQWXk memahami bahaQ meQWah \aQg WeUVedia, \aiWX daWa, \aQg akaQ digXQakaQ 

dalam membaQgXQ VRlXVi XQWXk memecahkaQ maValah biVQiV. TahaS iQi melibaWkaQ 

SemahamaQ WeUhadaS kekXaWaQ daQ keWeUbaWaVaQ daWa, kaUeQa jaUaQg Vekali WeUjadi 

kecRcRkaQ \aQg WeSaW aQWaUa daWa deQgaQ maValah \aQg ada. DaWa hiVWRUiV VeUiQg 

kali dikXmSXlkaQ WaQSa kaiWaQ laQgVXQg deQgaQ maValah biVQiV VaaW iQi. SelaiQ iWX, 

bia\a daWa jXga daSaW beUYaUiaVi, daUi daWa \aQg WeUVedia VecaUa gUaWiV hiQgga daWa 

\aQg memeUlXkaQ XSa\a khXVXV XQWXk diSeURleh. 

3. Data Preparation 

Data Preparation meUXSakaQ WahaS dalam SURVeV daWa miQiQg \aQg melibaWkaQ 

maQiSXlaVi daQ kRQYeUVi daWa agaU VeVXai deQgaQ SeUV\aUaWaQ WekQRlRgi aQaliWik 

\aQg digXQakaQ. Pada WahaS iQi, daWa \aQg diVediakaQ VecaUa alami diXbah ke dalam 
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beQWXk \aQg lebih RSWimal XQWXk meQghaVilkaQ haVil \aQg lebih baik. CRQWRh daUi 

SeUViaSaQ daWa meliSXWi meQgXbah daWa ke fRUmaW WabXlaU, meQghilaQgkaQ aWaX 

memSeUkiUakaQ Qilai \aQg hilaQg, VeUWa meQgkRQYeUVi daWa ke jeQiV \aQg VeVXai. 

4. Modeling 

Modelling adalah WemSaW XWama di maQa WekQik daWa miQiQg diWeUaSkaQ Sada daWa. 

PeQWiQg XQWXk memiliki SemahamaQ WeQWaQg ide-ide daVaU dalam daWa miQiQg, 

WeUmaVXk jeQiV WekQik daQ algRUiWma \aQg ada, kaUeQa iQi adalah bagiaQ daUi 

keWeUamSilaQ di maQa ilmX daQ WekQRlRgi daSaW digXQakaQ Vebaik-baikQ\a. 

5. Evaluation 

Evaluation adalah WahaS \aQg beUWXjXaQ XQWXk VecaUa keWaW meQilai haVil daWa miQiQg 

daQ memSeURleh ke\akiQaQ bahZa haVil WeUVebXW Yalid daQ daSaW diaQdalkaQ 

VebelXm melaQjXWkaQ. EYalXaVi meQcakXS SeQilaiaQ kXaliWaWif daQ kXaQWiWaWif 

WeUhadaS mRdel \aQg dihaVilkaQ, VeUWa memaVWikaQ bahZa mRdel WeUVebXW 

memeQXhi WXjXaQ biVQiV \aQg aVli. SelaiQ iWX, eYalXaVi jXga dilakXkaQ XQWXk 

memaVWikaQ bahZa mRdel daSaW diSahami Rleh SemaQgkX keSeQWiQgaQ daQ Widak 

meQghaVilkaQ keValahaQ \aQg faWal. 

6. Deplo\ment 

TahaS deplo\ment dalam meWRde CRISP-DM (Cross-Industr\ Standard Process for 

Data Mining) adalah WahaS WeUakhiU dalam ViklXV CRISP-DM, di maQa haVil daUi 

SURVeV SemRdelaQ daQ eYalXaVi digXQakaQ XQWXk meQeUaSkaQ VRlXVi aWaX mRdel 

\aQg Welah dikembaQgkaQ ke dalam liQgkXQgaQ SURdXkVi. 
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1.9   Metode Algoritma Sistem 

1.9.1 Algortima YOLO (YRX OQO\ LRRN OQFH) 

MeQXUXW (Imam ChRliVVRdiQ, eW al., 2020) YRX OQl\ LRRk OQce (YRlR) 

adalah algRUiWma \aQg diUaQcaQg XQWXk meQdeWekVi Rbjek VecaUa Ueal Wime. SiVWem 

deWekVi \aQg digXQakaQ adalah deQgaQ meQggXQakaQ reusable classifier aWaX 

lRcaWRU XQWXk deWekVi. MRdel diWeUaSkaQ Sada gambaU di beUbagai lRkaVi daQ Vkala. 

AUea di maQa gambaU meQeUima SeUiQgkaW WeUWiQggi diaQggaS Vebagai SeQgamaWaQ 

(UQVk\, 2017). YRlR meQggXQakaQ jaUiQgaQ VaUaf WiUXaQ (ANN) XQWXk meQgeQali 

Rbjek dalam gambaU. JaUiQgaQ iQi membagi ciWUa meQjadi Zila\ah daQ memSUedikVi 

VeWiaS kRWak SembaWaV daQ SURbabiliWaV XQWXk VeWiaS Zila\ah. KemXdiaQ, kRWak 

SembaWaV iQi akaQ dibaQdiQgkaQ deQgaQ VeWiaS SURbabiliWaV \aQg Welah diSUedikVi. 

YRlR memiliki bebeUaSa keXQggXlaQ dibaQdiQgkaQ ViVWem beURUieQWaVi 

SeQgklaVifikaVi, \aQg daSaW diVimSXlkaQ daUi SUedikVi ciWUa \aQg diVadaUi VecaUa 

glRbal daUi VemXa ciWUa \aQg diXji (RedmRQ, 2016). BeUbeda deQgaQ ViVWem 

RegiRQCRQYRlXWiRQal NeXUal NeWZRUk (R-CNN) \aQg membXWXhkaQ UibXaQ 

gambaU XQWXk diSURVeV, ViQWeViV VaUaf iQi jXga membXaW SUedikVi, membXaW YRlR 

beUkali-kali lebih ceSaW daUiSada R-CNN.  

1.10   Sistematika Penulisan 

 AdaSXQ ViVWemaWika SeQXliVaQ Sada laSRUaQ SeQeliWiaQ VkUiSVi iQi adalah 

Vebagai beUikXW: 

BAB I PENDAHULUAN 

 Pada bab iQi, beUiVi gambaUaQ XmXm hiQgga VSeVifik WeQWaQg SeUmaValahaQ 

\aQg diWemXkaQ di laSaQgaQ. PeQjabaUaQ maValah WeUdiUi daUi laWaU belakaQg 
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maValah, UXmXVaQ maValah, WXjXaQ daQ maQfaaW SeQeliWiaQ, baWaVaQ maValah, VeUWa 

meWRdRlRgi SeQeliWiaQ \aQg digXQakaQ. 

BAB II LANDASAN TEORI 

 Pada bagiaQ kedXa adalah laQdaVaQ WeRUi, bab iQi akaQ meQgXUaikaQ 

SeUbaQdiQgaQ SeQeliWiaQ WeUdahXlX deQgaQ VaaW iQi VeUWa laQdaVaQ WeRUi \aQg WeUkaiW 

meQgeQai kRQVeS daVaU Sada SeQeliWiaQ \aQg dilakXkaQ SeQXliV daQ meQgXUaikaQ 

kRmSRQeQ 

± kRmSRQeQ VeUWa fakWRU SeQdXkXQg SembXaWaQ ViVWem aSlikaVi. 

BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN 

 Pada bagiaQ keWiga adalah meQjelaVkaQ UaQcaQgaQ alaW VeQVRU, haVil WUaiQiQg 

daWaVeW VeUWa aQaliViV daQ SeUaQcaQgaQ ViVWem, bab iQi beUiVikaQ WeQWaQg SeUaQcaQgaQ 

alaW daQ ViVWem \aQg akaQ dibXaW. 

BAB IV PEMBAHASAN 

 P Pada bagiaQ keemSaW adalah imSlemeQWaVi haVil, bab iQi meUXSakaQ 

SembahaVaQ haVil daUi ViVWem \aQg Welah dibaQgXQ, WamSilaQ XVeU iQWeUface \aQg 

diVajikaQ daQ \aQg VXdah dijelaVkaQ. 

BAB V PENUTUP 

 Pada bagiaQ kelima adalah keVimSXlaQ daQ VaUaQ, bab iQi meUXSakaQ bab 

WeUakhiU \aQg akaQ meQgXUaikaQ keVimSXlaQ daUi VemXa SembahaVaQ VeWiaS bab 

VebelXmQ\a, VeUWa membeUikaQ VaUaQ \aQg dihaUaSkaQ daSaW beUgXQa bagi 

SeQeliWiaQ beUikXWQ\a di maVa \aQg akaQ daWaQg. 
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