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ABSTRAK 

RYANDO PERDANA (2021910004). Pemodelan dan Analisis Kinerja Solar PV 

Sistem On-grid untuk Perusahaan Migas di Matak, Kepulauan Riau. Dibawah 

Bimbingan Dr. Eng. Aep Saepul Uyun, S.Tp., M. Eng., Dr. Andy Tirta, M. Eng., 

dan Ir. Erkata Yandri, M.Sc.rer.nat. 

Penelitian ini berfokus pada pemodelan dan analisis kinerja sistem Solar PV On-
grid untuk perusahaan migas di Matak, Kepulauan Riau. Penggunaan energi 
terbarukan, seperti energi surya, semakin populer dalam upaya mengurangi dampak 
negatif dari sumber energi fosil terhadap lingkungan dan mencapai ketahanan 
energi. Studi ini bertujuan untuk mengidentifikasi potensi dan keefektifan 
penerapan sistem Solar PV On-grid untuk memenuhi kebutuhan energi perusahaan 
migas di lokasi tersebut dengan kapasitas total Solar PV sebesar 151.5 kWp. 

Metodologi penelitian melibatkan survei lapangan, pengumpulan data dari sistem 
Solar PV On-grid yang ada berdasarkan monitoring system dari perangkat inverter 
Sungrow, serta pemodelan menggunakan perangkat lunak simulasi energi 
terbarukan Helioscope dan PVsyst serta melalukan pemasangan instalasi Solar PV 
sesuai dengan standar operasional prosedur yang ada. Pemasangan Solar PV ini 
dilakukan pada 3 lokasi dalam 1 kawasan area Matak Shore Base yang sama, yaitu 
Jetty Office dengan kapasitas 34,88 kWp, Wisma Belida dengan kapasitas 50,14 
kWp, dan Airport Terminal dengan kapasitas 66,49 kWp sehingga total output daya 
Solar PV dari ketiga lokasi tersebut adalah sebesar 151.5 kWp. Hasil dari penelitian 
ini memberikan pemahaman mendalam tentang potensi energi surya yang dapat 
diperoleh di Matak untuk operasional perusahaan migas di lokasi tersebut.  

Dengan demikian, penelitian ini memberikan wawasan penting bagi perusahaan 
migas dan para pemangku kepentingan untuk membuat keputusan yang lebih baik 
dalam memilih dan mengintegrasikan sistem Solar PV on-grid sebagai sumber 
energi yang berkelanjutan dan ramah lingkungan. 

Kata kunci: Matak Shore Base, Jetty Office, Wisma Belida, Airport Terminal, 
Helioscope, PVsyst, Solar PV On-grid 
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ABSTRACT 

RYANDO PERDANA (2021910004). Modelling and Performance Analysis of 
Solar PV On-grid System for Oil and Gas Company in Matak, Riau Islands. Under 
the Guidance of Dr. Eng. Aep Saepul Uyun, S.Tp., M. Eng., Dr. Andy Tirta, M. 
Eng., and Ir. Erkata Yandri, M.Sc.rer.nat. 

This research focuses on modelling and performance analysis of On-grid Solar PV 
systems for oil and gas companies in Matak, Riau Islands. The use of renewable 
energy, such as solar energy, is increasingly popular in an effort to reduce the 
negative impact of fossil energy sources on the environment and achieve energy 
security. This study aims to identify the potential and effectiveness of implementing 
an On-grid Solar PV system to fulfil the energy needs of an oil and gas company at 
the site with a total Solar PV capacity of 151.5 kWp. 

The research methodology involved field surveys, data collection of the existing On-
grid Solar PV system based on the monitoring system of the Sungrow inverter 
device, as well as modelling using Helioscope and PVsyst renewable energy 
simulation software and also installing Solar PV installations in accordance with 
existing standard operating procedures. Solar PV installations were carried out at 
3 locations within the same Matak Shore Base area, namely Jetty Office with a 
capacity of 34.88 kWp, Wisma Belida with a capacity of 50.14 kWp, and Airport 
Terminal with a capacity of 66.49 kWp so that the total Solar PV power output from 
the three locations is 151.5 kWp. The results of this study provide an in-depth 
understanding of the potential solar energy that can be obtained in Matak for the 
operations of oil and gas companies in the location.  

Thus, this study provides important insights for oil and gas companies and 
stakeholders to make better decisions in selecting and integrating on-grid Solar PV 
systems as a sustainable and environmentally friendly energy source. 

Keywords: Matak Shore Base, Jetty Office, Wisma Belida, Airport Terminal, 
Helioscope, PVsyst, Solar PV On-grid 
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KATA PENGANTAR 

 بسم الله الرحمن الرحيم 

  

Alhamdulillah penulis ucapkan atas kebesaran Allah yang telah melimpahkan 

rahmat dan karunia kepada kita semua. Dan tak lupa shalawat dan salam kepada 

nabi besar kita Muhammad SAW, karena berkat ridho dan magfirohnya penulis 

dapat menyelesaikan penyusunan tesis. Tesis ini merupakan salah satu persyaratan 

untuk menyelesaikan Program Studi Magister Energi Terbarukan di Universitas 

Darma Persada. 

Dalam dunia yang semakin berkembang ini, sumber daya energi terbarukan seperti 

sistem Tenaga Surya Photovoltaic (Solar PV) telah menjadi fokus utama untuk 

memenuhi kebutuhan energi setiap industri tak terkecuali perusahaan migas. Oleh 

karena itu, dengan bangga penulis mempersembahkan tesis berjudul "Pemodelan 

dan Analisis Kinerja Solar PV Sistem On-grid untuk Perusahaan Migas di Matak, 

Kepulauan Riau." 

Tesis ini bertujuan untuk menyelidiki dan menganalisis potensi dan kinerja sistem 

Tenaga Surya PV pada perusahaan migas yang beroperasi di kawasan Matak, 

Kepulauan Riau. Dengan memanfaatkan data dan metode analisis terkini, penelitian 

ini diharapkan dapat memberikan wawasan berharga tentang bagaimana penerapan 

teknologi ramah lingkungan ini dapat berkontribusi secara efisien dalam memenuhi 

kebutuhan energi perusahaan migas dan juga dampaknya terhadap lingkungan. 

Tesis ini disusun dengan penuh dedikasi dan semangat untuk memberikan 

informasi yang akurat dan relevan bagi pembaca. Harapannya, hasil penelitian ini 

dapat memberikan kontribusi positif bagi perkembangan dan pemanfaatan sumber 

energi terbarukan dalam konteks industri migas. 

Penulis berharap, tesis ini dapat memberikan manfaat dan menjadi sumber inspirasi 

bagi para pembaca yang tertarik dengan teknologi tenaga surya, analisis kinerja 

sistem on-grid, serta upaya menuju masa depan yang berkelanjutan dalam 

menghadapi tantangan energi global. 
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Penulis menyadari bahwa tesis ini masih jauh dari kata sempurna dan tidak akan 

terwujud tanpa partisipasi dan kontribusi dari berbagai pihak. Maka pada 

kesempatan kali ini perkenankan penulis dengan segala kerendahan hati dan penuh 

rasa hormat mengucapkan terima kasih yang tak terhingga atas semua perhatian dan 

dukungannya dalam penelitian ini dan semua yang terlibat maupun sekedar 

memberikan semangat kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan tesis ini. 

Semoga Allah SWT membalas amal baik dan menjadikan amal jariah disisi-Nya, 

amin. Penulis menyadari bahwa tesis ini jauh dari kesempurnaan, oleh karena itu 

agar semua pihak dapat memberikan kritik dan saran membangun untuk 

kesempurnaan tesis dimasa yang akan datang. Penulis berharap semoga tesis ini 

dapat di jadikan sumbangan yang bernilai ilmu pengetahuan  yang bermanfaat bagi 

kita semua, terutama bagi penulis sendiri.  
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