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ABSTRAK

Propeller adalah bagian penting dalam menentukan olah gerak kapal. Propeller sendiri
adalah alat untuk menghasilkan gaya dorong yang berasal dari daya mesin yang di
transmisikan melalui poros. Oleh karena itu, perlu di lakukan suatu analisa untuk
mengetahui pengaruh jumlah daun dan putaran terhadap besarnya thrust dan torsi yang
dihasilkan menggunakan Computational Fluid Dynamics (CFD). Berdasarkan analisa
yang dilakukan didapatkan bahwa besarnya thrust dan torsi yang terjadi pada propeller
berbanding lurus dengan jumlah daun dan putaran. Sebagai contoh dari hasil analisa
diketahui bahwa pada variasi 4 daun dan putaran 325 rpm didapatkan nilai thrust sebesar
2260 N/m? kemudian naik menjadi 5943 N/m? pada putaran 525 rpm dan semakin
meningkat menjadi 11431 N/m2 pada putaran 725 rpm. Hal ini juga berlaku untuk
propeller 3 daun dan 5 daun.

Kata kunci: Thrust, Torsi, Propeller, Computational Fluid Dynamics (CFD).
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ABSTRACT

The propeller is an important part in determining the ship's maneuverability. The
propeller itself is a tool to produce thrust that comes from engine power which is
transmitted through the shaft. Therefore, it is necessary to conduct an analysis to
determine the effect of the number of blades and rotation on the amount of thrust and
torque generated using Computational Fluid Dynamics (CFD). Based on the analysis, it
was found that the amount of thrust and torque that occurs on the propeller is directly
proportional to the number of blades and rotation. For example, from the results of the
analysis, it is known that in the variation of 4 blades and 325 rpm the thrust value is 2260
N/m?2 then it increases to 5943 N/m? at 525 rpm and increases to 11431 N/m2 at 725 rpm.
This also applies to 3 blades and 5 blades propellers.

Keywords: Force, Torque, Propeller, Computational Fluid Dynamics (CFD).
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DAFTAR SIMBOL

Tabulasi berikut menunjukkan simbol yang digunakan pada tugas desain kapal
ini. Karena huruf terbatas, beberapa huruf yang sama digunakan untuk menyatakan lebih
dari satu konsep.

Am luas penampang melintang tengah kapal (midship area) dalam (m?).
AP after perpendicular (garis tegak buritan).

Awl luas bidang garis air (water line area) dalam (m?).

B lebar kapal, lebar tangki dalam (m).

Ca  koefisien penambahan hambatan untuk korelasi model - kapal.

Caa  koefisien hambatan udara.

Cas  koefisien hambahan kemudi.

Cb  Kkoefisien blok.

Cr koefisien hambatan gesek.

Cm  koefisien tengah kapal.

Cp  koefisien prismatik memanjang.

Cr koefisien hambatan sisa.

Cr koefisien hambatan total.

Cw  Kkoefisien garis air kapal.

A displasemen kapal dalam (ton).

DDT perubahan displasemen karena kapal mengalami trim buritan sebesar 1 cm

(displacement due to one cm change of trim by stern) dalam (ton).

Do  diameter optimum baling-baling dalam (m).
EHP efektif horse power dalam (HP).

F disk area of the screw dalam (m?).

Fa developed blade area dalam (m?).

Fa/F blade area ratio propeller.

fb freeboard (lambung timbul) dalam (m).
( Vs \

angka froude | ———
| Wy,

FP fore perpendicular (garis tegak haluan).

Fn

Fp projected area of the blades dalam (m?).
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Fp'  projected blade area dalam (m?).

Fp/Fa developed blade area ratio.

y berat jenis minyak 0,865 t/m®, berat jenis air laut 1,025 t/m>,
g gaya gravitasi 9,81 m/dt?.

GM  tinggi metasentra melintang dalam (m).

h Jarak ordinat (Lpp/station),

H tinggi kapal dalam (m).

Ho/D pitch ratio baling-baling.

nH  efisiensi badan kapal (1 -1t) /(1 - w).

npo  efisiensi baling-baling.

nrr efisiensi rotary relatif.

KB  jarak/letak titik tekan vertikal dari lunas dalam (m).

KG  jarak/letak titik berat vertikal dari lunas dalam (m).

KM  jarak/tinggi metasentra melintang dari lunas dalam (m).
L/VY? rasio panjang - displasemen.

LCB jarak/letak titik tekan memanjang dari tengah kapal dalam (m).
LCF jarak/letak titik apung dari tengah kapal dalam (m).

LCG jarak/letak titik berat dari tengah kapal dalam (m).

Loa length over all (panjang keseluruhan) dalam (m).

Lpp length between perpendicular (panjang antara garis tegak) dalam (m).
Lwl  panjang garis air dalam (m).

LWT light weight (berat kapal kosong) dalam (ton).

MTC momen untuk mengubah trim 1 cm dalam (tm).

n jumlah station, putaran baling-baling per detik (rps).

N putaran baling-baling (rpm).

P - Pv beda tekanan statik pada sumbu baling-baling dalam (kg/m?).
P berat rata-rata ABK dalam (kg).

R radius of bilga (jari-jari bilga) dalam (m).

Raa  hambatan udara dalam (kg).

Rf hambatan gesek dalam (kg).

Rn  angka Reynolds.
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Rr hambatan sisa dalam (kg).

Rt hambatan total dalam (kg).

S jarak pelayaran dalam (mil),

c angka kavitasi.

T sarat kapal, gaya dorong (thrust) dalam kg.

TPC ton per 1 cm (ton per centimetre immersion) dalam (ton).

TR Rolling periode (waktu oleng) kapal dalam (second).

\% Volume kapal dalam (m3).

Va  kecepatan maju baling-baling dalam (m/det).

Vs kecepatn kapal dalam (knot, m/dt).

w faktor arus ikut taylor.

Wrs  weight of fuel oil (berat bahan bakar) dalam (ton).

W weight of fresh water (berat air tawar) dalam (ton).

W weight of lubricating oil (berat minyak pelumas) dalam (ton).
W, weight of person and luggage (berat ABK dan berat bawaan) dalam (ton).
Wy weight of pay load (berat muatan) dalam (ton).

Wyrov  Weight of provision (berat makanan) dalam (ton).

Wit berat baja kapal dalam (ton).

Wwe berat air ballast (ton)

z jumlah daun baling-baling; jumlah ABK
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