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Abstrak 

Turbin vortex adalah turbin yang memanfaatkan pusaran air  untuk memutar 

sudu turbin dan kemudian diubah menjadi energi putaran. Prosesnya air dari sungai 

dialirkan melalui saluran masuk ketangki turbin yang berbentuk lingkaran dan di 

bagian tengah dasar tangki terdapat saluran buang. Dari saluran buang membentuk 

aliran pusaran air. banyak aliran sungai dengan potensi debit air dengan head yang 

rendah belum termanfaatkan.  

Efisiensi suatu turbin sangat dipengaruhi oleh roda runnernya, Pertama, 

dilakukan perancangan teoritis untuk menentukan karakteristik utama yang 

menunjukkan efisiensi sebesar 94%. Biasanya, persamaan teoritis digeneralisasikan 

dan disederhanakan dan juga mengasumsikan konstanta dari data yang 

berpengalaman dan karenanya desain teoritis hanya akan menjadi perkiraan. Hal ini 

dikonfirmasi karena desain teoretis yang sama hanya menunjukkan efisiensi 

59,98% dengan evaluasi dinamika fluida komputasi (CFD). Kemudian, desain yang 

diusulkan secara teoritis dianalisis lebih lanjut di mana distribusi tekanan dan 

kecepatan tangensial masuk/keluar sudu dianalisis dan dikoreksi dengan CFD untuk 

meningkatkan efisiensi pembangkitan listrik. Desain aslinya dapat ditingkatkan 

untuk mencapai efisiensi 93,01%. Secara umum, sudut masuk/keluar sudu 

menunjukkan pengaruh yang signifikan terhadap keluaran daya turbin. Terakhir, 

disajikan perbandingan desain yang dioptimalkan dan teoritis. 

Kata kunci :  Prototype PLTMH, turbin vortex, sudu vortex,  pembangkit  

   listrik sistem vortex. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Abstrack 

 

A vortex turbine is a turbine that utilizes an whirlpool to rotate the turbine 

blades and then convert them into rotational energy. In the process, water from the 

river is channeled through the inlet to the circular turbine tank and in the middle 

of the bottom tank there is an exhaust channel. As a result of this outlet channel, 

the flowing water will form a whirlpool flow. The water level (head) required for 

this turbine is 0.7 – 2 meter and the water debit is around 1000 liters per second. 

Many rivers have potential for high water debit have low heads are not yet utilized.  

The efficiency of a turbine is greatly influenced by the runner wheel. First, a 

theoretical design is carried out to determine the main characteristics that show an 

efficiency of 94%. Usually, theoretical equations are generalized and simplified 

and also assume constants from experienced data and hence the theoretical design 

will only be an approximation. This was confirmed as the same theoretical design 

showed only 59.98% efficiency by computational fluid dynamics (CFD) evaluation. 

Then, the proposed design is theoretically analyzed further where the pressure 

distribution and blade inlet/exit tangential velocity are analyzed and corrected with 

CFD to improve the power generation efficiency. The original design can be 

improved to achieve 93.01% efficiency. In general, the blade entry/exit angle shows 

a significant influence on the turbine power output. Finally, a comparison of the 

optimized and theoretical designs is presented. 

Keywords: PLTMH Prototype, Vortex turbine, vortex blade, generator vortex 

system electricity. 
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m  masa kg 
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z  ketinggian m 
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p  Tekanan Pa 

ρ  Denstitas kg/m3 

d  diameter lubang outlet m 

ω  Kecepatan Sudut rad/s 

C  Konstanta dari kekuatan vortex 

Г  Sirkulasi m/s 

ζ  vortisity rad/s 

Q  Debit m/s3 

H  Tinggi Level Air m 

n  Putaran poros rpm 𝜂s  Kecepatan Spesifik rpm 

 

 

 

 
 

 


