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ABSTRAK

RANCANG BANGUN PROTOTIPE GYROSCOPE UNTUK KAPAL SPEED
BOAT DENGAN SKALA MODEL

Oleh :
Renaldy Yosua Tumbel
2015310036

Kapal speed boat mempunyai dimensi kecil, ketika melakukan bongkar muat
stabilitas kapal menjadi hal yang krusial, melihat hal tersebut tentu perlu adanya
sistem stabilitas kapal yang baik. Oleh karena itu dibutuhkan rancangan sistem
stabilitas yang mampu untuk menjaga olah gerak kapal terlebih saat mengalami
gerakan rolling. Gyroscope stabilizer membawa solusi dengan memanfaatkan torsi
yang dihasilkan akibat dari efek gyroscopik sehingga dapat meredam gerakan
rolling pada kapal. Tujuan dari serangkaian penelitian ini adalah merancang
gyroscope untuk kapal model speed boat skala 1 : 19, dengan pemilihan kecepatan
putar, diameter flywheel dan penempaatan gyroscope yang didapat dari hasil
pengujian secara inclining test kapal dan pertimbangan teoritis. Data yang diolah
adalah profil gerak rolling model kapal speed boat. Melewati semua proses
penelitan yang telah berlangsung, maka performa gyroscope pada kapal model
speed boat lebih mampu meredam gerakan rolling dengan menggunakan kecepatan
7000 RPM, diameter flywheel 8 cm dan penempatan di 70 % LWL.

Keywords : Gyroscope stabilizer, Gerakan Rolling, Speed boat
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ABSTRACT

GYROSCOPE PROTOTYPE DESIGN FOR SPEED BOAT WITH MODEL
SCALE

By :
Renaldy Yosua Tumbel
2015310036

Speed boats have small dimensions, when loading and unloading the stability of the
ship is crucial, seeing this, of course, it is necessary to have a good ship stability
system. Therefore, it is necessary to design a stability system that is able to maintain
the ship's motion, especially when experiencing rolling motion. Gyroscope
stabilizer brings a solution by utilizing the torque generated as a result of the
gyroscope effect so that it can reduce the rolling motion of the ship. The purpose of
this series of research is to design a gyroscope for a speed boat model ship with a
scale of 1: 19, with the selection of rotational speed, flywheel diameter and
gyroscope placement obtained from the results of the ship's inclining test and
theoretical considerations. The processed data is the rolling motion profile of the
speed boat model. Through all the research processes that have taken place, the
performance of the gyroscope on the speed boat model is better able to reduce
rolling motion using a speed of 7000 RPM, a flywheel radius of 8 cm and located
at 70% LWL.

Keywords : Gyroscope stabilizer, Rolling motion, Speed boat
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PRAKATA

Segala puji dan syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa karena atas berkat
rahmat-Nya dalam keterbatasan Pandemi Covid-19 saat ini, seluruh nikmat
terutama kesehatan senantiasa tercurahkan. Mata Kuliah Tugas Akhir wajib
diselesaikan mahasiswa jurusan Teknik Perkapalan, Fakultas Teknologi kelautan,
Universitas Darma Persada. Penelitian ini diselesaikan selama 6 bulan dengan
sumber dana pribadi dan lokasi penelitian di Universitas Darma Persada. Dimana
Tugas Akhir yang telah disusun dan dilakukan asistensi kepada Dosen Pembimbing
akan di pertanggungjawabkan dalam sidang Tugas Akhir. Selama proses
penyelesaian sampai dengan terselesaikan, banyak pihak yang selalu mendukung
dari awal studi di Jurusan Teknik Perkapalan, Universitas Darma Persada sampai
terselesaikan Tugas Akhir ini begitu banyak pihak yang membantu, baik bantuan

moril maupun bantuan material.

Selama mengerjakan Tugas Akhir ini, bahwa perkembangan sistem
staibilitas Kapal khususya dengan menggunakan gyroscope adalah sebuah inovasi
yang digunakan untuk meredam gerakan rolling pada kapal sehingga kenyamanan
dapat terjaga. Dengan membaca buku, jurnal, artikel, makalah tentang pemanfaaan
gyroscope pada kapal untuk menambah pengetahuan penulis. Tugas akhir ini
bukanlah tugas yang mudah dan sepertinya sangat mungkin terdapat beberapa
kesalahan. Hal ini dikarenakan keterbatasan pengetahuan dan pengalaman, namun
berkat dorongan dan bantuan dari berbagai pihak maka setiap hambatan dapat
terselesaikan dengan baik.Tugas Akhir ini berisi desain gyroscope untuk kapal
speed boat dengan skala model, analisa gerakan rolling, rolling duration, sudut
kemiringan, dan frekuensi rolling yang dapat berguna mengurangi gerakan rolling

pada kapal speed boat.

Menyadari dalam pengerjaan Tugas Akhir terdapat banyak kekurangan
baik dari segi penulisan maupun isi pembahasan. Oleh karena itu, dengan tangan
terbuka akan diterima saran, kritik, dan masukan dari berbagai pihak agar dapat

dijadikan perbaikan kedepannya.
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DAFTAR SIMBOL

Tabulasi berikut menerangkan simbol yang digunakan pada Tugas Akhir ini.
Karena huruf terbatas, beberapa huruf yang sama digunakan untuk menyatakan

lebih dari satu konsep.

® Kecepatan sudut (rad/s)

v Kecepatan gerak translasi (m/s)

r Radius terhadap poros rotasi cakram (m)

N Putaran tiap menit (RPM)

o Percepatan sudut (rad/s?)

a percepatan gerak translasi (m/s?)

dm Perubahan kecepatan sudut (rad/s)

ot Selang waktu saat terjadi perubahan kecepatan putar (S)

ov Perubahan kecepatan putaran

T Torsi / momen gaya (N.m)

F Gaya yang bekerja (N)

M Massa benda cakram (kg)

g Akselerasi gravitasi (9,81 m/s?)

I Momen inersia massa (N.m2)

dm Massa potongan elemen benda (m)

le Momen inersia melewati poros rotasi massa body/benda G
(N.m?)

Ixx Momen inersia sumbu xx (N.m2)

L Momentum sudut (kg.m2/s)

p Momentum linear (kg.m/s)

op Perubahan momentum linear
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6L Perubahan momentum sudut (kg.m/s)

Ly Momentum sudut pada sumbu x

Ix Momen inersia pada sumbu X |

®x Kecepatan angular pada sumbu x

(WPresesi Kecepatan sudut presesi (rad/s)

) Sudut yang didapatkan saat gerak rolling/sudut presesi gyro
©)
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DC

KNKT

LWL

PERMENHUB RI

RPM

DAFTAR SINGKATAN
Direct current
Komite Nasional Keselamatan Transportasi
Length Water Line/panjang sarat air
Peraturan Menteri Perhubungan Republik Indonesaia

Revolution Per Minute
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