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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Transportasi Laut 

Transportasi merupakan proses pemindahan orang atau barang Dengan 

menggunakan kendaraan yang dikuasakan oleh manusia atau mesin. Transportasi 

adalah untuk kemudahan masyarakat dalam melakukan aktivitas sehari-hari. Ini 

memungkinkan Anda untuk mengklasifikasikan transportasi berdasarkan sudut 

jalan dan permukaan. Klasifikasi angkutan ini adalah angkutan darat, angkutan air, 

dan angkutan udara. 

Disamping transportasi darat yang umum digunakan karena efektif dan 

efisien, transportasi air atau sering disebut transportasi laut sudah kita ketahui 

menggunakan kapal. Sebagai bagian transportasi yang berjalan di dasar air atau di 

dalam air dan fungsi kegunaannya pun berbeda-beda.  

Berdasarkan kebermanfaatan, Kapal dapat dibagi menjadi kapal khusus 

untuk mengangkut barang dan kapal penumpang. Kapal digunakan untuk 

membawa barang atau penumpang dari satuadaerah ke daerah lain dengan 

menggunakanawilayahaperairan. Dengan menggunakan sarana dan prasarana 

transportasi laut dapat membantu menjangkau akses yang tidak bisa dijangkau 

menggunakan transportasi darat atau udara. 

2.2. Peraturan Mengenai Unmanned Ship dalam Aturan IMO 

MSC.1/Circ.1638 

Pada tahun 2017, beberapa Negara Anggota mengajukan proposal kepada 

Komite Keselamatan Maritim (MSC) IMO untuk diskusi mengenai kapal tak 

berawak. Usulan tersebut kemudian dimasukkan ke dalam agenda pertemuan 

berikutnya dan segera dibahas. Agenda tersebut akan segera digelar untuk 

menentukan seberapa aman dan ramah lingkungan aktivitas kapal tanpa awak di 

bawah instrumen International Maritime Organization (IMO). Maritime Safety 

Committee juga mengakui IMO harusamengambil sikap proaktif dan dapat 

memainkan peran utama karena teknologi kapal tak berawak mulai menjadi layak 
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secara komersial dan terus berkembang pesat. Namun, saat ini kapal tanpa awak 

yang beroperasi masih dalam tahap percobaan di beberapa perairan. 

MSC kemudian menetapkan kerangka kerja dan metodologi untuk 

penyusunan peraturan untuk kapal tanpa awak pada pertengahan 2019. MSC 

menyerukan kepada negara-negara anggota dan organisasi internasional untuk 

menggunakan pedoman tersebut dan menjadikannya sebagai perhatian bersama. 1. 

Manajemen risiko; 2. Kepatuhan terhadap instrumen wajib; 3. Kepegawaian dan 

kualifikasi untuk berpartisipasi dalam uji coba MASSA; 4. Faktor manusia 

(termasuk infrastruktur pemantauan dan antarmuka manusia-mesin); 5. Dasar 

pelaksanaan uji coba yang aman 6. Kesadaran uji coba ; 7. Komunikasi dan 

pertukaran data; 8. Persyaratan pelaporan dan pembagian informasi; 9. Ruang 

lingkup dan tujuan setiap percobaan individu; 10. Manajemen risiko siber. 

Pada Tahun 2021, MSC menetapkan Keputusan Nomor MSC.1/Circ.1638 

yang merupakan Hasil Latihan Penelitian Peraturan untuk Penggunaan Kapal 

Permukaan Otonom Maritim (MASS). Hasil Lingkup Percobaan 

Peraturan/Regulatory Scoping Exercise (RSE) pada tingkat instrument tercantum 

dalam lampiran dan memberikan semua tingkat otonomi, untuk setiap instrument 

yang diperkirakan akan terpengaruh oleh operasi kapal nirawak dibawah lingkup 

Komite Keselamatan Maritim, yaitu: 

1. Cara yang paling tepat untuk menangani proses kapal nirawak dalam instrument 

tersebut; 

2. Alasan untuk memilih cara yang paling tepat; dan  

3. Identifikasi potensi kesenjangan yang memerlukan penanganan.  

2.3. Perkembangan Teknologi pada Kapal 

Kapal merupakan suatu benda terapung yang berfungsi sebagai alat 

transportasi laut untuk mengangkut barang dan mengangkut penumpang satu 

tempat ke tempat lainnyaa. mengembangkan teknologi pembuatan kapal semakin 

baik dan mengikuti teknologi yang semakin canggih. 

Perkembangan kapal pun sekarang mengikuti teknologi yang semakin 

canggih, karena dapat mengurangi pekerjaan manusia yang berbahaya dan tidak 
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dapat dijangkau. Misalnya, pada saat itu kapal layar ditenagai oleh tenaga angin. 

Ini bisa memakan waktu lama, tetapi transportasi masih digunakan untuk 

memindahkanabaranga daria satu apulaua kea pulau alain. 

 

Sumber: Aknaf Sam Dabit, 2020 

Gambar 2.1 Desain Kapal Tanpa Awak Penebar Pakan Ikan Berbasis 

Mikrokontroler Arduino 

Kemudian, untuk mendukung sistem otomatis di kapal, kecepatan 

pendistribusian pakan ikan ditingkatkan dengan menerapkan sistem otonom 

menggunakan 3 sensor ultrasonik dan 3 mikrokontroler (2 Arduino Uno dan 1 

Arduino Due) muncul perahu. Kemudi kapalnyang dilengkapi dengan motor servo 

MG-995nakan berputar secara otomatis ketika sensor ultrasonik mendeteksi sinyal 

penghalang depan pada berjarak ±1m, membuat kapal lebih kecil kemungkinannya 

untuk bertabrakan dengan penghalang depan. (Aknaf Sam Dabit, 2020). 

Komponen yang mendukung, terdiri dari : 

1. Tangki Pakan Ikan;  

2. DudukannPipa Pakan;  

3. Dudukan TangkinPakan;  

4. PipanPakan; 

5. LambungnKapal;  

6. Mur BautmM4; 

7. DudukannServo;  

8. Sensor UltrasonicnHCSR04;  
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9. Tempat SensormUltrasonic; 

10. ServonMG995; 

11. Tuas Servo; 

12. Tuas PenggeraknPapan Geser; 

13. Ball BearingnISO195 OD 13mm;  

14. PapannGeser Tangki Pakan; 

15. SlidernSingle; 

16. Tutup TangkinPakan; dan 

17. Engsel. 

Sensor ultrasonic memakai tipenHC-SR04. Sensor ultrasonicnmerupakan 

sensor yang fungsinya merubah besaranmfisis (suara) menjadi besaran listrik 

maupunnsebaliknya kemudian dikonversi menjadinjarak. Konsep dasar darinsensor 

ini, yakni memanfaatkannprinsip pemantulan gelombang suara dan menghitung 

jarak dengan frekuensi. Sensor ini mengaplikasikan gelombangnultrasonic sebagai 

trandusernyanyang memiliki frekuensi tinggi padankisaran 20 kHz, sehingga sering 

disebut sensor ultrasonic. (Aknaf Sam Dabit, 2020). 

Perancangan kapal tanpa awak sebenarnya sudah banyak dirancang dan di 

uji coba dalam bentuk prototype. Walaupun belum menjadi kenyataan 

sesungguhnya pada kapal besar, karena membutuhkan ketelitian dan keselamatan 

pada sistem kapal tanpa awak itu sendiri.  

2.4. Unmanned Ship 

Unmanned Ship merupakan kapal tanpa awak adalah kendaraan tanpa awak 

yang dapat beroperasi di permukaan air. Unmanned Ship dapat dikendalikan secara 

autopilot atau autonomous. Serupa tetapi tidak sama mengenai fungsi dari 

keduanya. Meskipun sama-sama berusaha mengikis kendali manusia, konsep 

autopilot sangatlah berbeda dengan autonomous. Autopilot adalah sebuah 

teknologi dengan konsep self-driving.  

Lain cerita dengan autonomous, kendaraan yang ditanami teknologi 

autonomous ini memang sengaja dikembangkan agar kendaraan dapat beroperasi 

benar-benar tanpa awak. Jadi, mulai dari awal pengoperasian sampai kendaraan ke 

tempat tujuan, kendaraan tersebut tidak membutuhkan pengemudi serta 
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memberikan instruksi melalui Ground Control Station (GCS). Unmanned Ship 

dapat mengolah data pergerakan dan pengamatan serta mengirim data tersebut 

melalui sistem komunikasi nirkabel. 

Sejak Desember 2018, MSC IMO mengidentifikasi MASS menjadi empat 

dengan perkembangannya yang terdiri dari : 

1. Shipawithaautomated aprocessesaand adecisiona support, aproses dan 

fungsi kapal yang didalamnya bekerja secara otomatis tapi pelaut masih 

ada didalam kapal untuk pengawasannya.   

2. Remotelyacontrolledashipawithaseafarersaonaboard, yaituakapal yang 

dikendalikan dari tempat lain atau pelabuhan. 

3. Remotelyacontrolledashipawithoutaseafarersaonaboard, auntuk jenis 

satu ini sistem pengoperasian dan pengendalian kapal ditinjau dari lokasi 

lain dan pelaut tidak ikut ke dalam kapal.  

4. Fullyaautonomousaship, jenis kapal ini sudah otomatis penuh. Sistem 

operasiakapal dapat membuat keputusanadan tindakan secara otomatis.  

2.5. Mikrokontroler 

Mikrokontroler atau sering disebut mikrokomputer chip tunggal karena 

merupakan sistemakomputer ayang semua atau sebagian besar elemennya terdapat 

dalam sebuah chip IC. Mikrokontrolermmerupakan sistem komputer yang 

mempunyai satunatau beberapantugas yang sangat spesifik. Yang dimdalamnya 

terdapat mikroprosesor,amemori, jalur Input/Output (I/O) dan perangkat 

pelengkapnlainnya. 

Chip mikrokontroleradapat dikelompokkan bersama pada satu papan 

sirkuit. Aplikasi yang dimuat di komputer ini adalah aplikasi khusus karena 

perangkat ini ideal untuk melakukan sesuatu yang istimewa. Dari segi harga, 

mikrokontroler ini umumnya lebih murah daripada komputer lain karena 

perangkatnya yang relatif sederhana. Meskipun mikrokontroler banyak digunakan 

di industri, mikrokontroler tidak banyak digunakan sebagai pengontrol logika yang 

dapat diprogram, tetapi mikrokontroler memiliki beberapa keunggulan 

dibandingkan PLC. Mikrokontroler berukuran lebih kecil dari modul PLC, 

membuat penempatan lebih fleksibel. 
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Mikrokontroler memiliki faktor bentuk yang jauh lebih kecil daripada PC 

dan komputeramainframe, tetapi dibangun dari blok bangunan dasar yang sama. 

Sederhananya, komputeramenghasilkanaoutput tertentu berdasarkan input yang 

mereka terima dan programnyang mereka jalankan. Seperti kebanyakan komputer, 

mikrokontrolernadalah perangkat yang mengeksekusi instruksi yangndiberikan. 

Dengan kata lain, bagianaterpentingadan terpenting dari setiap sistem komputer 

adalah program itu sendiri, yang ditulis oleh programmer. Program ini 

memberitahu komputerauntukamelakukan serangkaian tindakan sederhana untuk 

melakukanatugasayangalebih kompleks yang dibutuhkan oleh programmer. 

2.6. Arduino  

Arduino adalah platform perangkat keras prototipe elektronik open-source 

berdasarkan perangkata kerasadanaperangkat lunak yang fleksibel dan mudah 

digunakan. Platform Arduino terdiri dari papan Arduino, perisai, bahasa 

pemrograman Arduino, dan lingkungan pengembangan Arduino. Papan Arduino 

biasanya menggunakan IC mikrokontroler. Yaitu, ATMega8 untuk Arduino NG 

(Severino) dan ATMega328 untuk Arduino Mega, Nano dan Uno. Perangkat lunak 

IDE yang digunakan untuk membuat, mengkompilasi, dan mengunggah program 

ke IC ATMega. 

Perangkat lunak ini menggunakan bahasa C yang disebut Sketch untuk 

dikompilasi dengan perintah verifikasi/kompilasi dan kemudian menghasilkanafile 

hexndari baris kodenperintah program menggunakannbahasa C yang disebut 

Sketch. Ini terbuka sehingga siapa pun dapat mengunduh dan membuat skema 

perangkat keras Arduino. 

2.6.1. Jenis-Jenis Arduino  

Jenis-jenis arduino yang berada di pasaran, atau secara umum sebagai 

berikut : 

1. Arduino Mega  

Arduino mega mempunyai spesifikasi lebih canggih dari pada 

arduino jenis lainnya, dengan adanyaatambahan pin digital, pin analog, 

port serial dan lain-lain. Adapun spesifikasi Arduino mega pada table 

2.6.1 sebagaiaberikut: 
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Tabel 2.6.1 Spesifikasi Arduino Mega 

TeganganaOperasi : 5V 

TeganganaInput 

(recommended)  

: 7 – 12nV 

TeganganaInput (limit) : 6-20nV 

Pin digitalaI/O  : 54 (15ndiantaranya pinnPWM) 

Pin Analogainput  : 16 

ArusnDC per pin I/O  : 40nmA 

Arduino mega memiliki 2 jenis yaitu ArduinoaMega dan 

Arduino Megan2560. Board Arduinoamega ditunjukannpada 

gambar 2.6.1 dibawah ini.  

 

Sumber : Google 

Gambar 2.6.1 Board Arduino Mega 

2. Arduino Leonardo 

Arduino Leonardo adalah board mikrokontroler 

berbasisnATMega32u4. Arduino memilikin20 digital input atau 

outputnyang memiliki 7 pin digunakan output PWM dan 12 inputnanalog, 

osilator kristal 16 MHz,nkoneksinmicro-USB, jack lisitrik, header ICSP, 

dan tombolmreset. Spesifikasi arduino leonardo pada tabel 2.6.2 sebagai 

berikut : 

Tabel 2.6.2 Spesifikasi Arduino Leonardo 

TegangannOperasi : 5V 

TegangannInput 

(recommended)  

: 7 – 12nV 

TegangannInput 

(limit) 

: 6-20nV 
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Pinndigital I/O  : 20 (7 diantaranyanpin PWM) 

Pin Analogninput  : 12 

Arus DC pernpin I/O  : 40nmA 

 

Board Arduino Leonardo ditunjukanapada gambar 2.6.2 dibawah ini. 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.6.2 Board Arduino Leonardo 

3. Arduino Nano 

Arduino Nano merupakan board terkecil dengan 

menggunakanaATMegaa168 atau ATMegaa328. Contoh seperti Arduino 

Nano 3.0, Arduino Nano 2.x, ArduinoaMinia04, ArduinonMini 03, dan 

ArduinoaStamp 02. Board Arduino Nano ditunjukan padangambar 2.6.3 

dibawahaini. 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.6 3 Board Arduino Nano 

Spesifikasi arduino nano pada tabel 2.6.3 sebagai berikut :  

Tabel 2.6 3 Spesifikasi Arduino Nano 

Mikrokontroler : ATMEGA168 atau ATMEGA328 

TeganganaOperasi : 5V 
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TeganganaInput 

(rekomendasi)  

: 7 – 12nV 

TeganganaInput 

(limit) 

: 6-20nV 

Pinndigital I/O  : 14 (6 diantaranyanpin PWM) 

Pin Analogninput  : 8 

Arus DC pernpin I/O  : 40nmA 

 

4. Arduino Lilypad 

Arduino Lilypad adalah sebuah board mikrokontroler 

berbasisaATmegaa324 dan memiliki bentuk yang melingkar. Arduino 

lilypad mempunyai 9 pinainput atau outputndigital yang mana berjumlah 

4 pin sebagai aoutputaPWM dan berjumlah 4 sebagai input analog. Board 

Arduino lilypad ditunjukan pada gambar 2.6.4adibawah ini. 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.6.4 Board Arduino Lilypad 

5. Arduino UNO 

Arduino uno adalah sebuah board mikrokontroler yang berbasis 

ATmega328. Arduino uno mempunyai 14 pin input atau output yang 

mana 6 pin dapat digunakan sebagai output PWM, 6 analog input, sebuah 

crystal oscillator 16 MHz, koneksi USB, jack power, kepala ICSP, ada 

tombol reset. Arduino uno mampu men-support mikrokontroler dapat 

dikoneksikan dengan computer menggunakan kabel USB dan bisa 

disuplai dengan menggunakan adaptor AC ke DC atau menggunakan 

baterai untuk memulainya. 
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Sumber : Google 

Gambar 2.6.5 Board Arduino UNO 

2.6.2. Fungsi Bagian-Bagian Pada Arduino   

MeskipunaArduinoomemilikiaukuran yang kecil, namun apada 

boarda tersebut memiliki mikrokontroler dan sejumlahainput-output yang 

dapat memudahkanapenggunanya. 

 

 

 

 

 

 

Sumber : Pribadi 

Gambar 2.6.6 Bagian-Bagian Board Arduino 

Bagian-bagian dari Arduinoaseperti pada gambar 2.6.6 yang perlu 

diketahui adalahasebagaiaberikut: 

1. Konektor USB yang berfungsi sebagai penghubung dari Arduino ke 

Komputer. Saat terhubung pada papan arduino yang didukung kabel 

USB dapat mengunggah kode dan menghubungkan computer ke papan 

arduino; 

2. Jack Power atau Konektor Daya digunakan memberikan tegangan 

arduino menggunakan arus DC dari baterai atau power adaptor; 

3. Pin daya berada di sebelah kiri pin analog sehingga dapat memberi 

tegangan 3,3V atau 5V; 
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4. Pin analogaarduinoamemilikia6 pin input analog, dari A0 sampai A5. 

Pin ini digunakan untuk membaca sinyal dari sensor analog seperti 

sensor kelembaban atau sensor suhu lalu mengubahnya keadigital 

sehingga bisa dibaca oleh mikroprosesor; 

5. Reset switch berfungsi untuk mengembalikan program apapun pada 

arduino untuk memulai dari awal; 

6. Saklar daya otomatis berupa jumper plastik yang terletak antara 

konektor USB dan konektoradaya; dan 

7. Pin Digital Input/Output Papan Arduino amemiliki a14 pin input output 

digital, 6 diantaranya dapat digunakan sebagai PWM output. Pin ini 

dapat dikonfigurasi agar bekerja sebagai pin input digital untuk 

membaca nilai logika 0 dan 1 atau sebagai output digitalauntuk 

menjalankan beberapa komponen seperti LED, Relay, dll.  

2.6.3. Kelebihan dan Kekurangan Arduino 

Kelebihan: 

1. Modul aArduino yang asiap digunakan a (shield) adalah amodul 

GPS, LAN, ajuga SD aCard Reader; 

2. Adaabanyakalibraryayangadapatadigunakanaagaralebihamudah 

saatabereksperimen; 

3. Dapat digunakan di berbagaiasistemaoperasiasepertiaWindows, 

MacintoshaOSX, danaLinux, sementara mikrokontroleralainnya 

terbatas untuk Windows saja; 

4. MemilikiaArduinoaIDEayangadigunakanauntukamenulisadan 

mengunggah aprogram akeamikrokontroler; 

5. Konsumsiadayaayangarendah; 

6. Hargaarelatif lebih terjangkau dari platform mikrokontroler 

lainnya; 

7. Mudah digunakan untukapemulaanamunacukupafleksibel untuk 

dimanfaatkan oleh pengguna tingkat lanjut; dan 

8. Memiliki aport aUSB ayang adapat adigunakan auntuk atransfer 

data adan amengalirkan asumber adaya. 
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Kekurangan: 

1. Beberapa atipe aArduino atidak amenyediakan amodul awired 

atau awireless asecara abuilt-in; 

2. Ruang penyimpanan terpotong untuk bootloader; 

3. Tidak bisa install OS dan tidak dapat digunakan sebagai 

komputer pribadi; 

4. Harusamemodifikasiaseluruhaprogramasetiapaingin amengubah 

atauamemodifikasiaprogramalama; 

5. Memilikiaclockaspeedayangarendah; dan 

6. Memilikiakapasitasamemoriayangakecil. 

2.7. Sensor Ultrasonik  

Sensor ultrasonikaadalahasebuah sensor yang berfungsimuntuk mengubah 

besaran fisisn(bunyi) menjadi besaran listrik. CaranPengoprasian sensor ini 

didasarkan pada prinsipndari pantulan suatu gelombang suara sehinggandapat 

dipakai untuk menafsirkan eksistensi (jarak) suatunbenda dengan 

frekuensintertentu. Disebut sebagainsensor ultrasonic karena sensor ini 

menggunakanngelombang ultrasonic (bunyi ultrasonic).  

Gelombang ultrasonic adalahmgelombang suara dengan frekuensi 

yangnsangat tinggi yaitu 20.000 Hz. Bunyiaultrasonic tidak dapat diadengar oleh 

telinganmanusia. Bunyi ultrasonic dapatndidengar oleh anjing, kucing, kelelawar, 

dannlumba-lumba. Bunyi ultrasonic bisaamerambatamelaluiazat padat, 

acairadanagas. Pemantulan gelombangaultrasonik padaapermukaan zat 

padatahampirasama dengan pemantulan gelombang ultrasonik pada 

permukaanazatacair. Namun, ultrasonic diserap oleh kain dan busa. 

Pada sensor ultrasonic, gelombang ultrasonic dihasilkan melalui 

sebuahaalatayang disebut dengan piezoelektrik dengan frekuensi tertentu. 

Piezoelektrik ini akan menghasilkan gelombang ultrasonic (umumnya 

berfrekuensi 40kHz) ketika sebuah osilator diterapkan pada benda tersebut. Secara 

umum, alat ini akan menembakkan gelombang ultrasonic menuju suatu area ata 

suatu target. Setelah gelombang menyentuh permukaan target, maka target akan 

memantulkanakembali gelombangatersebut. Gelombang pantulan dari 
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targetaakanaditangkap olehnsensor, kemudian sensor menghitung selisihaantara 

waktu pengiriman  gelombang adan awaktu agelombang apantul aditerima. 

Cara menggunakan alat dengan Menerapkan tegangan positif 10us ke pin 

pemicu, sensor akan memancarkan 8alevel sinyalaultrasonik pada 

frekuensia40kHz. Sebuah sinyal kemudianaditerimaapadaapinaecho. Untuk 

mengukur ]jarakasuatuaobjekayang memantulkanasinyal, perbedaan waktuaantara 

pengiriman danapenerimaan sinyaladigunakanauntuk menentukan jarakaobjek. 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.7.1 Arduino terhubung dengan sensor ultrasonic 

2.8. Pemrograman dan Bahasa Pemrograman 

2.8.1. Pemrograman 

Program komputer adalah seperangkat instruksiayang ditulis 

untuk melakukan fungsi tertentu pada komputer. Sebuah komputer 

pada dasarnya membutuhkan kehadiran sebuah program agaradapat 

berfungsi sebagaiakomputer, biasanyaamenjalankan serangkaian 

instruksi program pada sebuah prosesor. 

Tujuan pemrograman adalah membuat suatuaprogram yang 

dapatamelakukanasuatuaperhitungan maupun 'pekerjaan'asesuai 

denganakeinginanapembuat pemrogram yang disebut sebagai 

programmer. Pemrograman memerlukan keterampilan dalam 

algoritma (alur pikir), logika, bahasaapemrograman, adan pada 

banyakakasus, apengetahuan-pengetahuan lainasepertiamatematika. 
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2.8.2. Bahasa Pemrograman 

Bahasaapemrogramanaadalah seperangkat instruksiastandar 

untuk mengendalikan akomputer. Bahasaapemrograman iniaadalah 

seperangkataaturan sintaksis dannsemantik yang digunakan untuk 

mendefinisikan programmkomputer. Bahasaaini memungkinkan 

pemrogramauntuk menentukanadenganatepat data apa yang 

diproses oleh komputer, bagaimana data itu disimpan / 

ditransmisikan, dan langkah apa yang diambil dalam situasinyang 

berbeda. 

Bahasaapemrograman (programming language) adalah 

seperangkat instruksi standar yang memberitahu komputerauntuk 

melakukan fungsi tertentu. Bahasa pemrogramanaini adalah 

seperangkat aturan sintaksis dan semantik yangadigunakanauntuk 

mendefinisikan programakomputer. Bahasa ini memungkinkan 

pemrogram untuk menentukanadengan tepat data apa yang diproses 

oleh komputer, bagaimanaadata itu disimpan/ditransmisikan, dan 

langkahaapaayangadiambiladalam situasiayangaberbeda. 

2.8.3. Tingkatan Bahasa Pemrograman 

Bahasaapemrogramanadiaklasifikasikanamenjadiabeberap 

jenis sesuaiadenganakesulitan, bahasa pemrograman dibedakan 

menjadi beberapa jenis : 

a. Bahasa Tingkat Tinggi  

Bahasaapemrogramanagolonganaini memiliki bahasa 

yangamendekatiabahasaamanusia. Contohnya bahasamBasic, 

Visual Basic, Pascal, Java, PHP. 

b. Bahasa Tingkat Menengah  

Bahasa tingkatamenengahabisaamasukakeadalam bahasa 

tingkatatinggiamaupunarendah. ContohnyaabahasaaC. 

 

 



Tugas Akhir 

Ayu Indah Pratiwi (2020310903) 

Perancangan Prototype Unmanned Ship Berbasis Mikrokontroler Arduino 20 
 

c. Bahasa Tingkat Rendah  

Bahasaapemrogramanatingkatainiamemiliki bahasa yang 

masihajauhadariabahasa manusia. Contohnyaabahasa Assembly. 

2.8.4. Jenis-jenis Bahasa dalam Pemrograman 

Bahasanpemrograman yang telah ada saat itu terus berkembang 

dan bahasa-bahasanbaru terus bermunculan. Berikutnadalah jenis jenis 

bahasanpemrograman yang sering dipakai: 

1. Bahasa Pemrograman ALGOL (Algorithmic Language) 

Bahasa pemrograman tingkat tinggi biasanya digunakan untuk 

memecahkan berbagai macam masalah dalam jumlah langkah yang 

terbatas. Bahasa ini memiliki pengaruh besar pada bahasa 

pemrograman selanjutnya, terutama Pascalndan C. 

2. Bahasa Pemrograman Pascal 

Pascal adalahnbahasa tingkat tinggi universal yang dikembangkan 

oleh ProfesornNiklaus Wirth di ETH Zurich, Swiss. NamanPascal 

dipilih untuk menghormati matematikawan dan filsuf Prancis abad 

ke-17 yang terkenal Blaise Pascal. 

3. Bahasa Pemrograman Lisp (List Programming) 

Lispnadalah bahasa pemrograman tingkat tinggi tertuankedua yang 

digunakan secaranluas saat ini. Ini adalah bahasa pemrograman 

pilihan karena strukturnya yang memungkinkan Anda dengan 

mudah memperluas bahasa yang digunakan program Anda atau 

menerapkan dialek baru. 

4. Bahasa Pemrograman Prolog  

Bahasa pemrogramannlogika atau disebut juga sebagai Bahasa 

non-procedural. 

5. Bahasa Pemrograman Discrete Simulation Language  

Bahasa yangatermasukadalam kategori aini adalah Bahasanyang 

memiliki model aoperasi adari asistem ayang asifatnya adiskrit. 
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Dengan kata alain asetiap aevent adalama suatu awaktu 

menandakan aperubahan astate adari asuatu asistem, lalu asimulasi 

hanya adilakukan apada aevent atertentu.  

6. Bahasa Pemrograman C++ 

BahasaaaPemrogramanaC++aamerupakanaakelompokaabahasa 

pemrograman C. Bahasa ini memilikiasifat Object Oriented 

Programing (OOP), pemrogramanaC++ melakukanalangkah-

langkahapertamaadengan menjelaskan class-class ayang 

merupakan anak classayangadibuatasebelumnyaasebagai abstraksi 

dariaobjek – objek fisik (DmitriiaRassokhin, 2020). Bahasa 

pemrogramanaC biasaadigunakanauntuk apengembanganaaplikasi 

desktop, amobile, aarobotik, amicrocontroller, dan lain-lain. 

Bahasa iniamerupakan abahasa ayangapalingamudahauntuk 

diterapkanadengan aArduino dengan support yang tinggi (Julien 

Bayle, 2013:39). AdapunakeunggulanaBahasaaPemrograman 

C++, yakni:  

1. Portabel, karena dapat digunakan di berbagai platform. 

2. Object Oriented, sehingga mempermudah programmer dalam 

melakukan pengembangan program. 

3. Mudah mengatur memori. 

4. Memiliki skala bilitas yang baik. 

5. Eksekusi Lebih Cepat. 

Dalamapengembanganabahasaapemrograman C++, developer 

dapat menggunakanaberbagai amacam IDE. Integrated 

Development Environment (IDE) adalah paket antarmuka yang 

menyediakan seperangkataalat dan fitur yang membantu 

pengembangan. Ini pada dasarnya adalah paketalengkap yang 

menawarkanaeditorakode, alat debugging, dan alat otomatis.  

Berikut ini merupakan penjelasan beberapa IDE yang 

disarankan dalam pengembangan menggunakan bahasa C++: 

a. Visual Studio Code 
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Visual Studio Code adalah IDE open-source modern yang 

dikembangkan oleh Microsoft. Tersedia untukaWindows, 

Linux, dan macOS, Visual Studio Code menyediakan fitur-

fitur seperti antarmuka baris perintah yang bagus, API 

berkualitas tinggi, cuplikan kode, pemfaktoran ulang kode, 

penyelesaian kode otomatis, serta bisa terintegrasi dengan git. 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.8.1 Contoh Visual Studio Code 

b. Eclipse 

Eclipse adalah salah satu IDE paling sederhana dan powerfull 

untuk pengembangan C++. IDE ini tersedia untuk Windows, 

macOS, dan Linux. Pemula akan merasa sangat mudah 

digunakan. Ini menawarkan fitur-fitur seperti debugging, 

kompilasi kode, penyelesaian kode otomatis, pembuatan 

profil, refactoring, analisis kode statis, dan drag and drop. 

Dengan menggunakan Eclipse, kita juga bisa membangun 

aplikasi mobile android. 
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Sumber : Pribadi 

Gambar 2.8.2 Contoh Eclipse 

c. NetBeans  

NetBeans telah menjadi pilihan populer untuk C++ IDE, dan 

open-source dan tersedia di Windows, macOS, Linux, dan 

Solaris. Fitur termasuk refactoring, indentasi otomatis, 

penyorotan sintaks, pencocokan bracket, dan pelipatan kode. 

 

Sumber : Pribadi 

Gambar 2.8.3 Contoh NetBeans 
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d. Arduino IDE 

Khusus untuk pembuatan program, arduino sudah 

menyediakan IDE yang support untuk fungsi yang dibutuhkan 

dalam pengembangan program arduino menggunakan C++ 

(Julien Bayle, 2013:16-18). Halaini akan dibahas lebih lanjut 

padaabababerikutnya. 

 
Sumber : Pribadi 

Gambar 2.8.4 Contoh Arduino IDE 

7. Pengertian Integrated Developer Environment (IDE) 

Menurut Leo Louis (2016), Integrated Developer 

Environment (IDE) adalah program komputer yang didesain untuk 

mempermudah para programmer dalam melakukan pekerjaan.  

FungsiaIDE aadalah amenyediakan abeberapaafungsionalitas dan  

utilitas yangndiperlukan dalam membangun perangkat lunak. IDE  

memiliki fitur dasar seperti: 

● Editor, yaituatempatauntukamenuliskanakodeasumber. 

● Compiler, alat penerjemah bahasaaprogrammeratingkatake 

bahasaamesin. 

● Debugger, adalah alat untukamembantuaprogrammer dalam 

mengoreksi kesalahan kode sumber programayangamereka 

buat. 
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Dan banyak IDEamodernasaatainiasudahamemilikiafasilitas 

IntelligentaCodeaCompletion, banyakjuga yang menambahkan 

fasilitas tambahan dan sekaligus bisa menjadi ciriakhasadari 

mereka (IDE). 

Pemrograman kuno menggunakan desain diagram alur dan 

kartu punch dengan hati-hati sebelum menulis program, kemudian 

mengirimkannya ke kompiler. Semuanya dilakukan secara manual 

dan tidak ada debugger untuk memberi tahu kesalahan programmer 

dalam kode mereka. 

Seiring waktuateknologi akan meningkatadanatermasukaIDE. 

Salah satu tujuan IDE modern saat ini adalah untuk 

memaksimalkan produktivitas programmer. Dengan menyediakan 

komponen dan fitur yang mendukungakinerja programmer, hal ini 

dibuktikan dengan pesatnya perkembangan teknologiadi era ini. 

8. Phyton 

Memahami Python (Bahasa pemrograman) adalah bahasa 

pemrograman tingkat tinggi yang memungkinkana eksekusi 

langsung (interpretatif) dari serangkaian pernyataan tujuan umum 

menggunakan teknik pemrogramanaberorientasiaobjek, dan 

tingkat sintaks menggunakanasemantikadinamis, amenyediakan 

keterbacaan. 

2.9. Micro SD Card Module 

Modula (Micro SD Card Adapter) adalahamodulauntukamembacaadan 

menulisadataapada kartu memorinmikro menggunakan antarmuka SPI (Faudin, 

2018). Modul ini cocok untuk aplikasi yangamembutuhkanapenyimpananadatabase 

sepertiasistemaabsensi, aantrian, adata logging, asistem parkir, dll. 

Kartu SD menyertakan pengontrol cerdas pada kartu untuk mengelola 

protokol antarmuka, algoritma keamanan, data penyimpanan dan pengambilan, 

penanganan kesalahan dan yang sesuai algoritma kode koreksi kesalahan (ECC), 
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penanganan cacat dan diagnostik, manajemen daya, dan kontrol jam (Samiran dan 

Sumitra, 2016). 

 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.9.1 Micro SD Card Module 

2.10. SD Card  

Kartu SD atau kartu memorinadalah alat yang digunakan untuk media 

penyimpananndata digital di perangkat Anda. B. Perangkat seperti kamera digital, 

PDA, dan ponsel. Data digitalndapat berupa gambar, audio, dan video. Kartu SD 

ini hadir dalam berbagai ukurannmulai dari 128MB, 512MB, 1GB, 32GB hingga 

lebih besar daripada 64GB. Jenis-Jenis Sd Card: 

1. Memory Stick 

Memory Stick adalah salah satunjenis memory card yang dikeluarkan oleh 

perusahaan SONY. Ini diterapkan di berbagai alat elektronik lainnyanseperti 

handphone, camera DSLR, Dll. Ada duanmacam memory stick yang bisa anda 

ketahui yaitu : 

a. MemorynStick Pro dan Memory Stick Duo 

Adalah sebuah angkatan kedua darimmemory stick yang mempunyai 

peningkatan padankecepatan dan juga kapasitas penyimpanannya. 

b. Memory SticknMicro M2 

Memory Stick Micro (M2) menyuguhkan penyimpanan data yang lumayan 

besarnhingga 8GB. 

 

https://bieproduction.com/kamera-yang-bagus/
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2. Multimedia Card atau MMC 

MultimediaaCardaatauaMMC adalah kartu memori standar. Kartunmemori 

seperti ini dipakai pada slot SD Card dan bentuknyampunalumayanabesar 

dibandingkanadenganamemoriastick. 

RS-MMCa (Reduced Size Multimedia Card) adalah MMCaangkatan 

selanjutnya. Memoriaini mempunyai ukuranayangalebihakecil. Bisa dipakai pada 

slot SD Card ataupun slotaMMC, caranyaadenganamemakaiaadapter. 

3. Secure Digital Card (SD Card) 

SD CardamempunyaiabentukaseukuranadenganaMMC. SDaCard 

memiliki kecepatan dalam amentransferadata. Pada SDaCard ini terdapatasebuah 

switch yang bergunanagar SD Card menjadi write protected. Memorinseperti ini 

banyak dipakai pada kamera,nkomputer, dan handphone. 

4. Mini SD 

Ukuran mini-SDnini sekitar setengahadari SDaCard. Cara menggunkannya 

adalahadenganamemasukkannyaake dalam SD Card atau MMCadengan memakai 

adapter. 

5. Micro SD atau TransFlash 

Dibandingkanadengan MiniaSD ukuran dari MicroaSD lumayan lebih 

kecil. Memoriaseperti iniasering dipakaiauntuk handphone. Kapasitas 

penyimpanannyaamencapai 16 GB. 

6. XD Card 

Merupakanasebuah memoriayang telahadikembangkanaoleh Olympusadan 

Fuji yangadipakai untukaberbagaiaalat danaprodukakamera yangadikeluarkan. 

7. CompactaFlash Card (CFaCard) 

Compact FlashaCard atau yang biasa disebutmdengan CFaCard adalah 

sebuahnkartu memoriayangasaat ini palingnumum dipakai dalamasebuah kamera 

digital. Memoriainiamempunyai chip controller sehingga kecepatan transfer 

datanyanpaling cepat. Tidakahanya itu, memoriajenis ini juga mampuamenyimpan 

file data lain seperti text. 
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CFaMemoryainiamempunyai 2 ukuran yaitu CompactaFlash tipe I 

(tebalnya 5mm) dan CompactaFlash tipe IIn(tebalnya 3.3mm). Penyimpanannya 

yangalebihabesaraadalahaCompactaFlashatipe II. 

8. Smarta MediaaCard 

Smart Card memiliki bentuk ukuran seperti Flash Card. Memori ini mampu 

dipakai untuknmenyimpan berbagai macam file multimedia. 

2.11. Alat Penggerak Prototype 

2.11.1. Motor Direct Current (DC) 

 

Sumber : Pribadi 

Gambar 2.11.1 Motor DC 

Memerlukanasuplaiateganganayangasearahapada kumparan 

medanauntukadiubahamenjadiaenergi mekanik. Dalam motor dc 

terdapataduaakumparanayaituakumparanamedan yangaberfungsi 

untukamenghasilkan medanamagnet dan kumparanajangkar yang 

berfungsi sebagaiatempataterbentuknya gayaagerak listrik (ggl E). 

Jika arus dalamakumparan jangkaraberinteraksi denganamedan 

magnet, akanatimbul torsi (T) yangaakanamemutar motor. 

2.11.2. Baterai 

Bateraia (Battery) merupakan sebuah sumberaenergi yang 

dapatamerubahaenergiakimia yangadisimpannya menjadi energi 

listrikayangadapat digunakanaseperti perangkat elektronik. Hampir 

semuaaperangkataelektronikayangaportabelaseperti handphone, 

laptop, danamainan remote controlnmenggunakan baterai sebagai 
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sumber listriknya. Dengannadanya baterai, sehingga tidak perlu 

menyambungkanmkabel listrik ke aliran arus untuk dapat 

mengaktifkan perangkataelektronikakitaasehingga dapatmdengan 

mudahadibawaakemana-mana. Setiapnbaterai terdiri dari arus 

positif (Katoda) dan arus negatifa (Anoda) sertanelektrolit yang 

berfungsi sebagai penghantar. Output arusnlistrik dari baterai adalah 

arus searah ataundisebut juga dengan arus Direct Current (DC). 

Padaaumumnya terdiri 2 jenisnutama baterai, yaitu baterai 

primer yang hanya dapat dipakai sekalinpakai. Sedangkanabaterai 

sekunderamerupakanabateraiayangadapat diisi kembali oleh 

muatan listrik apabila sudah habis. 

 

Sumber : Pribadi  

Gambar 2.11.2 Baterai 

2.11.3. Electronic Speed Control (ESC) 

Electronic Speed Control (RSC) yangaberfungsi sebagai 

pengaturakecepatan motor, selainaitu jugaaberfungsi untuk 

menaikkanajumlah arusayang diperlukanaoleh motor. Kecepatan 

untukamotor yangakeluar dariaESC diaturadari mikrokontroler, 

sehingga ESCamemiliki programatersendiri.  

Komponen utama yang dikendalikan oleh ESC adalah Metal 

Oxide Semiconductor Field Effect Transistor (MOSFET). MOSFET 

dikendalikan oleh sinyal Pulse Width Modulation (PWM) dari 

rangkaian mikrokontroler pada ESC. Tegangan yang keluar dari 
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MOSFET akan diarahkan ke motor DC brushless. Tegangan 

keluaran dari transistor MOSFET sesuai dengan masukan sinyal 

PWM pada masukan ESC. ESCajuga memiliki rangkaian Battery 

Eliminatoa (BEC) yang memiliki tegangan keluarana5V yang dapat 

digunakan untuk mentenagai flight controller.   

 

Sumber : Google 

Gambar 2.11.3 Rangkaian ESC 

2.11.4. Motor Servo  

Sebuah perangkatmatau aktuator putar (motor) yang 

dirancangndengan sistem kontrol umpan balik loop tertutup (servo), 

sehingga dapat di-set-up atau diatur untuk menentukan dan 

memastikannposisi sudut dari poros output motor. Motor servo 

merupakannperangkat yang terdiri dari motor DC, serangkaian 

gear, rangkaianmkontrol danapotensiometer. Serangkaianagear 

yang melekat pada poros motor DC akanamemperlambat putaran 

poros danameningkatkanatorsi motor servo, sedangkan 

potensiometerndengan perubahan resistansinya saat motor berputar 

berfungsinsebagai penentu batas posisi putaran poros motor servo. 

Penggunaanasistemakontrolaloopatertutup pada motor servo 

bergunaauntukamengontrolagerakanadan posisiaakhir dari poros 

motor servo. Penjelasannsederhananya adalah posisi poros output 

akan disensornuntuk mengetahui posisi poros sudah tepat seperti 

yang diinginkan atau belum,ndan jika belum maka kontrol input 

akan mengirim sinyalakendali untukamembuataposisi poros 

tersebut tepat padaaposisi yang diinginkan. 

Baterai 

Brussles DC 

Motor 

PWM Signal 
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Sumber : Pribadi  

Gambar 2.11.4 Rangkaian Arduino dengan Motor Servo 

2.11.5. Modul Motor Driver H – Bridge L298N 

Driver motor L298Nnmerupakan module driver motor DC 

yang palingnbanyak digunakan atau dipakai di dunia elektronika 

yang difungsikannuntuk mengontrol kecepatan serta arah perputaran 

motor DC. IC L298 merupakannsebuah IC tipe H-bridge yang 

mampu mengendalikannbeban-beban induktif seperti relay, 

solenoid, motor DCndan motor stepper.  

Pada IC L298aterdiriadariatransistor-transistor logik (TTL) 

dengan gerbang NAND yang berfungsi untuk memudahkan dalam 

menentukan arah putaran suatu motor dc maupun motor stepper.  

Untukadipasaranasudah terdapat modul driver motor 

menggunakan IC L298 ini, sehingga lebih praktis dalam 

penggunaannyankarena pin I/O nya sudah tersusun dengan rapi dan 

mudahndigunakan. Kelebihanaakan modul drivernmotor L298N ini 

yaituadalam hal kepresisianadalamamengontrolamotorasehingga 

motoralebihamudahauntukadikontrol. 



Tugas Akhir 

Ayu Indah Pratiwi (2020310903) 

Perancangan Prototype Unmanned Ship Berbasis Mikrokontroler Arduino 32 
 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.11.5 Modul Motor Driver H – Bridge L298N 

2.11.6. Pin Header Connector 

Header atau biasaadikenaladengananamaapin head berguna 

sebagaiasoket tempat menghubungkan kabel-kabel konektor, ada 

dua jenis pin header yaitu pin header male dan pin header female, 

walaupun berbeda namun memiliki fungsi yang sama yaitu sebagai 

konektor. 

 

Sumber : Google  

Gambar 2.11.6 Pin Header Connector 

2.11.7. LCD 20x4 12C 

Liquid Crystal Display (LCD) adalahaperangkatayang 

berfungsiasebagaiamediaapenampiladengan memanfaatkan kristal 

cair sebagaimobjek penampil utama. LCD tentunyansudah sangat 

banyak digunakannuntuk berbagai macam keperluan seperti media 

elektronik televisi, akalkulator, atau layar komputernsekalipun. 
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LCDayang digunakan adalahaLCD berukuran 

20x4akarakteradengan tambahan chip module I2C untuk 

mempermudahaprogrammeranantinya dalam mengakses LCD 

tersebut. Sebabadengan digunakannyammodul I2C akan lebih 

memperhematapenggunaan pinaarduino yang akanadigunakan, 

contohnya sajaadengan menggunakanamodulaI2C makaahanya 

diperlukana4 buah pinaarduino, yaitu pin SCL, pinnSDA, pinnVCC 

dan pinnGND 

 

Sumber : Pribadi 

Gambar 2.11.7  LCD 20x4 12C 

2.11.8. Power Bank 

Sebuah perangkat yang digunakan untuk memasukkan 

energi listrik ke dalam baterai untuk mengisi tanpa menghubungkan 

perangkat ke outlet listrik. Pengisi daya baterai ini tergolong 

portabel karena berbeda dengan pengisi daya baterai yang harus 

disambungkan ke stopkontak. Di prototype ini, dibantu oleh 

perangkat listrik portable, seperti gambar 2.21 dibawah ini. 
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Sumber : Pribadi 

Gambar 2.11.8 Power Bank atau Perangkat Listrik Portable 

2.11.9. 12C (Inter Integrated Circuit) 

I2C atau InternIntegrated Circuitadikenal dengan sebutan 

adalahastandarainterface yang dapat berkomunikasi dua arah 

sekaligus. I2Cnbekerja dengan menggunakan duansaluranaterbuat 

khusus untuk mengontrolaintegrated circuit (IC). Sistem 

keseluruhan yangaterdapat dalamaI2C tersusunaatas dua saluran 

yaitu,nsaluran SDA (serial data) mempunyai fungsinmembawa data 

atauninformasi I2C dengan mikrokontroler dan saluran serial clock 

line (SCL) untuk menghantarkan sinyal clock. 13 komponen 

pendukungnyang terhubung pada I2C berfungsi sebagainmaster dan 

juga slave.nPerangkat yang pertama memulai transfer datandengan 

sinyal stopndisebut Master. Kemudian setelahnfrekuensi sinyal stop 

bangkitnmaka akan otomatis mengaktifkannSCL, perangkatayang 

diberikannalamat oleh masterI disebutnslave. 

Terdapatabeberapaaproses transfer dataapada bus I2C. 

Proses tersebutaantara lain, transfer data diketahui pada 

perpindahanakondisi SDAndari 1 (high) ke 0 (low) ketikaaSCL high 

(1). Bus not busy apabilaakondisi SDA dan SCLndalam keadaan 

logika high (1). Kemudianaberhentiatransfer dataapadaa perubahan 

kondisiaSDA dari 0 (low)nke 1 (high) saat SCL highn(1). 
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2.11.10. Kabel Jumper 

➢ PengertianaKabel Jumper 

Kabel jumper adalah suatu istilahnkabel yang ber-diameter 

kecilayang di dalam dunia elektronikaadigunakan untuk 

menghubungkanadua titik ataumlebih dan dapat jugaauntuk 

menghubungkan 2akomponen elektronika. Ada bebera jenis 

kabel jumper yang dibedakannberdasarkan konektornkabelnya, 

yaitu : 

1. Male – MaleaKabelaJumper 

jenis inindigunakannuntuk koneksi malento male pada 

kedua ujung kabelnya. 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.11.9 Male – Male Kabel Jumper 

2. Male – Female Kabel Jumper 

Jenis ini digunakan untuknkoneksi male to female dengan 

salah satunujung kabel dikoneksi male dan satu ujungnya 

lagindengan koneksi female. 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.11.10 Male – Female Kabel Jumper 



Tugas Akhir 

Ayu Indah Pratiwi (2020310903) 

Perancangan Prototype Unmanned Ship Berbasis Mikrokontroler Arduino 36 
 

3. Female – Female Kabel Jumper 

Jenis inindigunakan untuk koneksi female to female pada 

keduanujung kabelnya. 

 

Sumber : Google 

Gambar 2.11.11 Female – Female Kabel Jumper 

2.12. Flowchart  

Flowchartamerupakanapenggambaran secara grafikadarialangkah-langkah 

dan urutan prosedur suatu program. Biasanya mempengaruhi penyelesaian masalah 

yangakhususnya perlu dipelajari dan dievaluasi lebihalanjut. (Indrajani, 2011:22). 

Flowchart boleh digunakanauntukamemperkenalkan kegiatan pemrosesan 

atau pun menyajikan kegiatan manual. Flowchart adalah rangkaian simbol yang 

dipakai untuk mengkonstruksi. Simbol yang digunakan ada artinya juga, sebagai 

berikut: 

Tabel 2.12-1 Processing Symbol dalam Flowchart 

 

 

Simbol Proses, Pemulaan atau Akhir 

program. 

 

 

Operasi Manual / Manual Input, 

memasukkan data secara manual. 

 

 

Simbol offline-storage, Dokumen 

sumberapenyimpananadanalaporan. 

 

 

Catatanareferensi (jurnal, buku besar, 

dan lain-lain), informasi. 
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Garis alir, arah aliran program. 

 

 

Simbol decision, menunjukan suatu 

kondisi tertentu yang menghasilkan 2 

kemungkinan jawaban ya / tidak. 

Sumber: Verawati dan Pefi Dwiyana Liksha 

Flowchart adalah diagram yang secara logis mewakili aliran 

programaatauaprosedurasistem. Flowchart terutamaadigunakanauntuk 

membantu komunikasiadanadokumentasi. Ada lima jenisaflowchart: 

a. System Flowchart  

System Flowchart dapat didefinisikan sebagai bagan yang menunjukkan 

arus pekerjaan secara keseluruhan dari setiap proses aliran program yang 

kita buat. Baganaini menjelaskan urutan-urutanadari prosedur-prosedur 

yang ada di dalamaalir. Bagan alir sistem menunjukkan apaayang 

dikerjakan di sistem. (Verawati dan Pefi Dwiyana Liksha, 2018). 

b. Document Flowchart 

Disebutajugaabaganaaliraformulir (form flowchart) merupakanabagan 

alir yang menunjukkan arus dari laporan dan formular termasuk 

tembusan-tembusannya. (Verawati dan Pefi Dwiyana Liksha, 2018). 

Fungsi utama dari dokumen adalah menelusuri laporanasistem dari 

bagianasaat bagian lainnya.  
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Sumber : Google 

Gambar 2.12.1 Contoh Diagram Dokumen 

c. Schematic Flowchart 

Merupakan bagan alir yang menggambarkan prosedur di dalam sistem 

dengan menggunakan simbol-simbol bagan alir sistem dan gambar-

gambar akomputer serta peralatanalainnya yang adigunakan oleh sistem. 

(Verawati dan Pefi Dwiyana Liksha, 2018). 

Kegunaan aflowchart satu ini sebagainalat komunikasi antara analis 

sistem dengan amereka yang tidak familiar dengan simbol-simbol 

yangakonvensional. Menggunakan gambar alih-alih pengganti symbol 

akan menghematnwaktu yang dibutuhkan orang untuk mempelajari 

symbol abstraknsebelum memahami diagram alur.  
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Sumber: Internet 

Gambar 2.12.2 Contoh Diagram Schematic 

d. ProgramaFlowchart 

Merupakan bagan yang menjelaskanasecara rinci langkah-langkah dari 

proses program. (Verawati dan Pefi Dwiyana Liksha, 2018). 

Flowchartaini menunjukan setiapalangkah program atauaproses 

dalamaurutan yang benar. Pemrograman menggunakan diagramaalir 

program untuk menggambarkanaurutan intruksi dari program komputer. 

Analis sistem menggunakan diagram alir programauntuk 

menggambarkanaurutan tugas kerja dalam suatu program atau operasi. 

e. Process Flowchart 

Merupakan bagan alir menggambarkan proses dalam suatu prosedur. 

(Verawati dan Pefi Dwiyana Liksha, 2018). 

 

Sumber : Pribadi 

Gambar 2.12.3 Contoh Diagram Proses 


