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ABSTRAK 

 

Modifikasi dan pengembangan injeksi moulding yang sudah ada sesuai kebutuhan 

skala laboratorium. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui modifikasi dan 

pengembangan injeksi moulding skala laboratorium dengan melengkapi rangka 

pada mesin dengan menggunakan material baja rendah (ASTM A36) dan sistem 

kontrol pada proses pengoperasian mesin dengan rangkaian paralel yang outputnya 

dihubungkan pada masing-masing komponen mesin. Metode yang digunakan pada 

penelitian ini adalah metode seleksi konsep desain, pembuatan rangka, instalasi 

kontrol panel dan pengujian mesin injeksi plastik. Hasil perhitungan rangka dengan 

dimensi volume batang total adalah 0,003306650 meter kubik dan memiliki massa 

total kerangka dihitung sebesar 25,95 kg dan beban total kerangka adalah 254,48 

Newton. Dengan simulasi FEA menggunakan software Autodesk Inventor untuk 

mengevaluasi kekuatan rangka. Hasil simulasi menunjukan bahwa nilai von mises 

stress (44,16 Mpa) berada di bawah nilai Yield Strength material (250 Mpa), 

displacement maksimum sebesar 0,3448 mm (di bawah batas 1 mm), dan safety 

factor 4,69. Hasil ini menunjukan bahwa desain rangka aman dan mampu menahan 

beban operasional dan mesin dapat dioperasikan oleh satu orang dengan efisien 

berkat integrasi panel kontrol yang memudahkan pengoperasian berbagai 

komponen mesin. 

Kata Kunci: Modifikasi dan Pengembangan, Mesin Injeksi Moulding, Rangka 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

viii 

 

 

ABSTRACT 

 

Modification and development of existing injection molding according to 

laboratory scale needs. This research aims to determine the modification and 

development of laboratory scale injection molding by completing the machine 

frame using low steel material (ASTM A36) and a control system for the machine 

operation process with a parallel circuit whose output is connected to each machine 

component. The method used in this research is the design concept selection method, 

frame manufacture, control panel installation and plastic injection machine testing. 

The results of the calculation of the frame with the total trunk volume dimensions 

are 0.003306650 cubic meters and the total mass of the frame is calculated at 25.95 

kg and the total load of the frame is 254.48 Newtons. With FEA simulation using 

Autodesk Inventor software to evaluate frame strength. The simulation results show 

that the von Mises stress value (44.16 Mpa) is below the yield strength value of the 

material (250 Mpa), the maximum displacement is 0.3448 mm (below the 1 mm 

limit), and the safety factor is 4.69. These results show that the frame design is safe 

and able to withstand operational loads and the machine can be operated by one 

person efficiently thanks to the integration of the control panel which makes it 

easier to operate various machine components. 

Keywords: Modification and Development, Injection Molding Machine, Frame 
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