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ABSTRAK

YAMIN PAKAYA (2022910006). Karakteristik Biomassa Indonesia untuk Mendukung
Industri Bioenergi Padat, dibawah bimbingan Dr. Ir. Muhammad Syukri Nur, Msi,
Dr. Eng. Aep Saepul Uyun, S.Tp. M. Eng, dan Prof. Dr. Kamaruddin Abdullah, IPU, dan
Dr. As Natio Lasman.

Pendayagunaan biomassa menjadi bioenergi merupakan langkah penyediaan energi
terbarukan yang akan menggeser peran dominan energi fosil. Langkah ini juga merupakan
upaya pelestarian lingkungan melalui pengurangan emisi gas rumah kaca, serta
memberikan peluang usaha dan kerja bagi masyarakat. Secara alami ketersediaan biomassa
sangat melimpah dan beragam baik jenis dan sumbernya. Untuk itu diperlukan upaya
mempelajari karakteristik biomassa dan pemanfaatannya yang berimbang lestari.
Penelitian ini bertujuan menggali karakteristik biomassa Indonesia berdasarkan potensi
limbah agroindustri Indonesia yang dapat dimanfaatkan untuk co-firing pembangkit listrik
tenaga uap (PLTU). Secara khusus, penelitian ini bertujuan: mencari dan mengidentifikasi
sumber dan tipe biomassa yang tersedia di Indonesia; mengkaji karakteristik tipe biomassa
berdasarkan analisis proximate, ultimate, nilai kalori, dan kandungan lignocellulocic; dan
menentukan kelayakan biomassa tersebut untuk digunakan sebagai bahan bakar co-firing
PLTU yang beroperasi di Indonesia. Metode yang digunakan adalah tinjauan pustaka
dengan pengumpulan data sekunder dari lembaga seperti Phyllis2 (https:/phyllis.nl/),
SCOPUS, Sciencedirect.com, dan lain-lain.

Berdasarkan penelitian ini maka dapat disimpulkan bahwa:

» Sumber bahan baku biomassa untuk digunakan sebagai bioenegi padat (solid bioenergy)
dalam penelitian ini dikelompokan menjadi lima kelompok yaitu limbah pertanian,
limbah perkebunan, limbah kehutanan, hutan tanaman indutri, dan sampah pemukiman
(MSW).

» Upaya pemanfaatan biomassa menjadi bioenergi akan berkontribusi pada pembangunan
berkelanjutan termasuk penurunan emisi untuk mitigasi perubahan iklim.

» Karakteristik setiap tipe biomassa berbeda berdasarkan kandungan lignocellulocic, serta
sifat sifat fisik dan kimianya yang dapat dikaji dari analisis proximate dan analisis
ultimate.

 Indonesia memiliki potensi biomassa yang melimpah dengan tipe dan karakteristik yang
memenuhi syarat untuk dimanfaatkan sebagai co-firing PLTU baik dalam bentuk
biomassa tanpa diolah (unprocessed biomass) dan biomassa yang harus diolah
(processed biomass).

» Hasil penelitian secara hipotesis berdasarkan data yang tersedia yang diuji dengan
konsep metode skoring menyimpulkan bahwa terdapat peringkat jenis biomassa yang
layak dipertimbangkan untuk dikaji dan diterapkan sebagai bahan baku co-firing pada
PLTU Indonesia.

Langkah lanjutan yang diperlukan adalah pelaksanaan riset mandiri karakteristik bahan
bakar biomassa Indonesia dan solusi peningkatan nilai kalorinya melalui pemilihan
teknologi konversi untuk diaplikasi dalam skala industri maupun skala kecil dan
menengah dengan konsep circular bioeconomy.

Kata kunci: biomass, bioenergy, co-firing, wood pellet, circular bioeconomy, sustainable
development.
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ABSTRACT

YAMIN PAKAY A (2022910006). Characteristics of Indonesian Biomass to Support Solid
Bioenergy Industry, under the Guidance of Dr. Ir. Muhammad Syukri Nur, Msi, Dr. Eng.
Aep Saepul Uyun, S.Tp. M. Eng, Prof. Dr. Kamaruddin Abdullah, IPU, and Dr. As Natio
Lasman.

Utilization of biomass into bioenergy is a step to provide renewable energy that will shift
the dominant role of fossil energy. This step is also an effort to preserve the environment
by reducing greenhouse gas emissions, as well as providing business and employment
opportunities for the community. Naturally, the availability of biomass is very abundant
and diverse in both types and sources. For this reason, efforts are needed to study the
characteristics of biomass and its balanced sustainable utilization. This study aims to
explore the characteristics of Indonesian biomass based on the potential of Indonesian agro-
industrial waste that can be utilized for co-firing of steam power plants (PLTU).
Specifically, this study aims to: find and identify sources and types of biomass available in
Indonesia; examine the characteristics of biomass types based on proximate, ultimate,
calorific value, and lignocellulocic content analysis; and determine the feasibility of the
biomass for use as co-firing fuel for PLTUs operating in Indonesia. The method used is a
literature review with secondary data collection from institutions such as Phyllis2
(https://phyllis.nl/), SCOPUS, Sciencedirect.com, and others.

Based on this research, it can be concluded that:

e The sources of biomass raw materials for use as solid bioenergy in this study are
grouped into five groups, namely agricultural waste, plantation waste, forestry waste,
industrial tree plantations, and residential waste (MSW).

o Efforts to utilize biomass into bioenergy will contribute to sustainable development
including reducing emissions to mitigate climate change.

e The characteristics of each type of biomass differ based on the lignocellulocic content,
as well as its physical and chemical properties that can be studied from proximate
analysis and ultimate analysis.

¢ Indonesia has abundant biomass potential with types and characteristics that meet the
requirements to be utilized as co-firing for PLTU, both in the form of unprocessed
biomass and biomass that must be processed (processed biomass).

e The results of the hypothetical study based on available data tested using the scoring
method concept concluded that there is a ranking of biomass types that are worthy of
consideration for study and application as raw materials for co-firing in PLTU
Indonesia.

Further step is the implementation of independent research on the characteristics of
Indonesian biomass fuel and solutions to increase its calorific value through the selection
of conversion technology for application on an industrial scale or on a small and medium
scale with the concept of a circular bioeconomy.

Keywords: biomass, bioenergy, co-firing, wood pellet, circular bioeconomy, sustainable
development.
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