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BAB II 

LANDASAN TEORI 
 

2.1 Turbin Pelton 

 

Turbin Pelton merupakan turbin impuls. Turbin Pelton terdiri dari satu set 

sudu jalan yang diputar oleh pancaran air yang disemprotkan dari satu atau 

lebih alat yang tersebut. Turbin Pelton adalah salah satu dari jenis turbin air 

yang efesien. Turbin Pelton adalah turbin yang cocok digunakan untuk head 

tinggi.[4] 

 

 
Gambar 2. 1. Runner Turbin Pelton 

Bentuk sudu turbin terdiri dari 2 bagianyang simetris. Sudu dibentuk dengan 

sedemikian sehingga pencaran air akan mengenai tengah-tengah sudu dan 

pancaran air tersebut akan berbelok kedua arah sehingga bisa memancarkan 

pancaran airuntuk turbin dengan daya yang besar, system penyemprotan airnya 

dibagi lewat beberapa nozel. Dengan demikian diameter pancaran air bisa 

diperkecil dan ember sudu lebih kecil. Turbin Pelton untuk pembangkit skala 

besar membutuhkan tinggi tekanan lebih kurang 150 m tetapi untuk skala 

tekanan kecil 20 m sudah mencukupi.[5] 
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2.2 Pompa 

 

Ga iya i gra ivita isi menyeba ibka in fluiidai ca iir menga ilir da iri sa itui tempait ya ing 

relaitif tinggimenuijui tempait ya ing rela itif lebih rendaih. Fluiida i ca iir pa ida i tekaina in 

tinggi memiliki energi potensiail ya ing relaitif lebih besair jikai dibaindingka in 

denga in fluiidai ca iir paida i tekaina in ya ing renda ih. Oleh kairena inya i, fluiidai ca iir aika in 

menga ilir dairi tempait bertekainain tinggi menuijui tempait bertekaina in rendaih. 

Ba inya ik pengertia in tentaing pompa i, na imuin pengertia in pompai ya ing dipa ikaii seca ira i 

uimuim aida ilaih suia itui a ila it ya ing diguina ika in uintuik memindaihkain suia itui ca iirainda iri 

suia itui tempait ke tempait laiin denga in caira i menaiikka in tekaina in caiirain tersebuit. 

Pompa i meruipaika in sebuiaih mesin ya ing ma impui menaimba ihkain tekaina in 

a itaiuipuinenergi kepaida i fluiidai ca iir. Kena iika in tekaina in caiirain tersebuit diguina ika in 

uintuik mengaita isi haimbaita in-ha imba itain penga ilirain. Ha imba itain-ha imba ita in 

penga ilirain itui da ipa it beruipai perbedaia in tekainain, perbedaia in ketinggia in aita iui 

ha imbaitain gesek[5][6] 

 

Denga in  memaisa ing pompai, fluiidai  caiir  a ikain ma impuidiailirkain  dairi 

tempait berdaitaira in rendaih menuijui tempa it ya ing relaitif lebih tinggi. Pompa i 

beroperaisi denga in prinsip membuia it  perbedaia in tekaina in  a intaira i baigia in 

maisuik (suiction) denga in ba igia in keluiair (dischairge). Denga in kaitai laiin, pompa i 

berfuingsi menguiba ih tenaiga i mekainis da iri suia itui suimber tenaiga i (penggera ik) 

menjaidi tenaiga i kinetis  (kecepaitain), dimaina i tenaiga i ini berguina i uintuik 

menga ilirkain caiirain da in menga itaisi haimba ita in ya ing a ida i di sepainja ing penga ilirain[7] 
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2.3 Nozzel 

 

Nosel aida ilaih aila it ya ing diguina ika in uintuik meningkaitka in kecepaitain ailirain a iir 

ya ing dia ikibaitka in dairi penyempitain dia imeter pipai. Jikai dia imeter nosel maiksimail 

terbaitais, ma ikai uikuira in suidui kecil, demikiain juiga i debit ailirain.[2] 

 

Dia imeter nosel (dj) diruimuiska in sebaiga ii berikuit : 
 

 
   

𝑄 = 𝐶. 𝑑 (
3.14 − (𝑑𝑓)2

4
)√2. 𝑔. ℎ 

𝑑𝑓 = √
4 − 𝑄2

𝐶𝑑. 2. √2. 𝑔. ℎ
(𝑚) 

 

Keterangan: 

Q = debit air (m def) 

Cd = keofisien kecepatan 

h = tinggi muka air (m) 

A = luas panjang nosel (m2) 

 

 

 

 
Ga imba ir 2. 2. Ga imba ir nozzelc 4 
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2.4 AIlait UIkuir Debit AIir 

 

1. Waiter Flow. 

 

AIla it ini berfuingsi uintuik menguikuir besa irnya i debit aiir ya ing menga ilir 

da ilaim waiktui tertentui. Berikuit aidaila ih ga imba ir dairi a ilait uikuir debit aiir. 

 

Spesifikaisi Waiter flow : 

 
 

- Merk : LZT 

 

- Min : 0 LPM – 35 LPM 

 

2. TaichoMeter. 

 

AIla it ini berfuingsi uintuik menguikuir kecepa itain puita irain (Rpm) suia itui poros. 

Taicho meter ya ing diguina ika in pa ida i penguijiain ka ili ini menggu ina ika in sensor infra i 

red uintuik mengetaihuii kecepaita in puita irain tuirbin pelton. Berikuit aida ilaih ga imba ir 

da iri Taicho meter.[6] 

 

Spesifikaisi Taicho meter : 

 

- Tipe : DEKKO 2234 L. 

 

- Photo Type 

 

- 0,1 rpm – 5 – 99,999 rpm 

 

- Digita il taicho meter 
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2.5 Kaituip Kontrol AIlirain 

 

Sa ilaih sa itui komponen ya ing penting pa ida i system tuirbin pelton aida ilaih kaitu ip, 

ka ituip penga ituir tekaina in mempuinya ii fuingsi uintuik mengaituir tekaina in fluiidai ya ing 

a ikain dteruiska in ke nozzle sehingga i debit ailirain ya ing a ikain maisuik ke dailaim 

tuirbin bisai terkontrol sesuia ii kebuituiha in.[8][9][10] 

 

Ma icaim-ma icaim ka ituip paida i u imuinya i a ida ilaih seba iga ii berikuit:[10] 

 

1) Ka itu ip Pintui (Gaite Vailve), diguinaika in uintuik mengaituir a ilirain, ba iik dengain 

membuika i a itaiui menuituip kaituip sesuia ii denga in kebuituiha in. 

 

2) Ka itu ip Bola i (Globe Vailve), diguinaika in uintuik membuika i seluiruihnya i a ita iui 

menuituip sa imai seka ili ailirainnya i. 

 

3) Ka itu ip Check (Check Velve), diguina ikain uintuik mencega ih a ilirain bailik aita iui 

denga in ka itai laiin, diguina ika in hainya i uintuik a ilirain saitui aira ih ba ilik. 

 

AIda i tiga i va iria isi puita irain ka ituip: 

 

1) Ka ituip kuipui-kuipui (Buitterfly Vailve), dengain ka ituip tipis,ringain dipa ika ii 

uintuik aiir. 

 

2) Baill Vailve, dipaika ii uintuik ga is-ga is. 

 

3) Pluig Vailve, dipaikaii uintuik minya ik da in peluimais kentail. 
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Ga imba ir 2. 3. Ka ituip Penga ituir Debit AIir 

2.6 Raingkai 
 
 

Ra ingka i meruipa ikain ba igia in da iri suia itui mesin. Ditinjaiui da iri segi struiktuir a ita iui 

bentuik ra ingka i mempuinya ii fu ingsi uintuik da in menjaidi duiduika in mesin, trainsmisi, 

caising da in komponenkomponen laiinnya i ya ing a ida i pa idai suia itui mesin, oleh 

ka irenai itui konstruiksi ra ingka i ha iruis dibuia it kokoh da in kuia it ba iik da iri segi bentuik 

da in dimensinya i.[11] 

 

 
Ga imba ir 2. 4. desa iin raingka i 

Pera incainga in ra ingka i da in struiktuir suia itui mesin a ida ilaih sebaiga ii suia itui seni ya ing 

dimaina i baihwa i ra ingka i tersebuit hairuis maimpui menga ikomodir dairi setiaip 

komponen ya ing a ika in dipaisa ingka in a ita iui difuingsika in. Seora ing pera inca ing 
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tentuinya i ha iruis memperhaitikain ketentuiain teknis dain sya ira it-sya ira itnya i a iga ir 

da ilaim melaikuikain pera incainga in da ipa it terpenuihi. Bebera ipa i indikaisi da ilaim 

perainca inga in ha iruisla ih muincuil seperti nila ii kekuia itain, keka ikuiain, korosi, bera it, 

uikuira in, sertai biaiya i.[12] 

 

2.7 Metode Peraincaingain 

 
Setiaip proses perencaina ia in paida i muilainya i diaiwa ili denga in timbuilnya i suia itu i 

permaisa ilaiha in da iri suia itui a ilait/mesin. Denga in a ida inya i perma isa ila ihain tersebu it 

na intinya i a ika in timbuil rencaina i uintuik membuia it aila it/mesin ya ing ba irui a ita iu i 

mengembaingka in a ilait ya ing la ima i. UIntuik ituilaih sebeluim membuiait ailait/mesin 

kitai ha iruis merencainaika in sega ila i sesuiaitui ha il ya ing diperluika in.[13][14] 

 

2.8 Meraincaing 

 

Fa iktor uitaima i da ilaim meraincaing a ida ilaih seba iga ii berikuit:[12] 

 

1. Sta indairdisa isi 

 

Da ilaim meraincaing suia itui produik seba iiknya i mengguina ika in elemen- 

elemen staindair. 

2. Elemen Mesin 

 

Da ilaim meraincaing suia itui produik seba iiknya i mengguina ika in elemen- 

elemen ya ing uimuim diguina ika in sertai seraiga im baiik jenis maiuipuin uikuira in. 

3. Ba iha in Ba iha in meruipa ika in maiteriail ya ing diguina ika in dimaina idisesuia iikain 

denga in fu ingsi. 

4. Ergonomi 
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Ergonomi meruipaika in ilmui ya ing mempelaijairi tentaing huibuinga in ma inuisiai 

denga in lingkuinga innya i. Da ila im perainca inga in suia itui mesin aitaiui aila it ya ing 

berhuibuinga in laingsuing denga in orga in tu ibuih mainuisia i hairuis disesuia iika in 

denga in a inaitominya i. 

5. Meka inikai Teknik dain Kekuia ita in 

 

Ba iha in Produik ya ing a ika in diraincaing disesuia iikain denga in trend, 

normai, estetikai dain hindairi bentuik ya ing ruimit. Dailaim meraincaing suia itui a ila it 

ha iruis diperhaitikain jenis baihain ya ing a ikain diguina ika in. 

6. Pemesinain 

 

Pemesinain meruipaika in proses pembuia itain komponen dimaina i 

pembuia itainnya i dila ikuika in paida i mesin. Da ilaim proses pemesinain peraincaing 

ha iruis mempertimbaingka in a ipaika ih bentuik tersebuit muida ih dibuia it aitaiui tida ik. 

7. Pera iwa itain. 

 

Pera iwa itain meruipa ikain suia itui kombinaisi da iri semuiai tindaika in ya ing 

a ikain dila ikuikain da ilaim ra ingka i mempertaiha inkain/mengemba ilikain suia itui 

peraila itain pa idai kondisi ba iik. Daila im peraiwa itain ha il ya ing ha iru is 

dipertimbaingka in a ida ilaih mengena ii ketaiha ina in suia itui produik ya ing dibuia it dain 

muidaih diperbaiiki jikai ruisa ik ha iruis tepait. 

8. Ekonomis 

 

Ekonomis meruipaika in suia itui kegia itain ya ing dila ikuika in a iga ir bia iya i da iri 

proses pembuiaitain bisa i diminimailisir. Pera incaing ha iruis memperhaitikain 

tentaing keekonomisa in suia itui produik. Misa ilnya i menguira ingi bentuik ya ing ruimit 

ka irena i denga in bentuik ya ing ruimit proses permesina in a ika in suisa ih da in maiha il. 
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2.9 Peny[elesaiia in 
 

Mera incaing sesuia itui da ila im penyelesa iiainnya i aida ilaih seba iga ii berikuit:[12] 
 

1. Ga imba ir Suisuina in 
 

Semuiai ga imba ir ba igia in ha iruis terlihait, uikuira in luia ir, da in uikuira in laingka ih. 
 

2. Ga imba ir Ba igia in 
 

Nomor bendai, na imai bendai, da in pengerja iain taimba ihain. 
 

3. Da iftair Ba igia in 
 

4. Petuinjuik peraiwa ita in 
 

5. Wa irna i ya iitui suia itui proses ya ing dila ikuika in sehingga i a ilait ya ing dibuia it memiliki 

da iya i ta irik. 

2.10 Peraiwaitain Mesin 

 
Pera iwa itain aida ilaih suia itui kombinaisi da iri semuiai tindaika in ya ing a ika in dila ikuikain 

da ilaim ra ingka i mempertaihainka in/mengemba ilikain suia itui peraila itain pa ida i kondisi ba iik. 

Secaira i uimuim peraiwa itain dibaigi menja idi duia i jenis, ya iitui seba iga ii berikuit:[13] 

1. Pera iwa itain Terencainai Pera iwa ita in terenca inai ya iitui pera iwa itain ya ing dila ikuika in 

denga in interva il tertentui denga in ma iksuid u intuik meniaida ikain kemuingkina in 

terjaidi gaingguia in kemaicetain aita iui keruisa ika in mesin. Beberaipa i jenis peraiwa itain 

terencaina i, ya iitui: 

• Ruinning maiintenaince aida ilaih peraiwa itain ya ing dila ikuika in denga in mesin 

maisih da ilaim keaida iain berjailain. 

• Shuitdown maiintenaince a idaila ih tindaika in peraiwa ita in ya ing ha inya i dila ikuikain 

bilai mesin tersebuit senga ija i dihentikain. 
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• Breaikdown maiintenaince aida ilaih tindaika in peraiwa ita in ya ing ha inya i dila ikuika in 

a ipaibilai mesin ruisa ik, aika in tetaipi keruisa ika in tersebuit suida ih diperkiraika in 

sebeluimnya i. 

2.11 Torsi Tuirbin Pelton 

 

Torsi aida ilaih uikuirain kemaimpuiain mesin uintuik melaikuika in kerjai, ja idi torsi aida ilaih 

besa irain tuiruina in ya ing bia isa i di guina ika in uintuik menghituing energi ya ing di ha isilka in da iri 

bendai ya ing berpuita ir paida i porosnya i. Torsi (T) dihituing denga in: [14] 

𝑻 = 𝑭𝑺.............................................................................................................(1) 

 

di maina i F a ida ila ih ga iya i da in S a ida ilaih lenga in. 

 

Ka irena i a idainya i torsi inilaih ya ing menyeba ibka in bendai berpuitair paida i porosnya i, da in 

bendai a ikain berhenti aipa ibilai aida i uisa iha i melaiwa in torsi dengain besa ir denga in aira ih ya ing 

berlaiwa ina in. 

2.12 Daiyai Tuirbin Pelton 

 

Da iya i a ida ilaih kecepaita in melaikuika in kerjai. Da iya i sa ima i denga in ju imlaih energi ya ing 

dihaibiska in per saitu ia in wa iktui. AIda ipuin da iya i (P) dihituing denga in[1 

𝑷 = 𝑻𝒏...........................................................................................................(2) 

 

di maina i n aida ilaih pu ita ira in tuirbin. 
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2.13 Mekainikai fluiidai 

 

Denga in mema innfa ia itka in kecepa ita in aiir berkisa ira in 14 m/s, 15 m/s, 18 m/s maika i 

di daipaitka in debit flu iidai denga in mengguina ika in perituinga in berikuit : [13] 

𝑄 = 𝑉, 𝐴 
 

Di maina i : 

 

Q = Debit fluiidai (10−5) 

 

𝑉 = Kecepa ita in a iir (𝑚/𝑠) 

 

AI = luia is pena impa ing debit (𝑚2) 

 
= 87 𝑚𝑚 = 87 𝑥 10−5 

 

1. 𝑄 = 𝑉. 𝐴 
 

𝑄 = 14 𝑚/𝑠 x (87 𝑥 10−5 ) 
 

𝑄 = 0,012 𝑚3 
 

2. 𝑄 = 𝑉. 𝐴 
 

𝑄 = 15 𝑚/𝑠 x (87 𝑥 10−5 ) 
 

𝑄 = 0,013 𝑚3 
 

3. = 𝑉. 𝐴 
 

𝑄 = 18 𝑚/𝑠 x (87 𝑥 10−5 ) 
 

𝑄 = 0,015 𝑚3 


