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ABSTRAK 

SOMADI (2022910015). Potensi, Proses Pembuatan dan Pemanfaatan Biochar 

dari Tempurung kelpa dan Kulit sagu. Dibawah Bimbingan Dr. Andy Tirta, 

M.Eng, Dr., Muhammad Syukri Nur, M.Si. 

 

Indonesia adalah salah satu negara penghasil kelapa dan sagu terbesar di dunia. 

Sebagai hasil sampingan dari industri kelapa dan sagu, tempurung kelapa dan kulit 

sagu seringkali dianggap sebagai limbah yang kurang dimanfaatkan. Padahal, 

kedua jenis biomassa ini memiliki potensi yang besar jika diolah menjadi produk 

yang bernilai tambah. Salah satu produk yang dapat dihasilkan dari biomassa ini 

adalah biochar. Kepulauan Riau memiliki potensi yang besar untuk memproduksi 

biochar dari limbah tempurung kelapa menghasilkan 30,575 ribu ton biochar dan 

dari kulit sagu biochar 26,74935 ribu ton pertahun. Biochar adalah karbon yang 

dihasilkan dari bahan organik (biomassa lignoselulosa, limbah pertanian, sampah 

organik) melalui proses pirolisis suhu tinggi tanpa oksigen. Biochar memiliki 

potensi yang sangat besar untuk memberikan nilai tambah ketika diubah menjadi 

biomassa tempurung dan sekam kelapa, dan penelitian yang tersedia masih terbatas. 

Pemanasan bahan organik pada suhu tinggi dalam kondisi tanpa oksigen dikenal 

sebagai proses pirolisis. Proses ini menghasilkan bahan padat bernama biochar dan 

produk sampingan seperti bio-oil cair dan syngas, yang membantu dalam produksi 

bioenergi. Biochar memiliki banyak manfaat, antara lain meningkatkan kesuburan 

tanah, mengurangi emisi gas rumah kaca, dan membantu pengelolaan limbah. 

Pirolisis (proses pirolisis) adalah pemecahan senyawa kimia menjadi senyawa yang 

lebih sederhana melalui pemanasan, yang terjadi pada atmosfer inert antara 400˚. 

Kata kunci: Biochar, Potensi, Proses. Pemanfaatan, tempurung kelapa dan kulit 

sagu. 
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ABSTRACT 

 

SOMADI (2022910015). Potential, Process and Utilization of Biochar from 

Coconut Shell and Sago. Under Guidance Dr. Andy Tirta, M.Eng., Dr. 

Muhammad Syukri Nur, M.Si. 

 

 

Indonesia is one of the largest coconut and sago producing countries in the 

world. As by-products of the coconut and sago industries, coconut shells and sago 

peels are often considered as underutilized waste. In fact, these two types of 

biomass have great potential if processed into value-added products. One of the 

products that can be produced from this biomass is biochar. Riau Islands has great 

potential to produce biochar from coconut shell waste producing 30.575 thousand 

tons of biochar and from sago skin biochar 26.74935 thousand tons per year. 

Biochar is carbon produced from organic materials (lignocellulosic biomass, 

agricultural waste, organic waste) through a high temperature pyrolysis process 

without oxygen. Biochar has enormous potential to provide added value when 

converted into coconut shell and husk biomass, and the available research is still 

limited. Heating organic materials at high temperatures in the absence of oxygen is 

known as the pyrolysis process. This process produces a solid material called 

biochar and by-products such as liquid bio-oil and syngas, which help in the 

production of bioenergy. Biochar has many benefits, including improving soil 

fertility, reducing greenhouse gas emissions, and aiding waste management. 

Pyrolysis (pyrolysis process) is the breakdown of chemical compounds into simpler 

compounds through heating, which occurs in an inert atmosphere between 400˚. 

 

Keywords: Biochar, Potential, Process. Utilization, coconut shell and sago peel. 
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KATA PENGANTAR 

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa karena 

atas rahmat dan karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan tesis dengan judul 

"Potensi, Proses Pembuatan, dan Pemanfaatan Biochar dari Tempurung Kelapa dan 

Kulit Sagu" dengan menggunakan metodologi Systematic Literature Review 

(SLR). Tesis ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Magister 

di Program Studi Teknik ENergi Terbarukan, Fakultas Teknik, Universitas Darma 

Persada. 

Tema penelitian ini dipilih dengan pertimbangan bahwa biochar, yang 

merupakan produk hasil pirolisis dari biomassa, memiliki potensi yang besar 

sebagai solusi dalam bidang pertanian, pengelolaan limbah, dan mitigasi perubahan 

iklim. Tempurung kelapa dan kulit sagu dipilih sebagai bahan baku utama karena 

ketersediaannya yang melimpah di Indonesia dan potensi ekonomisnya yang belum 

optimal dimanfaatkan. 

Penelitian ini menggunakan metodologi Systematic Literature Review 

(SLR) untuk mengidentifikasi, mengevaluasi, dan menginterpretasi semua 

penelitian yang relevan terkait potensi, proses pembuatan, dan pemanfaatan biochar 

dari tempurung kelapa dan kulit sagu. Dengan metode ini, diharapkan dapat 

memberikan gambaran yang komprehensif dan akurat mengenai topik yang dibahas 

serta menjadi dasar bagi penelitian lebih lanjut. 

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan tesis ini tidak lepas dari 

bantuan, bimbingan, dan dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada 

kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya 

kepada: 

1. Dr. Andy Tirta, S.T., M.Eng, selaku pembimbing utama yang telah 

memberikan arahan, bimbingan, dan motivasi dalam proses penyusunan 

tesis ini. 

2. Dr. Ir. Muhammad Syukri Nur, MSi, selaku pembimbing kedua yang 

telah memberikan saran dan masukan yang sangat berharga. 

3. Prof. Kamaruddin Abdullah, selaku anggota pembimbing yang telah 

memberikan saran dan masukan yang sangat berharga pada penyususnan 

tesis ini. 
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4. Dr. Aep Saepul Uyun, S.TP, M.Eng., selaku Ketua Program Studi Teknik 

Energi Terbarukan yang telah memberikan fasilitas dan dukungan selama 

masa studi. 

5. Seluruh dosen dan staf di Teknik Energi Terbarukan, Universitas Darma 

Pesada yang telah membantu dalam berbagai aspek selama penulis 

menyelesaikan studi. 

6. Keluarga tercinta yang selalu memberikan doa, dukungan, dan semangat 

kepada penulis. 

7. Teman-teman dan rekan-rekan seperjuangan di Program Studi Teknik 

Energi Terbarukan yang telah memberikan dukungan moral dan intelektual. 

Penulis menyadari bahwa tesis ini masih jauh dari sempurna. Oleh karena 

itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang konstruktif untuk perbaikan di 

masa yang akan datang. Akhir kata, semoga tesis ini dapat memberikan manfaat 

bagi perkembangan ilmu pengetahuan dan menjadi referensi yang berguna bagi 
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