LAPORAN TUGAS AKHIR

SISTEM KONTROL REM DARURAT BERBASIS 10T PADA
KENDARAAN BERAT UNTUK MENGURANGI RESIKO
KECELAKAAN AKIBAT MALFUNGSI REM

Diajukan sebagai Syarat Kelulusan Mencapai Gelar Sarjana Teknik
pada Program Strata Satu (S1) Program Studi Teknik Mesin

Universitas Darma Persada

Disusun Oleh :
MOHAMAD YAZID GHUFRON
NIM : 2021250001

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS DARMA PERSADA
JAKARTA 2025



LEMBAR PERSETUJUAN

Laporan Tugas Akhir dengan Judul :
SISTE M KONTROL REM DARURAT BERBASIS IoT PADA
KENDARAAN BERAT UNTUK MENGURANGI RESIKO
KECELAKAAN AKIBAT MALFUNGSI REM

Telah disetujui oleh Pembimbing Tugas Akhir untuk dipertahankan di depan
Dewan Penguji sebagai salah satu syarat untuk memperoleh
gelar Sarjana Teknik Program Studi Teknik Mesin

Universitas Darma Persada, pada :

Hari : Kamis
Tanggal : 13 Februari 2025
Disusun Oleh:
Nama : Mohamad Yazid Ghufron
NIM 12021250001

Program Studi  : Teknik Mesin

Menyetujui
Dosen Pembimbing Tugas Akhir Mahasiswa
Dr. Rolan Siregar S, T., M, T Moh. Yazid Ghufron

NIDN: 0324069003 NIM : 2021250001

i



LEMBAR PENGESAHAN

Laporan Tugas Akhir dengan Judul:
SISTEM KONTROL REM DARURAT BERBASIS IoT PADA
KENDARAAN BERAT UNTUK MENGURANGI RESIKO

KECELAKAAN AKIBAT MALFUNGSI REM
Telah disidangkan pada tanggal 13 Februari 2025 dihadapan Dewan Penguji dan
dinyatakan Lulus se bagai Sarjana Teknik Mesin Program Strata Satu (S1)
Program Studi Teknik Mesin

Nama : Mohamad Yazid Ghufron
NIM 2021250001
Program Studi : Teknik Mesin
Mengesahkan,
Dosen Penguyji I Dosen Penguji I1
Husein Asbanu,ST., M,Si Trisna Ardi Wiradinata,ST., M.Eng.
NIDN : 0431127301 NIDN : 0303019501
Dosen Penguji 111 Dosen Penguji IV
Herry Susanto, ST., M.Si Dr. Rolan Siregar, ST..MT.
NIDN : 0309107704 NIDN : 0324069003
Mengetahui,

Ketua Program Studi Teknik Mesin

Didik Sugivyanto, ST..M.Eneg.
NIDN : 0625098201

il






ABSTRAK

Kasus kecelakaan akibat malfungsi rem merupakan salah satu masalah kecelakaan
yang paling fatal untuk menimbulkan korban jiwa. Maka pada penelitian ini akan
dibahas suatu teknologi untuk mengurangi kasus keecelakaan akibat kegagalan
fungsi rem. Adapun teknologi yang dikembangkan adalah sistem rem darurat
berbasis IoT untuk menahan laju kendaraan menggunakan holder roda. Adapun
metode yang digunakan adalah dengan membuat prototipe dari suatu rangkaian
utuh yang meliputi sistem pneumatik, sistem IoT, dan panel kelistrikan. Hasil
penelitian menunjukkan data pengujian dengan lama waktu selama 1800 detik atau
30 menit didapat hasil sensor thermocouple sebesar 75,7°C dan sensor infrared
sebesar 77.8°C. Untuk menemukan keakurasian sensor maka dilakukan
perbandingan data thermocouple dengan sensor infrared dan didaptkan keakurasian
pada sensor thermocouple sebesar 99% yang dimana sensor ini berpotensi untuk
mendeteksi adanya ketidaknormalan suatu suhu pada sistem pengereman. Prototipe
yang dikembangkan juga berhasil menunjukkan respon sistem yang cepat dalam
mengaktifkan holder rem disaat suhu melebihi diambang batas.Maka harapannya,
dengan adanya penelitian ini dapat dikembangkan lagi menjadi produk yang siap
untuk diterapkan dalam kondisi aktual.

Kata kunci: Rem darurat; Holder roda, [oT, kegagalan rem; kecelakaan berkendara



ABSTRACT

Accidents due to brake malfunction are one of the most fatal accident problems that
can cause fatalities. So in this study, a technology will be discussed to reduce
accidents due to brake failure. The technology developed is an IoT-based
emergency brake system to hold the vehicle using a wheel holder. The method used
is to create a prototype of a complete circuit that includes a pneumatic system, an
IoT system, and an electrical panel. The results of the study showed that test data
with a duration of 1800 seconds or 30 minutes obtained thermocouple sensor results
of 75.7 ° C and infrared sensors of 77.8 °© C. To find the accuracy of the sensor, a
comparison of thermocouple data with infrared sensors was carried out and the
accuracy of the thermocouple sensor was obtained by 99% where this sensor has
the potential to detect abnormal temperatures in the braking system. The prototype
developed also succeeded in showing a fast system response in activating the brake
holder when the temperature exceeds the threshold. So it is hoped that with this
research it can be further developed into a product that is ready to be applied in
actual conditions.

Keywords: Emergency brake; Wheel holder, IoT, brake failure; driving accident
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DAFTAR SIMBOL

X Nama Simbol Keterangan
Digunakan dalam matematika
. untuk menyatakan
! Sigma Z penjumlahan dari suatu deret
atau sekumpulan bilangan
Digunakan dalam mekanika
2 Momen M dan teknik untuk menyatakan
gaya putar atau lentur
Digunakan sebagai satuan
3 Derajat Celcius °C dalam satuan suhu dalam
penulisan ini
Digunakan untuk mengukur
4 Newton N gaya dalam mekanik dan
teknik
Digunakan untuk menghitung
5 Megapascal Mpa satuan tekanan dalam sistem
metrik
6 Folc G F Digunakan untqk perhitungan
mencari gaya
7 Pressure P Digunakan untuk menghitung
(Tekanan) tekanan
] Luas A digunakan untuk mencari luas
permukaan
Nilai mendekati 3,14
9 Konstata Pi T digunakan dalan perhitungan
lingkaran dan silinder.
10 Radius (jari- \ Digunakan untuk menghitung
jari) diameter
11 Kilo Gram Kg Digunakan untuk menghitung
satuan massa
12 Gram o Digunakan untuk menghitung
satuan massa
13
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