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ABSTRAK

PLTS atau Pembangkit Listrik Tenaga Surya adalah peralatan pembangkit
listrik yang merubah cahaya matahari menjadi listrik. PLTS sering juga disebut Solar
Cell, atau Solar Photovoltaic, atau Solar Energi. Dengan konsep yang sederhana yaitu
mengubah cahaya matahari menjadi energi listrik yang mana cahaya matahari adalah
salah satu bentuk energi dari Sumber Daya Alam. Cahaya matahari sudah banyak
digunakan untuk memasok daya listrik di satelit komunikasi melalui sel surya. Sel
surya ini dapat menghasilkan energi yang tidak terbatas langsung diambil dari
matahari, tidak memerlukan bahan bakar. Sehingga sel surya sering dikatakan bersih
dan ramah lingkungan.

Pembuatan pembangkit listrik tenaga surya yaitu dengan cara merangkai
sistem komponen utama PLTS off grid dengan mengunakan panel surya
Polycrystalline yang berkapasitas 100 Wp di sambungkan mengunakan kabel tembaga
ke solar charge controller 20A kemudian dipararelkan ke baterai /accu 12V 100Ah dan
di ubah oleh inverter DC 12V ke AC 220V, 350W agar menjadi daya AC. Modul ini
dapat dirancang dengan hasil panel surya dapat diuji dengan daya rata rata 12,85 Volt,
Intensitas Cahaya rata rata 700,35 W/m?, dan Arus 1,82 Amepere. Rancang bangun
berkapasitas 100 Wp dengan ukuran dimensi 0,6834 m? dengan kemiringan 30° dapat
dioperasikan pada mesin pencacah pupuk organik dengan daya sebesar 186 Watt dan
dapat berfungsi dengan baik sehingga menghasilkan pupuk 84 Kg selama 1 Jam. Panel
surya 100 Wp adalah pilihan yang tepat untuk solusi energi terbarukan yang efisien,
ekonomis, dan ramah lingkungan. Keunggulannya dalam hal efisiensi energi dan
fleksibilitas penggunaan menjadikannya perangkat yang sangat berguna dalam
berbagai aplikasi listrik sehari — hari.

Penelitian ini bertujuan untuk mendorong penggunaan sumber energi
terbarukan secara lebih luas dengan memanfaatkan penjejak matahari, elektrolisis, dan
baterai alumunium sebagai solusi penyimpanan energi yang efisien dan ramah
lingkungan. Pengendalian penjejak matahari dual axis memerlukan sensor LDR (Light
Dependent Resistor) yang mendeteksi intensitas cahaya matahari. Sensor LDR
mengirimkan sinyal ke mikrokontroler, yang menggerakkan motor DC untuk
mengatur posisi panel surya agar selalu menghadap matahari. Penelitian ini memiliki
tujuan utama, yaitu untuk meningkatkan efisiensi dan daya output panel
surya.

Kata Kunci : Panel surya , Off Grid Sistem
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ABSTRACT

Solar Power Plant (PLTS) or Photovoltaic Power Plant is an electricity-generating
system that converts sunlight into electrical energy. PLTS is also commonly referred
to as a Solar Cell, Solar Photovoltaic, or Solar Energy. The basic concept is simple:
converting sunlight—one of the natural energy resources—into electrical power.
Sunlight has been widely used to supply electrical power to communication satellites
through solar cells. These solar cells can produce unlimited energy directly from the
sun and do not require fuel. Therefore, solar cells are often considered clean and
environmentally friendly.

The construction of a solar power plant involves assembling the main
components of an off-grid PLTS system using a 100 Wp polycrystalline solar panel,
which is connected via copper cables to a 20A solar charge controller, then paralleled
to a 12V 100Ah battery/accumulator, and converted by a DC 12V to AC 220V, 350W
inverter to generate AC power. This module can be designed to produce solar panel
output tested at an average of 12.85 Volts, light intensity of 700.35 W/m2, and current
of 1.82 Amperes. A 100 Wp system with a dimension of 0.6834 m? and a 30° tilt angle
can operate an organic fertilizer chopper machine with a power requirement of 186
Watts, functioning effectively to produce 84 kg of fertilizer in one hour. A 100 Wp
solar panel is an excellent choice for an efficient, economical, and environmentally
friendly renewable energy solution. Its advantages in energy efficiency and usage
flexibility make it a highly useful device for various everyday electrical applications.

This study aims to promote the broader use of renewable energy sources by
utilizing sun trackers, electrolysis, and aluminum batteries as efficient and eco-friendly
energy storage solutions. The dual-axis solar tracker control system requires LDR
(Light Dependent Resistor) sensors to detect sunlight intensity. The LDR sensors send
signals to a microcontroller, which then drives DC motors to adjust the solar panel’s
position so it constantly faces the sun. The main goal of this research is to increase the
efficiency and power output of solar panels.

Keywords : Solar panels, Off-grid system
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