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Abstrak 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis tren pertumbuhan sampah di Jakarta 

menggunakan metode ARIMA dan mengelompokkan wilayah berdasarkan jumlah 

volume timbulan sampah dengan algoritma K-Means Clustering. Permasalahan 

penumpukan sampah di TPST Bantargebang semakin meningkat setiap tahun, 

dengan volume sampah yang terus bertambah dari berbagai kecamatan di Jakarta. 

Data yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari Dinas Lingkungan Hidup 

DKI Jakarta, mencakup periode Januari 2022 hingga April 2024. Penelitian ini 

berfokus pada jenis sampah seperti sampah mudah terurai, plastik, dan B3 domestik 

untuk mengidentifikasi pola penyebaran dan tren pertumbuhan sampah di berbagai 

wilayah. Metodologi yang diterapkan dalam penelitian ini adalah CRISP-DM, yang 

terdiri dari tahap pemahaman bisnis, pemahaman data, persiapan data, pemodelan, 

evaluasi, dan penerapan. Proses pengolahan data dilakukan dengan metode 

pembersihan data, normalisasi, serta pemisahan data untuk pelatihan dan pengujian. 

Hasil analisis menunjukkan bahwa model ARIMA memberikan nilai RMSE, MAE, 

MAPE yang cukup baik yang menunjukkan akurasi peramalan yang cukup baik 

dalam memprediksi volume sampah di masa mendatang. Algoritma K-Means 

berhasil mengelompokkan wilayah Jakarta menjadi tiga klaster utama, yaitu 

wilayah dengan dominasi sampah organik, plastik, dan campuran. Implementasi 

sistem berbasis web menggunakan Streamlit dan MongoDB Atlas memudahkan 

proses analisis dan visualisasi data bagi pemangku kebijakan, khususnya Dinas 

Lingkungan Hidup. Kesimpulan dari penelitian ini menunjukkan bahwa metode 

ARIMA dapat memprediksi pertumbuhan sampah secara akurat, sedangkan K-

Means dapat membantu mengelompokkan wilayah berdasarkan jumlah volume 

timbulan sampah untuk mendukung kebijakan pengelolaan yang lebih efektif. 

Adapun saran dari penelitian ini adalah perlunya pengembangan sistem yang lebih 

kompleks dengan mempertimbangkan variabel eksternal seperti perubahan 

kebijakan pemerintah dan faktor sosial ekonomi, serta peningkatan akurasi model 

dengan menggunakan teknik machine learning yang lebih canggih. Selain itu, 

diharapkan sistem yang telah dibangun dapat terus diperbarui dan diperluas 

cakupannya agar dapat digunakan dalam pengelolaan sampah di seluruh wilayah 

Jakarta secara lebih optimal dan berkelanjutan. 

Kata Kunci: ARIMA, K-Means Clustering, RMSE, MAE, MAPE, Streamlit, 

MongoDB  

  



xii 

 

DAFTAR ISI 

 

LEMBAR MONITORING BIMBINGAN ............................................................. ii 

LEMBAR MONITORING BIMBINGAN ............................................................ iii 

LEMBAR REVISI ................................................................................................. iv 

LEMBAR PERNYATAAN ..................................................................................... v 

LEMBAR PENGUJI SKRIPSI .............................................................................. vi 

LEMBAR KETERANGAN TEMPAT PENELITIAN ......................................... vii 

LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................. viii 

KATA PENGANTAR ............................................................................................. ix 

Abstrak ................................................................................................................... xi 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... xii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xv 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xvi 

DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................................... xvii 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 2 

1.1 Latar Belakang ........................................................................................ 2 

1.2 Rumusan Masalah ................................................................................... 5 

1.3 Batasan Masalah...................................................................................... 5 

1.4 Tujuan dan Manfaat ................................................................................ 5 

1.4.1 Tujuan................................................................................................ 5 

1.4.2 Manfaat ............................................................................................. 5 

1.5 Metodelogi Penelitian ............................................................................. 6 

1.5.1 Metode Pengumpulan Data ............................................................... 6 



xiii 

 

1.5.2 Metode Wawancara ........................................................................... 6 

1.6 Metodelogi Pengembangan Sistem ......................................................... 6 

1.6.1 Metode CRISP – DM ........................................................................ 6 

BAB I I LANDASAN TEORI ............................................................................... 11 

2.1 Reduksi Sampah ......................................................................................... 11 

2.2 Data Mining ............................................................................................... 12 

2.3 Time Series ................................................................................................. 15 

2.4 K – Means Clustering ................................................................................ 18 

BAB III METODOLOGI ...................................................................................... 22 

3.1 Rancangan Dasar Penelitian ...................................................................... 22 

3.1.1 Bidang dan Jenis Penelitian ................................................................. 22 

3.1.2 Lokasi Penelitian .................................................................................. 22 

3.1.3 Jadwal Tahapan Penelitian ................................................................... 22 

3.2 Rancangan Metodologi Penelitian ............................................................. 23 

3.2.1 Metodologi Crisp DM .......................................................................... 23 

3.2.2 Metodologi Waterfall ........................................................................... 26 

3.2.3 Perancangan UML ............................................................................... 29 

3.2.4 Perancangan Struktur Database Dengan NoSQL ................................. 34 

3.2.5 Perancangan Tampilan ......................................................................... 40 

3.2.6 Perancangan Flow Chart ...................................................................... 43 

BAB IV Hasil DAN Pembahasan ......................................................................... 45 

4.1 Spesifikasi Sistem ...................................................................................... 45 

4.2 Hasil Uji Black Box ................................................................................... 45 

4.2.1 Halaman Login ..................................................................................... 45 



xiv 

 

4.2.2 Halaman Data ....................................................................................... 46 

4.2.3 Halaman Time....................................................................................... 47 

4.2.4 Halaman Area (K-Means Clustering)................................................... 49 

4.2.5 Hasil Analisa ........................................................................................ 50 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 53 

5.1 Kesimpulan ................................................................................................ 53 

5.2 Saran .......................................................................................................... 54 

DAFTAR PUSTAKA .............................................................................................. A 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ DC 

 

  



xv 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 1. 1 Crisp DM ............................................................................................ 7 

Gambar 3. 6 Metoodologi Waterfall ..................................................................... 27 

Gambar 3. 1 Use Case Diagram ............................................................................ 31 

Gambar 3. 2 Activity Diagram Import Dataset ..................................................... 32 

Gambar 3. 3 Activity Diagram Prediksi ARIMA .................................................. 32 

Gambar 3. 4 Activity Diagram Prediksisi K-Means Clustering ............................ 33 

Gambar 3. 5 Sequence Diagram ........................................................................... 34 

Gambar 3. 7 Mockup Halaman Login................................................................... 40 

Gambar 3. 8 Mockup Halaman Data..................................................................... 41 

Gambar 3. 9 Mockup Halaman Time .................................................................... 42 

Gambar 3. 10 Mockup Halaman Area .................................................................. 42 

Gambar 3. 11 Flowchart ....................................................................................... 43l 

Gambar 4. 1 Halaman LOGIN .............................................................................. 46 

Gambar 4. 2 Halaman DATA ................................................................................ 46 

Gambar 4. 3 Halaman Data setelah Import Dataset .............................................. 47 

Gambar 4. 4 Halaman Time(dataset belum tersedia) ............................................ 47 

Gambar 4. 5 Hasil Evaluasi ARIMA..................................................................... 48 

Gambar 4. 6 Tampilan Grafik ARIMA ................................................................. 48 

Gambar 4. 8 Tampilan Elbow Halaman Area ....................................................... 49 

Gambar 4. 9 Tampilan Halaman Area ................................................................... 50 

Gambar 4. 10 Tampilan Plot Halaman Area ......................................................... 50 

 

 

file:///C:/Users/ASUS-TUF/Downloads/Skripsi%202024_Krisna%20Adiputro%202019230157-1-1.docx%23_Toc188411836


xvi 

 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 3. 1 Jadwal Penelitian .................................................................................. 23 

Tabel 3. 2 Tabel Struktur Database NoSQL .......................................................... 35 

Tabel 4. 1 Tabel Hasil K-Means Clustering .......................................................... 51 

  

  



xvii 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Surat Keterangan Bebas Plagiasi ........................................................ C 

Lampiran 2. Hasil Turnitin ...................................................................................... D 

Lampiran 3. Codingan Python ................................................................................ K 


