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ABSTRAK

STUDI PERANCANGAN KAPAL PENANGGULANGAN LIMBAH DI
KAWASAN DANAU TOBA DENGAN TIPE KATAMARAN
Oleh :

Ostern Tri Priyambodo
2019310904

Penelitian ini dilakukan untuk mendesain kapal katamaran sebagai sarana untuk
membantu masyarakat dalam pengolahan limbah yang ada di Danau Toba
khususnya di pusat wisata yang ada di daerah Simanindo, yang dimana objek
wisata pada daerah ini sangat banyak pengunjungnya. Manfaat dari penelitian ini
ialah mendapatkan ukuran utama kapal menggunakan Trend Curve Design yaitu
dengan panjang 14 m, lebar 6,12 m , tinggi lambung 1,98 m dan sarat 0,88 m.
Dari hasil perhitungan didapatkan displacement 23,35 ton dengan 3 awak kapal
untuk membantu pengoperasian kapal. Jarak operasi pelayaran yang dilakukan
kapal rancangan yaitu + 40 km dengan kecepatan 5,4 knot yang dimana hambatan
kapal dengan nilai 1106,19 N sehingga membutuhkan mesin sebesar 128,89 Hp.
Kapal rancangan ini juga menggunakan sistem penggerak paddle wheel yang
dimana daya yang dihasilkan sebesar 40,487 kWh dan juga menggunakan
conveyor untuk memindahkan limbah yang ada di Danau Toba dengan daya 1,32
kWh. Dengan kebutuhan daya sebanyak 389,76 kWh selama operasi kerja yang
dimana kapal ini menggunakan motor listrik DC, maka baterai yang dibutuhkan
yaitu 400 kWh selama 4 jam operasi kerja. Metode yang digunakan kapal
rancangan ini dalam menganalasisi hambatan yaitu menggunakan metode Holtrop
dan Mennen. Sedangkan metode stabilitas kapal menggunakan kriteria yang
mengacu pada IMO A.749 (18) Code On Intact Stability Chapter 3 Design
Criteria Applicable To All Ship dengan hasil memenubhi syarat.

Kata Kunci : Katamaran, Danau Toba, Simanindo, Hambatan, Stabilitas,

Conveyor, Paddle Wheel
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ABSTRACT

STUDY OF WASTE MANAGEMENT SHIP DESIGN IN LAKE
TOBA AREA WITH CATAMARAN TYPE
By:

Ostern Tri Priymbodo
2019310904

This research was conducted to design a catamaran as a means to assist the
community in processing waste in Lake Toba, especially in the tourist center in
the Simanindo area, where there are many tourist attractions in this area. The
benefit of this research is to get the main size of the ship using the Trend Curve
Design, which length is 14 m, width 6.12 m w, height 1.98 m and draft 0.88 m.
From the calculation results obtained a displacement of 23.35 tons with 3 crew
members to assist the operation of the ship. The cruise operating distance carried
out by the design ship is £ 40 km with a speed of 5.4 knots where the ship's
resistance is 1106.19 N so it requires an engine of 128,89 Hp. This design ship
also uses a paddle wheel drive system where the power generated is 40,487 kWh
and also uses a conveyor to move waste in Lake Toba with a power of 1.32 kWh.
With a power requirement of 389,76 kWh during work operations where this ship
uses a DC electric motor, the battery required is 400 kWh for 4 hours of work
operation. The method used by this design ship in analyzing the obstacles is using
the Holtrop and Mennen methods. While the ship stability method uses criteria
that refer to IMO A.749 (18) Code On Intact Stability Chapter 3 Design Criteria
Applicable To All Ships with results that meet the requirements.

Keywords: Catamaran, Lake Toba, Simanindo, Resistance, Stability, Conveyor,

Paddle Wheel
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PRAKATA

Tidak ada kata yang tepat selain mengucapkan terimkasih kepada Tuhan
Yesus Kristus atas berkat-Nya skripsi ini dapat berjalan dengan semestinya tanpa
halangan sekalipun. Dan semoga skripsi ini dapat digunakan semestinya untuk
memajukan universitas ini terutama untuk Negara. Skripsi ini disusun untuk
melengkapi salah satu persyaratan dalam memperoleh gelar Sarjana Teknik
jurusan Teknik Perkapalan Universitas Darma Persada. Selama beberapa bulan
yang dihabiskan menulis skripsi ini untuk mendapatkan hasil dan penelitian yang
baik pula. Dengan penelitian ,pengembangan teknologi dari hasil pemikiran dan
bantuan banyak pihak baik dalam bentuk jurnal maupun web yang ada diharapkan
mampu memberikan kontribusi yang baik buat Negara ini yaitu Negara Indonesia.
Setiap pekerjaan yang dilakukan masih banyak penulisan dan pola pikir yang
belum tersampaikan dengan baik di skripsi ini. Dengan bantuan pihak lain
berharap agar skripsi ini dapat bermanfaat. Teknologi ataupun pengembangan
inovasi yang ada di dunia ini, memacu untuk melakukan inovasi terbaru terkhusus
bidang Teknik Perkapalan. Dengan adanya skripsi ini tak lupa megucapkan
terimasih bagi pihak yang telah membantu dalam menyelesaikan skripsi ini.

Skripsi ini berisi tentang studi perancangan kapal penanggulangan limbah
di kawasan Danau Toba dengan tipe katamaran. Judul skripsi ini menjadi alasan
bahwa masih belum sempurnanya inovasi yang ada di Danau Toba dalam
mengembangkan kapal penanggulangan limbah. selain inovasi yang masih belum
sempurna skripsi ini membantu masyarakat untuk mengenal jenis kapal katamaran
yang dimana memiliki kestabilan kapal disbanding dengan kapal jenis monohull.
Studi rancangan ini juga memberikan inovasi mengenai penggunaan energi
terbarukan yang dimana kapal rancangan menggunakan matahari yang akan
diterima solar panel yang kemudian disimpan dalam baterai yang akan diubah
menjadi sumber gerak dengan menggunakan paddle wheel, sehingga mengurangi
pencemaran lingkungan. Harapan dan saran akan diterima baik demi memajukan

teknologi di Indonesia.

Studi Perancangan Kapal Penanggulangan Limbah di Kawasan Danau Toba Dengan
Tipe Katamaran
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1+kl1 Faktor Lambung

A Luas blade yang tercelup air

B Lebar keseluruhan kapal (m)

Bl Lebar Satu hullcatamaran (m)
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Cd Coefisien of discharge,
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Cp Koefisien prismatik

Cwp Koefisien water plane
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Fn Froud number

H Tinggi lambung kapal (m)

HB  Tinggi Lambung Deck Kapal (m)

HT  Tinggi Sarat Kapal (m)

K Motor Konstan

Lpp Length perperdicular (m)

Lwl  Length of waterline (m)

N Jumlah blade.

PE Daya yang Dibutuhkan untuk mengatasi tahanan terhadap gerakan kapal
pada kecepatan tertentu

RA  Korelasi tahanan model-kapal sebenarnya

RAPP Tahanan Tambahan

RB  Tambahan tekanan dari Bulbous

RF Tahanan Gesek Menurut formula ITTC 1957

Rn  Reynolds number

Rps  Radian Per Second

Rt Tahanan Total

RTR Tahanan tambahan dari transom stern
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RW  Hambatan Gelombang

SC  Lebar antar tengan setiap lambung kapal
ST Lebar Sarat Kapal (m)

T Sarat kapal (m)

Tf moulded draft at FP

v Voltase Motor Listrik

Vb Kecepatan blade,

Ve Komponen kecepatan pada blade

Vr Kecepatan relatif.

Vs Kecepatan yang direncanakan
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