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ABSTRAK 

 

Kapal listrik memanfaatkan teknologi elektrifikasi sebagai sumber penggeraknya. 

Elektrifikasi pada kapal adalah transformasi sistem penggerak dan operasional 

kapal yang sebelumnya menggunakan bahan bakar minyak menjadi sistem yang 

sepenuhnya atau sebagian besar menggunakan tenaga listrik. Hal ini merupakan 

salah satu upaya dalam mitigasi perubahan iklim yaitu mengurangi emisi industri 

perkapalan ke atmosfer. Sebagai contoh kapal listrik yang telah beroperasi di dunia 

antara lain Future of Fjord, Ellen, e-Oshima, Ampere, Movitz, Color Hybrid, 

Enhydra, Tycho Brahe, Aurora, Yara Birkeland dan lain-lain. Dalam penelitian ini 

akan dilakukan perancangan awal kapal feri listrik guna menunjang aktivitas 

penyeberangan internasional Batam-Singapura. Perancangan dimulai dengan 

penggambaran rencana garis dan rencana umum yang menggunakan kombinasi 

program AutoCAD dan Maxsurf Modeler. Kapal dirancang dengan panjang 

keseluruhan 49,98 meter, lebar 12 meter, tinggi 3,85 meter, sarat air 2,44 meter dan 

dirancang untuk dapat mengangkut 200 penumpang serta 8 crews. Dari 

penggambaran model pada Maxsurf Modeler akan dilakukan simulasi pada 

Maxsurf Resistance dengan metode Holtrop dan Savitsky sehingga mendapatkan 

nilai tahanan total pada kapal rancangan sebesar 156,8 kN pada kecepatan 14 knot. 

Dengan mempertimbangkan tahanan kapal, kecepatan dinas dan lama pelayaran, 

kapal dengan penggerak baterai memerlukan daya sebesar 6.740 kWh dan baterai 

sebanyak 117 rak untuk melakukan empat kali round trips. Namun pada kondisi 

nyata hal ini tidak dapat digunakan karena akan mempengaruhi displacement kapal 

dan keterbatasan pada kamar mesin sehingga perlu dilakukan perhitungan dan 

analisa lebih lanjut. Setelah dilakukan perhitungan dan analisa, kapal rancangan 

dapat dilengkapi dengan 30 baterai dan 6 charger yang dipasang di kedua terminal 

penyeberangan. Pengisian ulang pada baterai dilakukan secara paralel yang 

memerlukan durasi kurang lebih 50 menit, hal ini memenuhi jumlah pelayaran 

kapal yaitu sebanyak empat round trips dalam sehari. 
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ABSTRACT 

 

Electric ships leverage electrification technology as their primary means of 

propulsion. Electrification on a ship refers to the conversion of the ship’s 

propulsion and operating systems from diesel to fully electric power. This is one of 

the climate change mitigation strategies, aiming to reduce emissions into the 

atmosphere. The Future of Fjord, Ellen, e-Oshima, Ampere, Movitz, Color Hybrid, 

Enhydra, Tycho Brahe, Aurora and Yara Birkeland are all examples of electric 

ships currently in service. In this study, an electric ferry is designed for the 

international Batam-Singapore route. The design process starts with the creation 

of the lines plan and general arrangement, using a combination of AutoCAD and 

Maxsurf Modeler. The ship is designed with an overall length of 49,98 meters, a 

width of 12 meters, a height of 3,85 meters, and a draft of 2,44 meters and is 

intended to carry 200 passengers and 8 crews. Based on the model depicted in 

Maxsurf, a simulation is conducted using the Holtrop and Savitsky methods, 

resulting in a total resistance value for 156,8 kN at 14 knots. Considering the ship's 

resistance, service speed, and sailing time, the battery-powered ship requires 6.740 

kWh of energy and 117 battery racks. However, in actual conditions, this cannot be 

implemented as it will affect the ship’s displacement and limitation in the engine 

room. Therefore, further calculation and analysis are required. Following further 

calculation and analysis, it was determined that the ship can be equipped with 30 

batteries and 6 chargers, which would be installed at both terminals. The battery 

recharging process will be performed in parallel, taking approximately 50 minutes 

per charge. This will fulfill the number of daily rounds. 
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